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Resumen

La ensefianza de las fracciones ha evolucionado, incorporando métodos y recursos digitales que
potencian la comprension de estos conceptos abstractos y mejoran significativamente el aprendizaje de
las fracciones, al permitir a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera visual y dindmica.
Se desplegd un estudio con el objetivo de desarrollar recursos digitales para el aprendizaje de las
fracciones en los estudiantes de quinto afio de Educacion Bésica en la Unidad Educativa Particular
Bilinglie "Briston", Ibarra, Ecuador, durante el periodo lectivo 2023-2024. Se emple6 un enfoque de
investigacion mixto con un nivel explicativo, utilizando un disefio preexperimental con preprueba y
posprueba. El estudio diagnostico realizado permiti6 revelar insuficiencias en los estudiantes, referidas
al célculo y representacion de fracciones, motivadas fundamentalmente por la desconexion entre el
conocimiento tedrico y su aplicacion practica. Los recursos digitales disenados facilitan el aprendizaje
auténomo y personalizado, y propician mantener el interés de los estudiantes a través de métodos
interactivos y practicos, alineados con los objetivos de aprendizaje de las fracciones. Los resultados
alcanzados en la validacion reflejan que los recursos digitales ayudaron a los estudiantes a aprender
fracciones en un contexto abstracto y también facilitaron la transferencia de ese conocimiento a
situaciones practicas y cotidianas. En conjunto, las mejoras observadas en los resultados de la
posprueba demuestran la eficacia de los recursos digitales para fortalecer el aprendizaje de las
fracciones.

Abstract

The teaching of fractions has evolved, incorporating digital methods and resources that enhance the
understanding of these abstract concepts and significantly improve the learning of fractions by allowing
students to interact with the concepts in a visual and dynamic way. A study was deployed with the
objective of developing digital resources for the learning of fractions in fifth grade students of Basic
Education at the Particular Bilingual Educational Unit "Briston", Ibarra, Ecuador, during the 2023-2024
school year. A mixed research approach with an explanatory level was employed, using a pre-
experimental design with pre-test and post-test. The diagnostic study carried out allowed revealing
inadequacies in students, referred to the calculation and representation of fractions, mainly motivated
by the disconnection between theoretical knowledge and its practical application. The digital resources
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designed facilitate autonomous and personalized learning, and help to maintain the interest of students
through interactive and practical methods, aligned with the learning objectives of fractions. The results
achieved in the validation reflect that the digital resources helped students learn fractions in an abstract
context and also facilitated the transfer of that knowledge to practical, everyday situations. Overall, the
improvements observed in the post- test results demonstrate the effectiveness of the digital resources in
strengthening the learning of fractions.

Palabras clave: recursos digitales, aprendizaje de las fracciones, Matematica
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Introduccion

El aprendizaje de las fracciones en la educacion bdsica constituye un pilar en la comprension de
conceptos matematicos mas avanzados (Londono, 2023). Diversos autores coinciden en que las
fracciones no solo son una herramienta para resolver problemas matematicos, sino que también
desarrollan habilidades cognitivas esenciales como el razonamiento logico y la capacidad de
abstraccion (Stelzer et al., 2016; Stelzer et al., 2023). El dominio de las fracciones permite a los
estudiantes construir una base solida que facilita el aprendizaje de otras areas matematicas, como los
nimeros decimales y las proporciones, lo que refuerza la necesidad de su ensefianza desde una edad
temprana.

La necesidad de un enfoque pedagogico diversificado en la ensefanza de las fracciones es evidente.
Autores como Maldonado y Miranda (2022) y Navarro y Navarro (2021) destacan la importancia de
combinar materiales manipulativos concretos con herramientas virtuales para facilitar la comprension
de las fracciones. Estos enfoques permiten a los estudiantes experimentar y visualizar las fracciones en
contextos reales, lo que no solo mejora su entendimiento conceptual, sino que también refuerza su
habilidad para aplicar estos conocimientos en situaciones practicas (Stelzer et al., 2016; Ramirez,
2023).

Ademas, el aprendizaje de las fracciones tiene una relevancia particular en el desarrollo de la
metacognicion y el pensamiento critico en los estudiantes. Segin Méndez y Montero (2021), las
estrategias didacticas que promueven la reflexion sobre el propio proceso de aprendizaje de las
fracciones pueden ayudar a los estudiantes a ser mas conscientes de sus fortalezas y areas de mejora.
Este enfoque metacognitivo es fundamental para formar estudiantes autdbnomos y capaces de enfrentar
desafios matematicos de manera efectiva (Medina, 2023).

Dadas estas particularidades, la ensefianza de las fracciones sigue siendo una prioridad en la educacién
actual debido a su impacto duradero en el éxito académico de los estudiantes. Como sefialan Gonzalez
(2015) y Caiza (2023), los errores comunes en la comprension de las fracciones pueden tener
repercusiones a largo plazo, afectando el rendimiento en matematicas y en otras disciplinas. Por lo
tanto, es esencial que los educadores continlien buscando métodos innovadores y efectivos para ensefar
fracciones, asegurando que todos los estudiantes desarrollen una comprension profunda y duradera de
este concepto fundamental.

En la actualidad, la ensefianza de las fracciones ha evolucionado, incorporando métodos y recursos
digitales que potencian la comprension de estos conceptos abstractos. Estudios recientes han
demostrado que el uso de simulaciones y aplicaciones digitales mejoran significativamente el
aprendizaje de las fracciones, al permitir a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera
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visual y dindmica (Mancero, 2022; Pinzon, 2017. Esta integracion de tecnologia en el aula no solo hace
que el aprendizaje sea mas accesible y atractivo, sino que también prepara a los estudiantes para un
entorno educativo cada vez mas digitalizado.

El empleo de herramientas digitales en el aprendizaje de las fracciones es una necesidad creciente en la
educacion actual, dado el impacto positivo que estas tecnologias tienen en la comprension y retencion
de conceptos matematicos. Diversos estudios han sefialado que las simulaciones y aplicaciones
digitales permiten a los estudiantes visualizar y manipular las fracciones de manera interactiva, lo que
facilita la comprension de conceptos abstractos (Diaz, 2018; Mancero, 2022).

Estas herramientas no solo hacen el aprendizaje més accesible y dindmico, sino que también ofrecen a
los estudiantes la oportunidad de experimentar con diferentes escenarios y ejemplos, lo que refuerza su
capacidad para entender las fracciones desde multiples perspectivas.

Ademas, la integracion de recursos digitales en la ensefanza de las fracciones responde a la necesidad
de adaptar los métodos educativos a las realidades tecnologicas actuales. Autores como Maldonado y
Miranda (2022) y Caiza Caiza (2023) coinciden en que las plataformas digitales no solo modernizan el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también permiten a los docentes ofrecer un enfoque
personalizado y adaptable a las necesidades de cada estudiante. Este uso de la tecnologia, que incluye
desde simuladores hasta juegos educativos, no solo motiva a los estudiantes, sino que también les
ayuda a desarrollar habilidades digitales esenciales para su futuro académico y profesional.

En la Unidad Educativa Particular Bilingiie “Briston”, ubicada en Ibarra, Ecuador, se realizan acciones
pedagbgicas para incrementar los niveles de aprendizaje de las fracciones, sin embargo, en un estudio
descriptivo en el grupo de quinto afio de Educacion Bésica se identificaron limitaciones en los
estudiantes, las que estan asociadas con este elemento del conocimiento, entre las cuales resaltan las
siguientes:

e Dificultades para identificar y representar fracciones en forma grafica, lo que afecta su
capacidad para visualizar la relacion entre las partes y el todo.

e Insuficiencias en la comprension de la equivalencia entre fracciones, lo que se refleja en la
incapacidad de los estudiantes para reconocer fracciones equivalentes o para simplificar
fracciones correctamente.

e Dificultades para resolver problemas que implican la adicién y sustraccion de fracciones,
especialmente cuando estas tienen denominadores diferentes, lo que limita su desempefio en
gjercicios mas complejos.

e Insuficiente desarrollo de habilidades para convertir fracciones en numeros decimales y
viceversa, lo que impacta negativamente su capacidad para trabajar con distintos formatos
numericos.

e Insuficiencias en la interpretacion de fracciones en contextos practicos, como en la division de
objetos o en situaciones de la vida cotidiana, lo que indica una desconexion entre el
conocimiento tedrico y su aplicacion practica.

Las insuficiencias identificadas sirven de base para la formulacion del problema de investigacion:
(Como contribuir al aprendizaje de las fracciones en el quinto afio de Educacion Basica? Para
contribuir a la solucion de esta problematica y obtener resultados relevantes desde la actividad
cientifica, se proyecta como objetivo del presente trabajo: desarrollar recursos digitales para el
aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de quinto afio de Educacion Bésica en la Unidad
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Educativa Particular Bilingiie “Briston”, Ibarra, Ecuador, en el periodo lectivo 2023-2024.

Desarrollo

El desarrollo del proceso investigativo se desplegd mediante tres fases interconectadas. Inicialmente se
procedi6 a identificar el nivel de conocimiento inicial sobre fracciones en los estudiantes. En la fase de
disefio, se elaboraron recursos digitales para mejorar la comprension de las fracciones entre los
estudiantes. Finalmente, en la fase de validacion, se evaluaron la pertinencia, viabilidad, interactividad
y alineacion de los recursos digitales disefiados con los objetivos de aprendizaje establecidos.

Materiales y métodos

Este estudio se desarroll6 bajo un enfoque de investigacion mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos para abordar el desarrollo de recursos digitales destinados al aprendizaje de las fracciones
en los estudiantes de quinto afio de Educacion Basica. El nivel de investigacion fue explicativo, con un
disefio preexperimental que incluy6 la aplicacion de una preprueba y una posprueba a los estudiantes
para evaluar el impacto de los recursos digitales disenados (Hernandez-Sampieri et al., 2018).

El disefio de investigacion fue preexperimental con preprueba y posprueba, un enfoque adecuado
cuando se busca evaluar el impacto de una intervencién en un solo grupo, sin la utilizaciéon de un
grupo de control (Fernandez, 2018; Ortiz et al., 2021). En este disefio, se aplico una preprueba a los
estudiantes para medir su nivel inicial de conocimiento sobre fracciones, seguida de la implementacion
de los recursos digitales disefiados. Posteriormente, se aplic6 una posprueba para evaluar los cambios
en el aprendizaje, permitiendo comparar los resultados obtenidos antes y después de la intervencion.

El proceso de investigacion se desarrolld en tres fases clave. La primera fase, denominada fase de
diagnostico, permitio identificar el nivel de conocimiento inicial sobre fracciones en los estudiantes.
En la fase de disefo, se elaboraron y desarrollaron recursos digitales especificamente disefiados para
mejorar la comprension de las fracciones entre los estudiantes. Finalmente, en la fase de validacion, se
utiliz6 inicialmente un cuestionario para expertos que evaluaron la pertinencia, viabilidad,
interactividad y alineacion de los recursos con los objetivos de aprendizaje establecidos, y finalmente
se procedi6 a su validacion mediante el preexperimento.

La idea a defender concebida en este estudio precisa que la implementacion de recursos digitales
especificamente disefiados, mejora significativamente el aprendizaje de las fracciones en los
estudiantes de quinto afo de Educacion Basica. Esta idea fue evaluada a través del andlisis de los
resultados obtenidos en las pruebas estandarizadas, comparando el rendimiento de los estudiantes antes
y después de la intervencion educativa.

La variable principal en este estudio fue el aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de quinto
afno de Educacion Basica, definida conceptualmente como el proceso mediante el cual los estudiantes
adquieren la capacidad de comprender, representar, operar y aplicar fracciones en diversas situaciones.
Para medir la variable: aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de quinto afio de Educacion
Bésica en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la asignatura Matematica, se consideraron los
siguientes indicadores:

e Explicar el concepto de fraccion como parte de un todo, como cociente, y en otros
contextos matematicos.
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e Identificar y representar fracciones en diversas formas como graficas y numéricas.
e Calcular fracciones con igual y diferente denominador.
e Convertir fracciones en expresiones decimales y viceversa.

e Simplificar fracciones y expresar nimeros mixtos como fracciones impropias y
viceversa.

e Aplicar el conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas.

Para la recoleccion de datos, se utilizaron tres instrumentos principales: una prueba estandarizada
aplicada a los estudiantes, entrevista semiestructurada a docentes para obtener su perspectiva sobre
logros y dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de las fracciones, y un cuestionario dirigido a
expertos para validar cientificamente los recursos digitales desarrollados.

La poblacién de estudio estuvo conformada por 35 estudiantes de quinto afio de Educaciéon Bésica, los
cuales coincidieron con la muestra, seleccionada mediante un muestreo intencional no probabilistico.
Se incluyen en la muestra tres docentes que desarrollan su actividad pedagdgica con estos estudiantes.

El criterio de expertos fue empleado para la validacion de los recursos digitales desarrollados,
siguiendo el procedimiento descrito por Londofio (2023), que consiste en seleccionar un panel de
expertos en didactica de las matematicas y tecnologias educativas, quienes evaluaron la pertinencia,
viabilidad, interactividad y alineacion de los recursos con los objetivos de aprendizaje establecidos.
Los expertos completaron un cuestionario estructurado que permitidé recoger sus valoraciones y
sugerencias para optimizar los recursos antes de su implementacion.

El preexperimento se llevo a cabo aplicando los recursos digitales disefiados en un entorno controlado,
donde los 35 estudiantes participaron en sesiones de aprendizaje interactivo. Después de la
intervencion, se aplicé una posprueba para medir el impacto de los recursos digitales en el aprendizaje
de las fracciones, y los resultados obtenidos fueron comparados con los de la preprueba para evaluar la
efectividad de los recursos digitales implementados.

Diagnostico inicial sobre el aprendizaje de las fracciones

El estudio diagnostico realizado en la fase inicial de la investigacion, permitio identificar el nivel de
conocimiento sobre fracciones en los estudiantes, Este diagndstico se realizo mediante la aplicacion de
una prueba estandarizada y entrevista semiestructurada a los docentes para obtener su perspectiva sobre
logros y dificultades en el aprendizaje de las fracciones.

La aplicacion de la prueba estandarizada indagd sobre los niveles de logros de los estudiantes en torno
a los contenidos fundamentales sobre niimeros fraccionarios, su significado, representacion y célculo.
Los resultados del indicador: explicar el concepto de fraccion como parte de un todo, como cociente, y
en otros contextos matematicos, se presentan en la figura 1.
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Figura 1.

Resultados del indicador: explicar el concepto de fraccion como parte de un todo, como cociente, y
en otros contextos matemdticos

Explicar el concepto de fraccion como parte de un todo,
como cociente, y en otros contextos matematicos

30,0
20,0 % %
10,0 -
0,0

iy

Muy alto
Alto

g |
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= Muyalto = Alto = Medio = Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia

El analisis de los resultados de la prueba estandarizada reveld que solo el 11,4% de los estudiantes
alcanzaron un nivel Muy alto en la capacidad de explicar el concepto de fraccion como parte de un
todo, como cociente, y en otros contextos matematicos. Un 20% de los estudiantes alcanzaron un nivel
Alto, mientras que un 22,9% se situaron en un nivel Medio. Sin embargo, es preocupante que un 45,7%
de los estudiantes se ubicaron en los niveles Bajo y Muy bajo, lo que indica que una proporcion
significativa de los alumnos atin no domina adecuadamente estos conceptos fundamentales.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en estudios previos, se observd que en la preprueba
realizada por Usifia y Paola (2022), el porcentaje de estudiantes con un nivel Muy bajo fue del 35%, y
el nivel Muy alto alcanzo6 solo un 8%. En el estudio de Pinzén (2017), la preprueba mostré un 40% en
Muy bajo y solo un 10% en Muy alto. Por ultimo, en el trabajo de Calle (2021), los resultados iniciales
mostraron un 38% de estudiantes en el nivel Muy bajo y un 9% en Muy alto. Estos datos comparativos
indican una mejora en los niveles de logro, aunque persiste una alta concentracion en los niveles mas
bajos.

En el proceso investigativo se exploraron ademas las habilidades de los estudiantes sobre el indicador;
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Identificar y representar fracciones en diversas formas como graficas y numéricas. Los resultados de
este item se exponen en la figura 2.

Figura 2.

Resultados del indicador: identificar y representar fracciones en diversas formas como grdficas y
numeéricas

Identificar y representar fracciones en diversas
formas como graficas y numéricas
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Fuente: elaboracion propia

El andlisis en torno a la identificacion y representacion de fracciones en diversas formas, tanto graficas
como numeéricas, mostré que un 17,1% de los estudiantes alcanzé un nivel Muy alto, un 22,9% un
nivel Alto, y un 34,3% se situd en el nivel Medio. Estos resultados indican que mas de la mitad de los
estudiantes lograron niveles de desempefio entre Medio y Muy alto, mientras que un 14,3% se ubic6 en
el nivel bajo y un 11,4% en el nivel muy bajo.

Se observo una tendencia similar en el estudio de Ortega et al. (2021), donde los estudiantes en nivel
Alto representaron un 15% del total, lo que es comparable con el 17,1% de este estudio. En el trabajo
de Méndez et al. (2021), un 25% de los estudiantes se encontraba en un nivel Bajo, lo cual es cercano al
25,7% total de estudiantes en niveles Bajo y Muy bajo en el presente analisis. Finalmente, el estudio de
Pinzo6n (2017) reflejé una mayor proporcion de estudiantes en niveles Medio y Bajo, alinedndose con el
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34,3% y 14,3% observados aqui. Estos resultados sugieren que, a pesar de las variaciones en los
contextos de los estudios, los desafios en la ensefianza y aprendizaje de fracciones son consistentes y
requieren atencion continua.

Se constatd, ademads, el desarrollo de habilidades de los estudiantes respecto al indicador: calcular
fracciones con igual y diferente denominador, cuyos resultados se exponen en el grafico de la figura 3.

Figura 3.

Resultados del indicador: calcular fracciones con igual y diferente denominador

Calcular fracciones con igual y diferente
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Fuente: elaboracion propia

El andlisis de los resultados en el indicador de calcular fracciones con igual y diferente denominador
muestra que un 31,4% de los estudiantes se ubico en el nivel Bajo y un 22,9% en el nivel Muy bajo, lo
que indica que mas de la mitad de los estudiantes enfrenta dificultades significativas en esta area. Solo
un 11,4% alcanzé un nivel Muy alto y un 14,3% un nivel Alto, reflejando que un porcentaje
relativamente pequefio de estudiantes ha logrado dominar este concepto.

Al comparar estos resultados con estudios previos, se observo que en la investigacion de Ortega et al.
(2021), los de nivel Bajo representaban un 35% de los estudiantes, lo cual es similar al 31,4% obtenido
en la presente prueba, indicando una tendencia constante en la dificultad de este concepto. Por otro
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lado, el estudio de Méndez et al. (2021), mostré que un 28% de los estudiantes se encontraba en el
nivel Bajo, lo que, aunque ligeramente inferior, sigue corroborando las dificultades reportadas.

El indicador: convertir fracciones en expresiones decimales y viceversa, fue diagnosticado en los
estudiantes mediante la prueba estandarizada aplicada en la etapa inicial de la investigacion. Los
resultados evidenciados en este indicador se exponen en la figura 4.

Figura 4.

Resultados del indicador: convertir fracciones en expresiones decimales y viceversa

Convertir fracciones en expresiones decimales y
viceversa
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Fuente: elaboracion propia

El analisis de los resultados en el indicador de convertir fracciones en expresiones decimales y
viceversa revela que una mayoria significativa de estudiantes enfrenta desafios en esta area, con un
31,4% ubicandose en el nivel Bajo y un 20,0% en el nivel Muy bajo. Solo un 11,4% de los estudiantes
alcanzo un nivel Muy alto y un 14,3% un nivel Alto, lo que muestra que menos de la cuarta parte de los
estudiantes tiene un dominio s6lido de este contenido.
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Comparando estos resultados con estudios previos, en el trabajo de Ortega et al. (2021), se observo que
un 34% de los estudiantes se encontraba en el nivel Bajo en la habilidad de convertir fracciones a
decimales, lo cual es ligeramente superior al 31,4% obtenido en la presente prueba, pero sigue
reflejando una dificultad comun en el aprendizaje de este concepto.

En el proceso investigativo se exploraron ademas los logros e insuficiencias de los estudiantes sobre el
indicador; simplificar fracciones y expresar nimeros mixtos como fracciones impropias y viceversa.
Los resultados de este indicador se exponen en la figura 5.

Figura S.

Resultados del indicador: simplificar fracciones y expresar numeros mixtos como fracciones impropias y
viceversa

Simplificar fracciones y expresar nimeros mixtos
como fracciones impropias y viceversa

40,0

20,0 %
0

%

w

Muy alto

0,0

Alto
Medio

-'ﬁﬁﬁ

Muy bajo

= Muy alto = Alto = Medio = Bajo = Muy bajo

Fuente: elaboracion propia
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El andlisis de los resultados de la prueba estandarizada sobre la capacidad de simplificar fracciones y
convertir numeros mixtos en fracciones impropias, y viceversa, revela que una gran proporcion de
estudiantes se encuentra en niveles bajos de logro. Especificamente, un 31,4% de los estudiantes se
ubico en el nivel Bajo y un 25,7% en el nivel Muy bajo, lo que indica que més de la mitad de los
estudiantes tiene dificultades significativas en este indicador. Solo un 11,4% alcanzd el nivel Muy alto
y un 14,3% el nivel Alto, mostrando que solo una minoria ha logrado dominar este contenido esencial.

En estudios previos, en la investigacion de Ortega et al. (2021), se observo que un 36% de los
estudiantes se encontraba en el nivel Bajo en esta habilidad, lo cual es ligeramente superior al 31,4%
obtenido en la presente prueba, lo que evidencia una persistente dificultad en este concepto. Por otro
lado, en el estudio de Méndez et al. (2021), un 30% de los estudiantes se ubico en el nivel Bajo en la
conversion de fracciones impropias a nimeros mixtos, lo cual es comparable al 31,4% de la presente
prueba, indicando una consistencia en las dificultades enfrentadas por los estudiantes.

Se constataron ademas los logros e insuficiencias de los estudiantes respecto al indicador: aplicar el
conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas, cuyos resultados se exponen en el grafico de la
figura 6.

Figura 6.

Resultados del indicador: aplicar el conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas

Aplicar el conocimiento de fracciones en
situaciones cotidianas

20,0 8 11.4
é; y=s

Y
Muy alto
Alto

Medio
Bajo
Muy bajo
= Muy alto = Alto = Medio = Bajo = Muy bajo
Fuente: elaboracion propia

El anélisis de los resultados de la prueba estandarizada sobre la capacidad de aplicar el conocimiento de
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fracciones en situaciones cotidianas revela que un 31,4% de los estudiantes se ubic6 en el nivel Muy
bajo, y un 25,7% en el nivel Bajo, lo que indica que mas de la mitad de los estudiantes presenta
dificultades significativas para aplicar este conocimiento en contextos reales. Solo un 8,6% de los
estudiantes alcanzo un nivel Muy alto, y un 11,4% un nivel alto, lo que sugiere que la capacidad de
transferir el conocimiento tedrico de fracciones a situaciones practicas es un area de gran desafio para
la mayoria de los estudiantes.

Al comparar estos resultados con estudios previos, se observo que en la investigacion de Ortega et al.
(2021), un 40% de los estudiantes se encontraba en el nivel Bajo al aplicar fracciones en situaciones
cotidianas, lo que es ligeramente superior al 31,4% de la presente prueba. En el estudio de Pinzén
(2017), un 35% de los estudiantes se encontraba en el nivel Bajo, lo que refuerza la idea de que la
aplicacion practica de fracciones sigue siendo un desafio importante en la educacion matematica.

El cuestionario de entrevista semiestructurada a docentes permiti6 obtener su perspectiva sobre logros y
dificultades de los estudiantes en el aprendizaje de las fracciones. Los docentes entrevistados
coincidieron en que los estudiantes mostraron una comprension basica del concepto de fraccion como
parte de un todo, asi como su aplicacion en contextos matematicos como el cociente.

Sin embargo, senalaron que muchos estudiantes presentaron dificultades para trasladar esta
comprension teodrica a la resolucion de problemas practicos. Los docentes notaron que mientras algunos
estudiantes podian explicar correctamente el concepto de fraccion, muchos otros luchaban por aplicar
esta explicacion en ejercicios que involucraban diferentes contextos matematicos.

En cuanto a la identificacion y representacion de fracciones en diversas formas, los docentes
observaron que los estudiantes se sentian mas comodos con representaciones graficas que con las
numéricas. Este hallazgo sugeria que los estudiantes lograban visualizar las fracciones de
manera efectiva, pero enfrentaban retos al trasladar esa comprension a representaciones numéricas. Los
docentes mencionaron que las actividades visuales ayudaban a reforzar la comprension, pero que era
necesario trabajar mas en la transicion hacia representaciones abstractas.

Respecto al célculo de fracciones con denominadores iguales y diferentes, los docentes expresaron que
este era uno de los aspectos mas desafiantes para los estudiantes. Indicaron que una parte significativa
de los alumnos no solo encontraba dificil realizar las operaciones, sino que también mostraba una
comprension limitada de cuando y como aplicar las reglas de los célculos fraccionarios. Esta dificultad
fue particularmente evidente en la conversion de fracciones a decimales y viceversa, donde los
estudiantes a menudo parecian memorizar procedimientos sin una verdadera comprension del proceso.

El estudio diagnostico realizado en la fase inicial de la investigacion permitio revelar insuficiencias en
los estudiantes, referidas al célculo y representacion de fracciones. Generalmente no lograron
identificar situaciones donde se podian usar fracciones, la mayoria tenia dificultades para aplicar este
conocimiento de manera practica. Los docentes sugirieron que esta desconexion entre el conocimiento
tedrico y su aplicacion practica requeria estrategias pedagogicas mas integradoras y contextualizadas,
que ayudaran a los estudiantes a ver la relevancia y utilidad de las fracciones en su vida diaria.

Elaboracion de recursos digitales para mejorar el aprendizaje de las fracciones

En la fase de disefio correspondiente al proceso investigativo, se elaboraron y desarrollaron recursos
digitales especificamente disefiados para mejorar el aprendizaje de fracciones en los estudiantes de
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quinto ano de Educacion Basica. Para dar cumplimiento a este proposito, se disefiaron los siguientes
recursos, cada uno alineado con objetivos especificos y enfocado en habilidades clave:

Juego Interactivo: Construyendo fracciones

Objetivo: explicar el concepto de fraccion como parte de un todo, como cociente, y en otros contextos
matematicos.

Descripcion: un juego en linea donde los estudiantes deben completar diferentes escenarios interactivos
que requieren identificar fracciones en objetos divididos, interpretar fracciones como cocientes en
problemas de division, y aplicar fracciones en situaciones practicas como dividir un pastel o repartir
objetos.

Metodologia: centrado en el estudiante, con retroalimentacion inmediata y niveles progresivos de
dificultad que permiten la autoevaluacion y el aprendizaje a su propio ritmo.

Aplicacion movil: Fracciones visuales
Objetivo: identificar y representar fracciones en diversas formas como graficas y numéricas.

Descripcion: una aplicacion donde los estudiantes dibujan y manipulan fracciones en diversas formas
(circulos, rectangulos, lineas numéricas). La aplicacion permite que los estudiantes creen sus propias
fracciones y las comparen visualmente, facilitando el entendimiento de equivalencias y la
representacion grafica.

Metodologia: interactivo y centrado en el estudiante, con una interfaz intuitiva que promueve la
exploracion y la creatividad.

Simulador en linea: Calculadora de fracciones
Objetivo: calcular fracciones con igual y diferente denominador.

Descripcion: un simulador que guia a los estudiantes en la suma, resta, multiplicacion y division de
fracciones con igual y diferente denominador. Incluye un modo de practica donde los estudiantes
pueden introducir sus propios problemas y recibir pasos detallados de como llegar a la solucion.

Metodologia: centrado en el estudiante, ofreciendo la oportunidad de practicar con problemas
personalizados y aprender de sus errores mediante explicaciones detalladas.

Tutorial multimedia: Fracciones y decimales
Objetivo: convertir fracciones en expresiones decimales y viceversa.

Descripcion: un tutorial en video interactivo que explica el proceso de conversion de fracciones a
decimales y viceversa. Incluye ejercicios practicos donde los estudiantes pueden probar sus
conocimientos en tiempo real, con preguntas de opcion multiple y problemas para resolver.

Metodologia: autoaprendizaje, permitiendo que los estudiantes revisen los conceptos a su propio ritmo
y vuelvan a ver las secciones segun lo necesiten.

Actividad en linea: Simplifica y combina
Objetivo: simplificar fracciones y expresar nimeros mixtos como fracciones impropias y viceversa.

Descripcion: una actividad interactiva en la que los estudiantes arrastran y sueltan fracciones para
simplificarlas y convertir entre fracciones impropias y nameros mixtos. La actividad también incluye
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un reto cronometrado para motivar a los estudiantes a mejorar su rapidez y precision.

Metodologia: competencia amistosa y practica centrada en el estudiante, con retroalimentacion
inmediata.

Simulador de situaciones reales: Fracciones en la vida diaria
Objetivo: aplicar el conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas.

Descripcion: un simulador donde los estudiantes resuelven problemas de la vida diaria usando
fracciones, como cocinar, medir materiales para una construccion, o repartir recursos. Los estudiantes
deben aplicar lo aprendido para completar tareas, recibiendo consejos y ayuda en caso de errores.

Metodologia: aprendizaje basado en problemas, donde los estudiantes toman decisiones y ven las
consecuencias de sus elecciones en un entorno seguro y controlado.

Los recursos digitales disefiados no solo facilitan el aprendizaje auténomo y personalizado, sino que
también estan disefiados para mantener el interés de los estudiantes a través de métodos interactivos y
practicos, alineados con los objetivos de aprendizaje de las fracciones.

Valoracion cientifica de los recursos digitales para mejorar el aprendizaje de las fracciones

La fase de validacion de los recursos digitales para mejorar el aprendizaje de las fracciones, se
desarroll6 mediante la integracion del método de criterio de expertos y el método experimental en su
variante de preexperimental. Luego de elaborar en su primera version los recursos digitales, se pusieron
a consideracion de 12 expertos con vistas a su valoracidén y mejora.

El objetivo del proceso de validacion por expertos fue asegurar que los recursos digitales disefiados
para el aprendizaje de las fracciones fueran pertinentes, viables, interactivos y estuvieran alineados con
los objetivos de aprendizaje establecidos. Esto garantiza que los recursos contribuyan efectivamente al
desarrollo de las habilidades matematicas relacionadas con las fracciones.

Se seleccionaron expertos en educacion matematica, desarrollo de recursos educativos digitales, y
pedagogia centrada en el estudiante. Cada experto posee una vasta experiencia en la creacion y
evaluacion de materiales educativos digitales. Los expertos recibieron un conjunto de seis recursos
digitales disenados para la ensefianza de fracciones, acompanados de un cuestionario estructurado. Este
cuestionario permitia evaluar cada recurso en términos de:

e Pertinencia: adecuacion del recurso para el aprendizaje del contenido especifico de fracciones.

e Viabilidad: factibilidad de implementacion y uso del recurso en el contexto educativo de la
Unidad Educativa.

e Interactividad: grado en que el recurso permite la participacion activa del estudiante.

e Alineacion con los objetivos de aprendizaje: coherencia entre el recurso y los objetivos de
aprendizaje definidos para las fracciones.

Cada criterio fue valorado en una escala de 1 a 5, donde 1 indica “muy bajo” y 5 “muy alto.” Ademas,
los expertos proporcionaron sugerencias para optimizar los recursos antes de su implementacion.

Los datos recogidos a través del cuestionario fueron analizados estadisticamente para identificar
tendencias y areas de mejora. Se utilizd la media aritmética para determinar la valoracién general de
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cada recurso en cada uno de los criterios evaluados. A continuacion, en la tabla 1, se presenta un
resumen de los resultados obtenidos:

Tabla 1

Valoracion general de cada recurso digital segun los criterios evaluados los expertos

Alineacion con
Recurso Digital Pertinencia | Viabilidad | Interactividad los Objetivos
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Juegq Interactivo: Construyendo 48 45 49 47
Fracciones
Aphcacmn Movil: Fracciones 47 46 43 47
Visuales
Slmu¥ador en Linea: Calculadora de 45 44 46 45
Fracciones
Tutqual Multimedia: Fracciones y 46 43 45 46
Decimales
Actlv1§ad en Linea: Simplificay 47 45 48 47
Combina
Simulador de Situaciones Reales:
Fracciones en la Vida Diaria 4.8 4.7 49 4.8

Para cada una de las cualidades consideradas, los expertos emitieron valoraciones y sugerencias, las
que se sintetizan en:

e Pertinencia: los recursos fueron evaluados como altamente pertinentes, destacando la alineacion
con los contenidos curriculares de fracciones.

e Viabilidad: aunque todos los recursos fueron considerados viables, se sugiri6 simplificar
algunas interfaces para facilitar su uso en contextos con infraestructura limitada.

e Interactividad: la interactividad de los recursos recibid altas valoraciones, especialmente en los
juegos y simuladores, que promueven un aprendizaje activo y comprometido.

e Alineacion con los objetivos de aprendizaje: los expertos confirmaron una alineacion soélida
entre los recursos y los objetivos de aprendizaje, aunque recomendaron incluir mas ejemplos de
aplicacion practica de las fracciones.

Sobre la base de las valoraciones y sugerencias de los expertos, se realizaron ajustes menores a los
recursos antes de su implementacion definitiva en el aula. El proceso de validacion por expertos
permitid asegurar que los recursos digitales disefiados no solo son adecuados y efectivos para el
aprendizaje de las fracciones, sino que también estan adaptados a las necesidades especificas de los
estudiantes de la Unidad Educativa Particular Bilingiie “Briston”.

Con posterioridad a la realizacion de la mejora, se implementaron los recursos digitales disefiados
especificamente para mejorar el aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de quinto afio de
Educacion Basica. Los docentes introdujeron estos recursos gradualmente en las clases, integrandolos
con las clases planificadas y proporcionando a los estudiantes acceso a los materiales tanto dentro como
fuera del aula. Se realizaron sesiones de capacitacion para los docentes y se facilitd a los estudiantes el
acceso a dispositivos y conectividad, asegurando que pudieran participar activamente en las actividades
propuestas.

El proceso de implementacion fue monitoreado por los investigadores para evaluar la eficacia de los
recursos digitales y realizar ajustes segun las necesidades emergentes. Los docentes recogieron datos
sobre el rendimiento de los estudiantes y su interaccion con los recursos, utilizando esta informacion
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para personalizar el apoyo educativo y maximizar el impacto del aprendizaje. Ademas, se

promovié un enfoque colaborativo donde los estudiantes trabajaron en grupos pequefios, compartiendo
ideas y resolviendo problemas juntos, lo que foment6 un ambiente de aprendizaje mas dindmico y
participativo.

Como ultimo paso del proceso investigativo se aplicO una preprueba considerando los mismos
objetivos de la preprueba. La comparacion de los resultados de ambas mediciones en los niveles Alto y
Muy alto se exponen en la figura 7.

Figura 7

Comparacion de los resultados de la preprueba y la posprueba en los niveles Alto y Muy alto

Comparacion de los niveles Muy alto y Alto

e
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=  E———
= Preprueba e
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m Aplicar el conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas

m Simplificar fraccionesy expresar nimeros mixtos como fracciones impropias y viceversa
Convertir fracciones en expresiones decimales y viceversa
Calcular fracciones con igual y diferente denominador

M |dentificar y representar fracciones en diversas formas como gréficasy numéricas

M Explicarel concepto de fraccion como parte de un todo, como cociente, y en otros contextos matematicos

Fuente: elaboracion propia

Los resultados de la posprueba en comparacion con la preprueba muestran una mejora notable en los
niveles Alto y Muy alto en casi todas las habilidades evaluadas tras la implementacion de los recursos
digitales en el aprendizaje de las fracciones. En particular, la habilidad; explicar el concepto de fraccion
como parte de un todo, como cociente, y en otros contextos matematicos, evidencié un incremento
significativo, con un aumento del 11,4% al 17,1% en el nivel Muy alto y del 20,0% al 28,6% en el nivel
Alto. Esto indica que los recursos digitales fueron efectivos en profundizar la comprension de estos
conceptos clave, permitiendo a mas estudiantes alcanzar niveles mas altos de competencia.

Asimismo, la habilidad; identificar y representar fracciones en diversas formas como gréficas y
numéricas, también mostré mejoras apreciables. El nivel Muy alto se mantuvo constante en 17,1%,
pero el nivel Alto experimentd un incremento significativo del 22,9% al 34,3%. Este avance sugiere
que los recursos digitales, como las aplicaciones moéviles y simuladores en linea que se enfocan en la
visualizacién y manipulacién de fracciones, han sido particularmente efectivos en ayudar a los
estudiantes a entender y representar fracciones en multiples formatos, lo que es fundamental para su
desarrollo matematico.
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Finalmente, la habilidad; aplicar el conocimiento de fracciones en situaciones cotidianas,

present6 una de las mejoras mas notables, especialmente en el nivel Alto, que pasé del 11,4% al 25,7%.
En el nivel Muy alto, se observo un incremento del 8,6% al 17,1%. Estos resultados reflejan que los
recursos digitales, como los simuladores de situaciones reales, no solo ayudaron a los estudiantes a
aprender fracciones en un contexto abstracto, sino que también facilitaron la transferencia de ese
conocimiento a situaciones practicas y cotidianas. En conjunto, las mejoras observadas en los
resultados de la posprueba demuestran la eficacia de los recursos digitales en fortalecer el aprendizaje
de las fracciones y en elevar el rendimiento académico de los estudiantes en areas clave.

Conclusiones

La ensefianza de las fracciones ha evolucionado, incorporando métodos y recursos digitales que
potencian la comprension de estos conceptos abstractos. Estudios recientes han demostrado que
el uso de simulaciones y aplicaciones digitales mejoran significativamente el aprendizaje de las
fracciones, al permitir a los estudiantes interactuar con los conceptos de manera visual y
dindmica.

Se desarroll6 un estudio con el objetivo de desarrollar recursos digitales para el aprendizaje de
las fracciones en los estudiantes de quinto afio de Educacion Bésica en la Unidad Educativa
Particular Bilingtie "Briston", Ibarra, Ecuador, durante el periodo lectivo 2023-2024. Se empleo
un enfoque de investigacion mixto con un nivel explicativo, utilizando un disefio
preexperimental con preprueba y posprueba.

El estudio diagnoéstico realizado en la fase inicial de la investigacion permitio revelar
insuficiencias en los estudiantes, referidas al calculo y representacion de fracciones, motivadas
fundamentalmente por la desconexion entre el conocimiento tedrico y su aplicacion practica lo
cual demando de estrategias pedagdgicas mas integradoras y contextualizadas, que ayudaran a
los estudiantes a identificar la relevancia y utilidad de las fracciones en su vida diaria.

Los recursos digitales disenados facilitan el aprendizaje autonomo y personalizado, y propician
mantener el interés de los estudiantes a través de métodos interactivos y practicos, alineados con
los objetivos de aprendizaje de las fracciones.

Los resultados alcanzados en la validacion reflejan que los recursos digitales ayudaron a los
estudiantes a aprender fracciones en un contexto abstracto y también facilitaron la transferencia
de ese conocimiento a situaciones practicas y cotidianas. En conjunto, las mejoras observadas
en los resultados de la posprueba demuestran la eficacia de los recursos digitales para fortalecer
el aprendizaje de las fracciones.
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