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RESUMEN

En el Unidad Educativa “Catalina Cadena Mirada”, se llevé a cabo una investigacion con el
objetivo general de disefiar estrategias para mejorar la ensefianza de mateméticas en estudiantes
de octavo afio de educacién genera bésica. La propuesta se centraen el uso de la herramienta
Exel_earning para acceder aindicadores de motivacion y comprension cognitiva, especialmente
en laresolucion de problemas mateméticos aplicados al conjunto de nimeros enteros. La
metodol ogia adoptada es un enfogque mixto exploratorio concluyente, integrando métodos
tedricos, empiricos y mateméticos estadisticos. Lainvestigacion seinicia con una exhaustiva
etapa de diagnostico inicial, seguida de la model acion de la propuesta educativa. La etapa de
diagnostico final o validacién representa un punto critico, donde se aplica una evaluacion final y
seredizaun andisis estadistico descriptivo utilizando Excel. Los resultados obtenidos de la
aplicacion de Exel earning sugieren un impacto significativo en lamejora de lacomprension y
motivacion de los estudiantes hacia las mateméticas. Lateoria desarrollada se basa en
observaciones, practicas educativas y encuestas realizadas durante lainvestigacion. Como
recomendaciones, se propone la capacitacion docente continua, la personalizacion del contenido,
el monitoreo y evaluacion continuos, y laintegracion de recursos multimedia. La colaboracion
entre docentes, € soporte técnico permanente y lainclusion de eval uaciones formativas también
son esenciales. Ademas, se destaca laimportancia de incentivar la autonomia del estudiante y
realizar investigaciones continuas para adaptar las estrategias educativas segun las necesidades
cambiantes. Estas recomendaciones buscan maximizar € potencial de Exel earning parael

aprendizaje de mateméti cas, asegurando un impacto positivo y sostenido en |os estudiantes.

Palabras Claves: Exelearning, Matematicas, Estudiantes, Educacién bésica, Estrategias de
aprendizge.
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ABSTRACT
In the “Catalina Cadena Mirada” Educational Unit, research was carried out with the general

objective of designing strategies to improve the teaching of mathematics in students in the eighth
year of basic general education. The proposal focuses on the use of the Exel earning tool to
access indicators of motivation and cognitive understanding, especially in the resolution of
mathematical problems applied to the set of integers. The methodology adopted is a conclusive
exploratory mixed approach, integrating theoretical, empirical and mathematical -statistical
methods. The research begins with an exhaustive initial diagnosis stage, followed by the
modeling of the educational proposal. The final diagnosis or validation stage represents a critical
point, where afinal evaluation is applied and a descriptive statistical analysisis performed using
Excel. The results obtained from the application of Exel earning suggest a significant impact in
improving students' understanding and motivation towards mathematics. The theory developed is
based on observations, educational practices and surveys carried out during the research. As
recommendations, continuous teacher training, content personalization, continuous monitoring
and evaluation, and the integration of multimedia resources are proposed. Collaboration between
teachers, ongoing technical support, and the inclusion of formative assessments are also
essential. In addition, the importance of encouraging student autonomy and conducting
continuous research to adapt educational strategies according to changing needs is highlighted.
These recommendations seek to maximize the potential of Exel earning for mathematics

learning, ensuring a positive and sustained impact on students.

Keywords: Exel earning, Mathematics, Students, Basic education, Learning strategies.
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INTRODUCCION
Planteamiento del Problema

Cabe destacar que, en el entorno educativo tradicional, los recursos y estrategias para
ayudar a los estudiantes a comprender 10s conjuntos con nimeros enteros pueden ser limitados.
Por lo tanto, se considera relevante investigar como una herramienta digital interactiva puede
proporcionar a los estudiantes la oportunidad de explorar y manipular conjuntos con nimeros
enteros de manerainteractiva, 10 que puede ayudar amejorar su comprension de los conceptos. Se
menciona gue una herramienta digital interactiva puede proporcionar retroaimentacion a los
estudiantes, permitiéndoles corregir errores y mejorar su aprendizaje de manera efectiva.

Ademés, se destaca que una herramienta digital interactiva puede ser personalizada para
adaptarse a las necesidades individuales de los estudiantes, 1o que puede ser beneficioso para
aquellos que tienen dificultades con la visualizacion de conceptos de l0s conjuntos con nimeros
enteros. En resumen, se plantea que la investigacion sobre € uso de una herramienta digital
interactiva como Exel earning para mejorar laresolucion de problemas mateméti cos rel acionados
con & conjunto de nimeros enteros en |os estudiantes de octavo afio de educacion general basica
esrelevante y necesaria.

En este orden de ideas surge la interrogante ¢Como mejorar €l proceso de aprendizaje de
estudiantes de octavo afio de educacion general, en e proceso de resolucion de gercicios
matematicos del conjunto de nimeros enteros, con el uso de un recurso digital interactivo?

Precision del Tema

La precision del tema se refiere a definir claramente e problema que se abordara en €
proyecto de investigacion. En este caso, el problema identificado es la falta de un recurso digital
interactivo que se pueda utilizar en &l proceso de aprendizaje de |os estudiantes de octavo afio de
educacion general basica paramejorar lacomprension y aplicacién de los problemas matematicos
relacionados con & conjunto de nimeros enteros.

El proyecto de investigacion se centra en el uso de la herramienta ExelL earning como
estrategia para resolver este problema. Exelearning es un recurso digital interactivo que se
utilizara para fomentar un adecuado proceso de resolucién de problemas mateméticos entre los
estudiantes. El objetivo esmejorar €l conocimiento y la comprension cognitiva de los estudiantes

en relacion con @ conjunto de nimeros enteros.

La Universidad para todos



el | B OLIVARI AN A TRABAJO DE TITULACION
(122

DEL ECUADOR

Las lineas de investigacion general y especifica se derivan del problema y objetivo
establecidos. Lalinea de investigacion general se enfoca en € uso de herramientas digitales para
mejorar la ensefianzay el aprendizaje de las mateméticas. La linea de investigacion especifica se
centra en la resolucion de problemas mateméticos relacionados con e conjunto de nimeros
enteros. Estas lineas de investigacion guiaran € desarrollo del proyecto y |arecopilacién de datos
para evaluar el impacto del uso de Exel.earning en el rendimiento académico, lamotivacion y la
confianza de | os estudiantes.

Objeto delainvestigacion

Lainvestigacion se centraen € uso de la plataforma Exel. earning como recurso educativo
paramejorar e aprendizaje de mateméticas en estudiantes de octavo afio de la Unidad Educativa
Catalina Cadena Miranda, ubicada en la Provincia del Guayas. La eleccion es esta herramienta
digital se basa en su capacidad para proporcionar un entorno interactivo y personalizable que
facilite la comprension de conceptos matematicos, especificamente relacionados con € conjunto
de nimeros enteros.

Objetivo general

Disefiar una estrategia didactica basada en € recurso digital Exelearning, para fomentar
un adecuado proceso de resolucion de problemas mateméticos relacionados con e conjunto de
numeros enteros, en |os estudiantes de octavo afo de educacion general basica.

Objetivos especificos de la investigacion
1. Sistematizar lashbasestetricasy evolutivasdel proceso de resolucién de problemas matematicos

relacionados con & conjunto de nimeros enteros, con el uso de un recurso digital interactivo.

2. Determinar las bases pedagdgicas y tecnolégicas del recurso digital interactivo Exel.earning
paralaresolucion de problemas mateméti cos relacionados con el conjunto de nimeros enteros,
en |os estudiantes de octavo afio de educacion general béasica.

3. Evaluar & impacto del uso del recurso digital interactivo Exelearning en la mejora de los
resultados académicos, la motivacion y la confianza de los estudiantes en su capacidad para
aplicar los conceptos de los conjuntos con NUMeros enteros en situaciones practicas en los
estudiantes de octavo afio de educacion genera basica

Planteamientos hipotéticos
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Se plantean una serie de preguntas cientificas o hipotéticas relacionadas con € uso de la
herramienta Exelearning para mejorar la comprension y aplicacién de los conjuntos de nUmeros
enteros en estudiantes de octavo afio de educacion basica. Estas preguntas buscan indagar sobre
los fundamentos tedricos, |as caracteristicas actuales del proceso, los componentesy elementos de
funcionalidad, asi como lavaloracion de |os expertos sobre el impacto del uso de esta herramienta
en los resultados académicos, la motivacion y la confianza de los estudiantes. Ademas, se
mencionan las variables o categorias de investigacion que estan relacionadas con el aprendizajey
la estrategia innovadora de aprendizaje en la asignatura de M ateméticas.

Semencionaque el bajo rendimiento académico en laresoluciony aplicacion de problemas
mateméaticos en estudiantes de octavo afio de educacion basica es un desafio para los docentes, y
se propone e uso de metodologias innovadoras basadas en tecnologia, como la herramienta
ExelLearning, para mejorar e proceso de aprendizaje. También se menciona que € uso de
herramientas digitales interactivas puede permitir a los estudiantes retroalimentar sus
conocimientos, corregir errores y mejorar su aprendizaje, asi como adaptarse a las necesidades
individuales de | os estudiantes.

El trabajo de investigacion se propone como un aporte parae estudio cientifico del proceso
de aprendizaje en € entorno actual, y se espera que genere cambios en € entorno social,
enriqueciendo la cultura, los valores y e conocimiento de los estudiantes. Ademas, se destaca la
novedad de la investigacion en la implementacion del uso de la herramienta Exelearning en la
ensefianza de las mateméticas, ya que actualmente no se utilizaen € laProvincia del Guayas, 8vo
ano, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda.

El proceso de aprendizaje se ha visto afectado por situaciones externas, como €l
confinamiento debido a la pandemia, lo que ha llevado a la transformacién del aprendizaje
tradicional en aprendizaje virtual. Se menciona la utilizacion de la investigacion aplicada y €
enfoque cuantitativo para adaptar mejor las caracteristicasy problematicas de lainvestigacion ala
poblacion estudiantil.

¢Cuales son |os fundamentos tedricos que sustentan el proceso de aplicacion de un recurso
digital interactivo que permita mejorar la comprension en la aplicacion de los conjuntos con
numeros enteros en |os estudiantes de Provincia del Guayas, 8vo afo, Unidad Educativa Catalina

Cadena Miranda?
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¢Cuales son las caracteristicas actuales del proceso que determinan que un recurso digital
interactivo permite mejorar la comprension en la aplicacion de los conjuntos de nimeros enteros
en los estudiantes de Provinciadel Guayas, 8vo afo, Unidad Educativa Catalina CadenaMiranda?

¢Cudles son los componentes, relaciones y elementos de funcionalidad que permite aplicar
el uso de un recurso didéactico interactivo en e proceso de comprension y aplicacion de los
conjuntos de nimeros enteros en los estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad
Educativa Catalina Cadena Miranda para aplicar conceptos en situaciones préacticas que fomenten
el pensamiento |6gico y creativo?

¢Cuad es lavaloracion que realizan los expertos sobre la funcionabilidad del impacto del
uso de la herramienta digital en la mejora de los resultados académicos, la motivacion y la
confianza de los estudiantes en su capacidad para aplicar los conceptos de los conjuntos con
nUmeros enteros en situaciones practicas en los estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio,
Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda?

Declaracion delas variables o categorias

Lainvestigacion se centraen el uso de la herramienta Exel earning para la resolucion de
problemas mateméticos relacionados con el conjunto de nimeros enteros en estudiantes de octavo
ano de educacion.

Variable independiente: Estrategia innovadora de aprendizaje Se refiere a una estrategia
novedosay creativa utilizada paramejorar € proceso de aprendizaje de | os estudiantes en relacion
con los conjuntos de nimeros enteros. El uso de la herramienta Exel earning paralaresolucién de
problemas matematicos rel acionados con € conjunto de nimeros enteros. Esta variable representa
la intervencién o manipulacién que se redliza en € estudio para andizar su efecto en los
estudiantes.

Variable dependiente: Aprendizaje Se relaciona con la comprension y asimilacion de los
conceptos y significados de los conjuntos de nimeros enteros por parte de los estudiantes, con el
fin de mgloraen lacomprension y aplicacion de los conceptos de los conjuntos de nimeros enteros
en los estudiantes de octavo afo. Esta variable representa el resultado o cambio que se espera
observar como consecuencia del uso de la herramienta Estrategia innovadora de aprendizaje.

Estas dimensiones o variables gjenas podrian tener un impacto en la relacion entre la

variable independiente (uso de Exel earning) y la variable dependiente (mejoraen la comprensién
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y aplicacion de los conceptos de los conjuntos de nimeros enteros). Por |o tanto, es importante
considerarlas en € disefio y andlisis de lainvestigacion.

Tabla 1 Definicion de Variables y Dimensiones

Tipo devariables | dentificacion dela Variables Dimensiones
[}
S
'g Estrategiainnovadora de Comprension
=1 aprendizaje
2
Qg
ks Motivacion
s Aprendizaje
o
)
Situacion Social Demogréfica
Educacion
Entorno social
Salud
Qa Vivienda
3 Situacion Econémica Costos
< Disponibilidad de
recursos
Mercado laboral

Inversion educativa
Impacto econémico

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
I dentificacion delos méodos a emplear tedricos, empiricosy matematicos

Estadisticos.

Para € desarrollo de la investigacion se mencionan los métodos tedricos, empiricos y
mateméaticos estadisticos que se utilizardn en la investigacion sobre €l uso de la herramienta
ExelLearning para la resolucion de problemas mateméticos relacionados con € conjunto de
nimeros enteros en estudiantes de estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad
Educativa Catalina Cadena Miranda

En relacién a los métodos tedricos, se plantea la sistematizacion de las bases tedricas y
evolutivas del proceso de resolucion de problemas matematicos relacionados con los nimeros

enteros, utilizando un recurso digital interactivo. Esto implica revisar y analizar la literatura
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existente sobre €l tema, identificar los fundamentos teoricos relevantes y comprender como se ha
desarrollado este proceso alo largo del tiempo.

En cuanto a los métodos empiricos, se utilizard la investigacion aplicada, que también se
conoce como investigacion practica o empirica. Este enfoque implica utilizar 1os conocimientos
adquiridos en la préactica, implementando y sistematizando la practica basada en investigacion.
Esto implicarecopilar datosy analizarlos para obtener conclusionesy recomendaciones. Ademas,
se utilizard un estudio transversal, que es un tipo de investigacion observacional .

En cuanto alos métodos mateméticos estadisticos, se utilizara el enfoque cuantitativo para
adaptar mejor |as caracteristicasy problematicas de lainvestigacion alapoblacion estudiantil. Este
enfoque implica la recoleccion de datos para probar hipétesis utilizando mediciones numéricas y
andlisis estadistico. En este caso, se empleara la técnica de encuesta con preguntas cerradas para
dimensionar la utilizacién de contenidos digitales en el proceso de aprendizaje de |os estudiantes.

Dentro del rendimiento académico de los estudiantes de educacion bésica, la motivacion
es e eemento fundamental para el logro de los objetivos. Cuando un estudiante se encuentra
altamente motivado este desarrolla un buen rendimiento académico (Kusurkar, et.al., 2013) El
estudio actual segin (Meeter, M., et.al., 2020) se basa en un estudio cuasi experimental donde les
permiten alos autores diagnosticar € esfuerzo y |os resultados del aprendizaje de matematicas en
los estudiantes de 8vo grado. Asi como identificar 1os cambios significativos sobre la motivacion
y las relaciones sociales que |os estudiantes tienen con sus compafieros.

En el estudio se utilizaron los cuestionarios descritos en el Anexo 1y 2 parael estudiante,
gue le permitird completar € cuestionario en un lapso aproximado de 90 minutos para completar
el cuestionario deberd responder todas las preguntas, mas algunas preguntas de investigacion
adicionalesy algunas preguntas demograficas rel acionadas con edad, sexo. Se utiliz6 otro sondeo
dedesarrollo propio identificado en el anexo 3 enfocado al personal docente paramedir resultados
académicos.

En resumen, los métodos tedricos, empiricos y mateméticos estadisticos se utilizaran en
esta investigacion sobre € uso de la herramienta Exelearning para la resolucion de problemas
matematicos relacionados con el conjunto de nimeros enteros de estudiantes de la Provincia del
Guayas, 8vo afo, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda. Estos métodos permitiran
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sistematizar las bases tedricas, recopilar y analizar datos empiricos, y utilizar € enfoque
cuantitativo para obtener conclusiones basadas en mediciones numéricas y anaisis estadistico.

Principales Aporte delainvestigacion

El principal aporte de la investigacion es € disefio de estrategias para la resolucion de
problemas matematicos aplicados al conjunto de nimeros enteros, utilizando la herramienta
Exelearning, que incluyen la sistematizacion de las bases tedricas y evolutivas del proceso de
resolucién de problemas matematicos relacionados con |os nimeros enteros, la determinacion de
las bases pedagbgicas y tecnoldgicas del recurso digital interactivo, y la evaluacion del impacto
del uso de esta herramientaen lamejorade | os resultados académi cos, lamotivaciony la confianza
de los estudiantes en su capacidad para aplicar |os conceptos de | os conjuntos con nimeros enteros
en situaciones préacticas.

Ademés, se plantea que e uso de una herramienta digital interactiva puede ayudar a los
estudiantes a visualizar y comprender los conceptos abstractos de los conjuntos con nimeros
enteros. Esta herramienta permite a los estudiantes explorar y manipular los conjuntos de manera
participativa, o que puede mejorar su comprension de los conceptos. También se destaca que una
herramienta digital que puede proporcionar retroalimentacion a los estudiantes, permitiéndoles
corregir erroresy mejorar su aprendizaje de manera efectiva.

El uso de ExelLearning como herramienta para la resolucion de problemas mateméticos
relacionados con los numeros enteros en estudiantes de octavo afio de educacién general basica
busca mejorar € proceso de ensefianza y aprendizaje, ofreciendo una estrategia didéactica basada
en esta herramienta. Se espera que esta investigacion contribuya a mejorar los resultados
académicos, la motivacion y la confianza de los estudiantes en su capacidad para aplicar los
conceptos de |0s conjuntos con nUMeros enteros en situaciones practicas

El presente trabajo de investigacion permitiré certificar, donde permita constituir nuevos
conocimientos, optimizar laeducacion y desarrollar una nueva calidad de viday educacion donde
cada estudiante podra ser guiado, ensefiado a utilizar las tecnolgicas a su favor para generar un
aprendizgje significativo y despgar dudas y necesidades que se presente en el camino del
aprendizaje

Esta transformacién generara cambios en e entorno social que se desarrolle y provea

conocimientos en € que se enriquezca la cultura, e espiritu, los valores y todo aquello que los

La Universidad para todos



R | HEIVERSIDAD TRABAJO DE TITULACION

DEL ECUADOR

&

caracteriza como seres humanos, es por eso que la aplicacion e investigacion esindagar € impacto
positivo 0 negativo que se puede generar en los estudiantes el uso de un recurso didéactico
interactivo, adaptado a esta evolucion educativa, con esta revision cientifica se pretende ofrecer
un aporte para el estudio cientifico del proceso de ensefianza aprendizaje en €l entorno actual en
gue vivimos en la resolucion de problemas matematicos relacionados con su vida diaria en los
estudiantes.

Novedad en la investigacion

En este orden de idea la novedad de esta investigacion radica en e uso de la herramienta
Exel.earning como recurso digital interactivo para la resolucion de problemas matematicos
relacionados con € conjunto de nimeros enteros en estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo
ano, Unidad Educativa “Catalina Cadena Miranda”. Hasta el momento, se haevidenciado lafalta
de un recurso digital interactivo adecuado que pueda ser utilizado en clases para mejorar la
comprension y aplicacion de estos problemas.

Esta herramienta innovadora y adaptada a las necesidades de los estudiantes puede
proporcionar unaexperienciade aprendizaje significativay personalizada. Esto puede ayudar alos
estudiantes a visualizar y comprender los conceptos abstractos de los conjuntos con nimeros
enteros, asi como amejorar su rendimiento académico y su capacidad para aplicar estos conceptos
en situaciones practicas. Ademas, esta investigacion busca evaluar € impacto del uso de
ExeLearning en la motivacion y confianza de los estudiantes en su capacidad para resolver
problemas matematicos.

Actualidad Cientifica

La actualidad cientifica de la investigacion se centra en € uso de la herramienta digitales
paralaresolucion de problemas mateméticos relacionados con e conjunto de nimeros enteros en
los estudiantes de octavo afio de educacion general basica. Esta investigacion busca abordar la
faltade recursos digitales interactivos apropiados en € proceso de aprendizaje de las matematicas,
lo cua hallevado a unafalta de comprension y motivacion por parte de los estudiantes.

El estudio propone utilizar Exel earning como una estrategia innovadora de aprendizaje,
con € objetivo de mejorar e rendimiento académico, la motivacion y la confianza de los
estudiantes en su capacidad para aplicar los conceptos de |os conjuntos con nimeros enteros en

situaciones practicas.
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Lainvestigacion se basa en la sistematizacion de las bases tedricas y evolutivas del proceso
de resolucién de problemas matematicos relacionados con |os nimeros enteros, asi como en la
determinacién de las bases pedagdgicasy tecnol 6gicas del recurso digital interactivo Exel earning.
Ademés, se evaluara el impacto del uso de esta herramienta en los resultados académicos de los
estudiantes.

Estainvestigacion es relevante y necesaria debido alalimitacion de recursosy estrategias
en el entorno educativo tradicional para ayudar a los estudiantes a comprender 10s conjuntos con
nimeros enteros. Laherramienta Exelearning ofrece laposibilidad de visualizar y manipular estos
conceptos de manera interactiva, 10 que puede mejorar la comprension y la aplicacion de los
mismos. Ademas, la herramienta puede adaptarse alas necesidades individual es de | os estudiantes,
lo que permite personalizar e proceso de aprendizaje.

En resumen, la actualidad cientifica de esta investigacién radica en la utilizacion de la
herrami enta Exel.earning como unaestrategiainnovadora paramejorar laresolucion de problemas
mateméti cos rel acionados con e conjunto de nimeros enteros en |os estudiantes de octavo afio de
educacion general bésica. Esta investigacion busca mejorar € rendimiento académico de los
estudiantes y su capacidad para aplicar estos conceptos en situaciones reales, a través del uso de
un recurso digital interactivo que promuevala comprension y la motivacion.

En base a contenido de esta investigacion la cual estara inicialmente descrita con la
justificacion que da origen alainvestigacion, la problemética, acompafiada de un objetivo genera
y otros especifico que son la base, que sustenta la gjecucion del tema investigado; asimismo la
fundamentacién tedrica en la que esta basada esta investigacion, se bosquegja la metodologia a
emplear para e desarrollo del proceso de investigacion, la descripcion de las técnicas de
recoleccion, proporcionando las herramientas necesarias para elaborar € plan de recoleccién de
datos que daran para la construccion de conclusiones y recomendaciones finales, las referencia

bibliogréficas fundamental es para el desarrollo de esta investigacion.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO O FUNDAMENTACION TEORICA DE LA
INVESTIGACION
El presente capitul o establece los cimientos tedricos y conceptual es necesarios para

comprender e temacentral de estainvestigacion, que se enfocaen el Uso del Exelearning para el
Aprendizaje de Mateméticas en Estudiantes de Octavo Afio de Educacion General Basicala
Unidad Catalina Cadena Miranda. Este marco tedrico proporcionara una base solida para abordar
larelevanciay laeficacia de laimplementacion de esta herramienta tecnoldgica en € proceso
educativo.

1.1. EstudiosPrevios
En esta seccion, se examinan investigaciones previas y estudios relacionados con € uso de

latecnologia en la ensefianza de |as mateméti cas, especificamente el Exelearning. Se analizaran
los hallazgosy las conclusiones de investigaciones anteriores que arrojen luz sobre e impacto de
latecnologiaen € aprendizaje de las matematicas'y su aplicabilidad en e contexto estudiantes de
laProvincia del Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda.

Lozano (2021). “Fortalecimiento de la competencia de razonamiento matematico a través
del juego mediado por las TIC haciendo uso del RED Exel earning en los estudiantes del grado
octavo de la Institucion Educativa José Hilario Lopez del Municipio de Campoalegre Huila”.
Trabaj o presentado en la Universidad de Cartagena; Neiva Huila-Colombia. Segun esta
investigacion, € razonamiento matematico juega un papel crucia en e proceso de ensefianzay
aprendizagje.

Por lo tanto, se utiliz6 & Recurso Educativo Digital Exel earning paradesarrollar una
propuesta didactica que incluyerala creacion de actividades centradas en €l razonamiento |égico
matematico. Cabe sefialar que este estudio utilizé una metodol ogia mixta que combina métodos
de investigacion descriptivay accion. Esto se debe a que, ademés de andizar € tema, también se
tomaron acciones parafortalecer alos estudiantes e ir més alla de simplemente determinar su
nivel de competencia. Aqui setrabajé con treintay dos alumnos de octavo grado. Una mayor
motivacion de los estudiantes durante d aprendizaje, asi como unamejora en su nivel de
razonamiento matemaético y rendimiento académico, se lograron como resultado de la g ecucion
de este enfoque didéactico mediante laincorporacion delas TIC. Cabe sefiaar que esta propuesta
Se convierte en un recurso importante tanto dentro como fuerade lainstitucion. Ademas, existe la
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posibilidad de que la persona que desarrol |6 |a propuesta reciba una certificacion profesional y
gue lainstruccion en e aulamejore.

Andlisis: Este estudio resulta ser una contribucién muy interesante ala propuesta que se
realiza, yaque guarda estrecharelacion con € areay € grado que se aborda que es matemética de
8vo afio, asi mismo con la herramienta tecnol 6gica que es Exelearning. Por |o tanto, parte de su
marco tedrico tributa a esta investigacion que enfoca el facilitar €l aprendizae del areade
matemética de una manerainteractivay divertida; haciendo uso de latecnologia. Otrasimilitud se
encuentraen parte de la metodologia, pues € estudio de L ozano es mediante un enfoque mixto,
por lo tanto, hay una parte que se trabaj¢ desde € enfoque cuantitativo, como se propone €
presente estudio e igualmente con un alcance descriptivo de tipo aplicada o de accién; razén por
la cual también este trabgj o ha servido de guia respecto ala metodologiaimplementada, siendo
gue ambos presentan variables de estudio similares.

Ocampo (2021). “Fortalecimiento de las habilidades investigativas parala resolucion de
problemas matemati cos mediante una Estrategia Pedagdgica apoyada en Exelearning”. Trabajo
presentado en la Universidad de Santander; Popayan-Colombia. Paralos estudiantes de octavo
grado de la Institucién Educativa El Carmen, ubicada en € municipio de Piendamo, Cauca, a
través de una serie de actividades de aprendizaj e apoyadas en un Objeto Virtual de Aprendizaje
creado en la plataforma Exelearning. Se basa en las posturas tedricas constructivistas propuestas
por Vygotsky y Ausubdl, asi como en lateoria conectivista de Siemens sobre € uso delas
tecnologias digitales.

También esta vinculado con los Estdndares Bési cos de Competencias Matematicas del
Ministerio de Educacion Nacional. La metodol ogia sigue un enfoque descriptivo mixto, utilizando
dos cuestionarios como instrumentos: uno para confirmar € problema encontrado y otro para
confirmar que e proceso de intervencidn fue efectivo. Los hallazgos demostraron que se
utilizaron cinco sesiones OV A con 19 estudiantes y que durante estas sesiones se observaron
mejoras en |as habilidades colaborativas, metodol 6gicas, cognitivas y personales de los
estudiantes parala resolucion de problemas matemati cos. Se pudo concluir que, a mejorar las
habilidades de investigacion, se hamejorado el proceso de aprendizaje de las mateméticas.

Andlisis. € trabajo que presenta Ocampo, basa sus variables de estudio en habilidades

investigativas y estrategia pedagogica; laprimeradirigidaal estudio y afianzamiento dela
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matematicay la segunda hacia e uso de tecnologia, especificamente de la herramienta

Exel earning. Es ahi donde se concreta una relacion de estudio directa con la propuesta
presentada, por 10 que sus teorias son un respaldo a marco tedrico desplegado en esta
investigacion, sobre todo en cuanto alateoria de aprendizaje constructivista, que Ocampo o
sustenta en los estudios de Vygotsky y Ausubel, y en € caso particular de este trabgjo setomaa
Piaget; pero que son 3 autores constructivistas que sus teorias se coordinan entre si. De lamisma
manera, coinciden con lametodologia, a tratarse ambos estudios con un alcance descriptivo y
aunque Ocampo asume un enfoque mixto y este trabajo es cuantitativo, se toma esa parte
cuantitativa como punto de partida para entender la dinamica de investigacion que se implemento.

Gutiérrez y Huertas (2020). “Libro interactivo en Exelearning como estrategia de
competencias digitales docentes en el proceso de ensefianza de las matematicas grado séptimo”
Trabgjo presentado en la Universidad de Santander; Restrepo Meta-Colombia. Estainvestigacion
surge de la necesidad de desarrollar nuevas estrategias encaminadas a cambiar € desarrollo y
orientacion de las clases de mateméticas, en € conjunto de los niUmeros racionales, haciendo
importante su conocimiento y comprension. El campo académico estd cambiando y cada situacion
gue propone es un desafio en si misma. Se sugiere el uso'y aplicacién de lastecnologias TIC en €
aula parapotenciar €l proceso de ensefianza-aprendiza e porque se ha observado que |os jovenes
tienen dificultades y muestran apatia ala hora de aplicar estos conocimientos a su vida cotidiana.

Al introducir la herramienta TIC ExelL earning y utilizarla para crear una nueva estrategia
de ensefianza en € aula donde | as actividades tecnol égicas se vinculan paradinamizar la
comprension del material por parte de profesoresy estudiantes y la apropiacion y aplicabilidad de
su competencia digital docente, este proceso es fortalecido significativamente.

El concepto se desarroll6 mediante una metodol ogia cuantitativa, utilizando encuestas y
cuestionarios como herramientas de diagndéstico que posteriormente fueron verificadas con
Postest para confirmar la eficacia de la herramienta.

Seguin los hallazgos de lainvestigacion, |a propuesta pedagdgicalogré su objetivo
principal de mejorar |la comprension de los nimeros racionales por parte de los estudiantesy, a
mismo tiempo, inspirar alos docentes a utilizar las herramientas TIC de manera més crestivay

con mayor dinamismo en sus planes de estudio.
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Andlisis. e trabajo que describen Gutiérrez y Huertas, presentael uso del Exelearning
como libro interactivo paraimpulsar las competencias tecnol dgicas de |os docentes quienes a su
vez viabilicen la ensefianza de la matemética con € uso de tecnol ogiainteractiva, por o tanto,
armoniza perfectamente con las variables del estudio propuesto en la Provincia del Guayas, 8vo
afno, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda en cuanto a uso de Exel earning parala
ensefianza de la matematica, sin embargo, estas autoras dirigen su investigacion alos docentes,
quienes deberan obtener conocimiento suficiente paratrabajar con herramientas tecnol dgicas en
sus aulas, mientras que agui se propone gecutar directamente la propuesta con estudiantes de
segundo afio, pero donde | 6gicamente también tendran participacion activay directalos docentes
encargados de impartir esa area de conocimiento. La metodol ogia que utilizan Gutiérrez y
Huertas, es de enfoque cuantitativo y con laimplementacién de Postest, tal como se presenta en
ese estudio, parael cual se utilizan encuestasy ese Postest para certificar el dominio dela
herramienta Exel_earning y su contribucién al aprendizaje de las matematicas.

(TendemaR., J. I., 2023) “Entorno Persona de Aprendizaje basado en el modelo
pedagdgico DUA paramatematicas”. Trabajo presentado en la Universidad Nacional de
Chimborazo; Riobamba-Ecuador. Se vive en una época de rapidos avances tecnol égicos, que
tienen un impacto en la escolarizacion. Laaccesibilidad y |a personalizacién son ahora
componentes esenciales para garantizar una educacion inclusivay de alta calidad. En este marco,
el presente estudio se centrd en la creacion de un Entorno Personal de Aprendizaje (PLE)
utilizando el Disefio Universal parael Aprendizaje (DUA) y su aplicacion alaensefianza de las
matemati cas a estudiantes de primer afio de Bachillerato. Los estudiantes de la institucion
sel eccionada provienen de una amplia gama de origenes. A pesar de las instrucciones del
Ministerio de Educacion de Ecuador paraimplementar el DUA, existen obstaculos en la
aplicacion de estos conceptos porque no existen estdndares explicitos paralacreacion de PLE. La
investigacion tiene como objetivo esclarecer e estado actua del conocimiento respecto dela
relacion entreel PLE y & Modelo Pedagdgico DUA, organizar los fundamentos pedagdgicosy
tecnol 6gicos, paraluego crear una guia docente que aborde estos temas. El estudio estransversa,
propositivo y cualitativo con método de campo y documental.

Un andlisistematico delastreintay dos encuestas a estudiantes y las tres entrevistas a

docentesindico una variedad de actitudes y percepciones con respecto alos PLE y latecnologia,
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junto con laimportancia de brindar capacitacion alos docentes. Sobre la base de lainvestigacion
bibliograficay el andlisis de datos, se cred unaguia didacticaintegra que tiene en cuentalos
requisitos del DUA, las directivas del Ministerio de Educacion y las necesidades Unicas de los
estudiantes. Exel earning sirvié como herramientade DUA y laseleccion derecursos TIC de la
guia se centrd en las mateméticas. Los hallazgos de este estudio sugieren que laimplementacion
de entornos de aprendizaje individualizados junto con précticas pedagdgicas basadas en € DUA
puede mejorar en gran medida e aprendizgjey la participacion de los estudiantes. Esto se debe a
hecho de que cuando |os educadores emplean este método en sus clases, |os estudiantes usan la
tecnologia de manera més creativay |os maestros comprenden mejor como usar tecnologia de
facil acceso, 1o que les permite of recer una variedad de oportunidades de aprendizaje a cada
estudiante en funcion de sus necesidades Unicas.

Andlisis: el trabajo de investigacion € autor se centré en el uso de un Disefio Universal de
Aprendizgje utilizando como herramienta tecnol 6gica el Exel.earning y teniendo como propésito
contribuir a proceso de ensefianza-aprendizaje del area de matematica en estudiantes de
bachillerato. Se evidencia en este punto, que alli se fundamenta larelacion de estos estudios que
tienen como muestra un grupo de estudiantes y de docentes que afianzan su basamento tedrico en
unarevision documental exhaustiva de teorias del aprendizaje y uso de tecnologia en educacion.

Quezada (2023). “Guia para desarrollar destrezas semanticas en estudiantes sordos del
subnivel de bachillerato en el &rea de matemética de la Unidad Educativa Dolores J. Torres”
basado en objetos virtuales de aprendizaje Exe-Learning. Trabajo presentado en la Universidad
Politécnica Salesiana Ecuador; Cuenca-Ecuador. Los objetos virtuales de aprendizaje (OVA), son
una herramienta cominmente utilizada paraintegrar las TIC con apoyos pedagdgicos. Esta
propuesta surgio de la necesidad de crear aplicaciones virtual es para personas con discapacidad
auditiva, ya que existe escasez de informacion disponible en lengua de sefias ecuatorianay no
todas | as palabras tienen un signo asignado, |o que dificultala comprension integral de todo o
relacionado con mateméticas. La aceptacion del proyecto estuvo supeditada a las fases de
creacion, seguimiento y validacion, ya que contd con |a participacion de personas sordas,
especialistas e intérpretes de lengua de sefias ecuatorianas.

Andlisis. El autor establece su estudio en una poblacion bien definida, pues se tratade

personas sordas que igua requieren de estrategias que les permita comprender mejor €
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aprendizaje, en este caso especifico del area de matematica, misma area abordada en € presente
estudio y gque ademéas coinciden en € uso de la herramienta tecnol 6gica Exelearning para
lograrlo. Lo que significa que, latecnologia bien direccionada puede ser capaz de lograr grandes
avances en todo tipo de personasy contribuir con su proceso de ensefianza-aprendizaje si se
atienden, ademas, las particularidades de la poblacion en estudio. Este aspecto de gran relevancia,
ha servido para orientar la estrategiatomando en cuenta las individualidades de cada estudiante y
en atencion a que cada uno logre construir su aprendizaje en una forma dindmica. Interactivay
divertida que lo permite € uso de tecnologia en clases.

Landazuri (2021). “Objetos virtuales de aprendizagje (O.V.A) off-line, parad desarrollo
del pensamiento 16gico matemético en |os estudiantes de noveno afio de Educacion Basica
Superior de laUnidad Educativa Atahualpa”. El proyecto de titulacién surgio paraevaluar cdmo
un objeto virtua de aprendizaje (OVA) offline puede ayudar ya que se utilizd la herramienta
Exel earning ya gue es un tema de vanguardiay contemporaneo que ayuda a los estudiantes a
potenciar sus habilidades y talentosy a mismo tiempo generainterés y motivacion para aprender
en un entorno virtual. Como resultado, se utiliza un enfoque combinado transversal, descriptivo,
de campo y documental para presentar lainvestigacion, utilizando técnicas de encuesta, entrevista
y revisién documental. Por este motivo se dividio en tres etapas.

En & primero, a 104 estudiantes paralel os de noveno afio, A, By C, seles diagnostico €
desarrollo del razonamiento |6gico matemético. Para conocer mas sobre el uso de latecnologia,
tambi én se realiz6 una entrevista alos seis docentes, con las técnicasy rasgos encontrados en el
proceso de ensefianzay aprendizaje; hubo tres secciones en la segunda fase. Las fases uno y dos
involucraron € desarrollo del disefio instrucciona y el cronogramade aplicacion dela OVA; la
tercerafaseimplico construir el OVA utilizando € software Exel earning e implementarlo con la
poblacion estudiantil del estudio; y lafase cuatro implico analizar 1os resultados utilizando las
pruebas estadisticas Anova, Manovay Pairwise T-Test para determinar s se puede implementar
OVA ono.

El uso de OVA en e desarrollo del pensamiento 10gico matematico resulta beneficioso
paralos profesores, ya que facilitala organizacion del contenido de unamanerainnovadoray
ordenaday facilitala busqueda de recursos. Por otro lado, se motiva alos estudiantes a utilizar la

tecnologia de una manera que se acomode a sus diversos estilos de aprendizaje, haciendo de OVA
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una herramienta de apoyo alos docentes en € proceso de ensefianza-aprendizaje que permite la
consolidacion del aprendizaje mediante € uso de esta herramienta de vanguardia.

Andlisis: € estudio, a igua que el propuesto en este trabajo, se orienta haciala
motivacion del uso de tecnologia paralograr un aprendizaje significativo en €l areade
matematica, es asi como Landazuri propone € uso de OV A, con € software Exelearning, misma
herramienta propuesta para | os estudiantes de segundo afio de basica del Unidad Educativa
“Catalina Cadena Miranda”. Lo que quiere decir, que parte del marco tedrico de la investigacion
de Landé&zuri, tributa d estudio que se viene desarrollando, asi como la metodologia que tienen
semejanza porque se centran en un al cance descriptivo y mantienen un enfoque documental,
haciendo uso de encuestas a estudiantes y docentes parainvolucrarlos en € proceso investigativo
y conseguir resultados con ampliavalidez y rigurosidad cientifica que afianzan la credibilidad.

(Ortiz Bend cazar, 2021) “Lagamificacion en € proceso de ensefianza aprendizaje en
tiempos de pandemiadel COVID 19. Disefio de herramienta educativa basada en la
gamificacion”. Trabajo presentado en la Universidad de Guayaquil; Guayaquil-Ecuador. En los
procesos de ensefianza-aprendizaje es muy importante que |os docentes utilicen nuevas técnicas
pedagdgicas, por eso esimportante la aplicacion de la gamificacion ya que debido alos problemas
causados por la pandemia, |os estudiantes necesitan estar motivados, tener incentivos educativos,
€s por eso que € juego es una alternativa que les permitira un mayor interés en las clases, las
cuales se reciben de maneravirtual através de las nuevas tecnologias de lainformacion y
comunicacion aplicadas, la modalidad de investigacion es mixta cualitativa— cuantitativa, ya que
se aplican férmulas matematicas para extraer datos y calculos estadisticos, y cuaditativa porque la
poblacién objeto de estudio se dgja estratificar en directivos, docentes y estudiantes, y dentro de
las conclusiones y recomendaciones se determina que |as actitudes e intereses de |os estudiantes
en relacion al proceso de ensefianza-aprendizaje y el uso de la gamificacion en € aula son muy
positivas.

Andlisis. El autor quien realiza su investigacion en plena contingencia sanitaria por la
presencia del Covid-19, propone la gamificacion como una herramienta para ser usada en las
clases virtuales y poder asi captar y mantener la atencion de los estudiantes con |os diversos
contenidos de las areas de estudio, y sobre todo elevar su motivacion e interés por aprender con

mayor dinamismo y participacion e interaccion de todos. De ciertaforma, esla gamificacion la
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gue se hace presente en € uso del Exelearning que pretende abordar contenidos mateméticos de
unaformamas dinamicay que motive alos estudiantes a buscar e indagar mas, logrando que
construyan su aprendizaie y que este sea significativo y de provecho parasu vida diaria, que sepan
utilizar lo que aprenden en su desenvolvimiento cotidiano. He agqui larelacion del estudio de Ortiz
con lo que se propone para el Unidad Educativa “Catalina Cadena Miranda”, donde la
gamificacion tenga presencia en esos productos que se disefien con la herramienta Exelearning.

A nivel metodol égico, ambos trabajan con un enfoque cuantitativo, implementado encuestas en
los estudiantes y docentes del area de estudio.

Posligua e Ibafiez (2021). “L as tecnologias del aprendizajey € conocimiento en el
aprendizgje virtual de los estudiantes de la Unidad Educativa Huerta Rendon sitio web”. Trabagjo
presentado en la Universidad de Guayaquil; Guayaguil-Ecuador. Estatesis demuestrala
importancia de |as tecnologias de aprendizagje y € conocimiento TAC en e aprendizgje virtual. El
estudio tiene como objetivo promover € uso de latecnologiay & conocimiento TAC en €
aprendizagje virtual en las clases de lenguay literatura. Esto se logré através de una exhaustiva
investigacion de campo y el disefio de un sitio web para estudiantes de noveno afio basico paralelo
C del Unidad Educativa Francisco Huerta Renddn. Se utilizd una metodol ogia de investigacion
mixta cuali-cuantitativa parallegar ala conclusion de que existe una escasez de recursos
didacticos interactivos que puedan mejorar |a natural eza dinamica de la clase. En consecuencia, se
recomiendala creacién de un sitio web dindmico que incorpore € contenido de los cursos de
lenguay literatura

Andlisis. lainvestigacion promociona € uso de tecnologias del aprendizae por la
imperiosa necesidad de impulsar € aprendizaje virtua, mismarazén que motivo € estudioen €
uso de la herramienta tecnol 6gica Exelearning para el aprendizaje de las mateméticas, aunque
ambos estudios difieren en € areade aprendizaje, s coinciden en laidea de usar Tecnologia para
el aprendizge, deta formaquelallegadadelas TIC representa un avance que no debe dejar de
lado la educacién, ya que los jovenes de hoy diainvierten gran cantidad de tiempo en € uso de
tecnologia, paralo cua laescuelay la educacion en si debe estar para generar alternativas de
provecho en el uso de esatecnologia. De aqui que estos estudios, ambos con una metodol ogia
cuantitativa, busquen demostrar la necesidad de adecuar latecnologia de aprendizaje parad uso

de los estudiantes y lograr mejoras en su rendimiento académico.

La Universidad para todos

17



el | B OLIVARI AN A TRABAJO DE TITULACION
(13

DEL ECUADOR

Lainez (2023). “Recursos digitales para el proceso de aprendizaje en las matematicas.
Trabagjo presentado en la Universidad de Guayaquil; Guayaquil-Ecuador”. El fundamento de este
proyecto de investigacion, que sellevé a cabo en la Escuela de Educacion Basica Privada
"Minerva', con sede en Guayaquil, esla creacién de una guia de recursos digitales destinada a uso
de docentesy estudiantes. Se logro clasificar materiales digitales mediante € uso de tipologias
bibliograficasy de campo, asi como lamodalidad cuali-cuantitativa, en e proceso de desarrollo
de lainvestigacion. Durante la entrevista, |0s docentes expresaron su acuerdo en que € plan de
investigacion mejoraria significativamente e aprendizaje de los estudiantes; sin embargo, también
mencionaron gue no se deben descuidar |as actividades fisicas. De todos |os materia es que ahora
estan disponibles, e 61% de |os estudiantes afirma que sus profesores nunca han utilizado
simuladores. Estainformacion también se encontré en las entrevistas que se realizaron alos
docentes. Estainvestigacion proporciona una guia de recursos digitales clasificados para uso de
profesores de mateméticas. Simuladores, plataformas en linea, canales, juegosy sitios web que
permitan utilizarlos como herramienta parala planificacion de lecciones; la propuesta parala
presente investigacion incluye a gunos gemplos de ellos.

Andlisis: € trabgjo de versa sobre el uso de recursos tecnol 6gicos, |os cuales pueden
crearse con unainfinidad de herramientas, que puedan servir para el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes, como se observa es & mismo interés particular de la propuesta que se
presenta para el Unidad Educativa “Catalina Cadena Miranda”, solo que aqui se especifica que
serd con Exelearning, pero através de esta herramienta podran crearse muchos recursos como los
presentados por Lainez y que sean del uso constante de docentes de mateméticay de sus
estudiantes con € fin de lograr un proceso de aprendizaje mas fluido y adaptado alos nuevos
tiempos tecnol 6gico. Ambos estudios utilizan una metodol ogia cuantitativa, por una parte,
haciendo uso de técnicas de recoleccion de informaci én que porten datos relevantes de docentes y
estudiantes, para asi conocer la perspectiva de cada uno como actores del proceso educativo.

1.2. Enfoque Tedrico-Conceptual
Esta seccién se dedica ala presentacion de los fundamentos tedricos y conceptual es que

respaldan lainvestigacion. Se abordaran las teorias pedagdgicas que sustentan laintegracion de la
tecnologia en la ensefianza de las matematicas y se destacaran |os conceptos clave relacionados

con € uso de Exel_earning como recurso educativo
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1.2.1. Sistematizar lasbasestedricasy evolutivas del proceso deresolucion de
problemas matematicos relacionados con el conjunto de nimer os enter os, con € uso de
un recurso digital interactivo

El uso del software Exel earning se ha convertido en una herramienta valiosa paralos

estudiantes de octavo afio en € aprendizaje de las bases tedricas y evolutivas del proceso de
resolucion de problemas mateméti cos rel acionados con € conjunto de nimeros enteros. Este
recurso digital interactivo permite alos estudiantes tener un enfoque mas préactico y visua en e
aprendizgje de esta area de las mateméticas, |0 que les ayuda a comprender mejor 10s conceptosy
a aplicarlos de manera mas efectiva en la resolucion de problemas.

1211 Estrategia Innovadora de Ensefianza Aprendizaje
En & &mbito educativo, |os profesores deben tomar decisiones sobre e camino aseguir en

laaccion educativa, asi como seleccionar programas y recursos didacticos Utiles paralograr la
finalidad educativa de lainnovacion revolucionaria.

Laimplementacién de estrategias innovadoras en la educacion permite fomentar la
creatividad, e pensamiento calificador y laintrepidez pararesolver problemas numéricos segln
Pumayalla, S., (2019) a promover un aprendizaje significativo y motivador, se busca romper con
los métodos tradicionales y ofrecer nuevas formas de ensefianza que se adapten a las necesidades
y caracteristicas de los estudiantes, parafomentar la colaboraciony € trabajo en equipo, ya que se
promueve la participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje,
convirtiéndose una herramienta fundamental paratransformar la educacion y preparar alos
estudiantes para enfrentar |os desafios del siglo XXI.

1212 Estrategia de Ensefianza
Segun los autores Pamplona, J., et.al., (2019), “las estrategias son planes orientados hacia

la consecucion de metas de aprendizaje”. Por su parte, (Beltran, 1993) “manifiesta que
constituyen actividades conscientes, deliberadas y planificadas”. Mientras que Garcia, A. &
Ponte, F (2021), “la considera un conjunto organizado, consciente y controlado de |os procesos
realizados por los aprendices con € fin de alcanzar una metaimplicada en larealizacion de una
tarea complgjay nueva”.

En ese orden, se destacalo que Rodriguez, Y., & Vishal, G., (2022) opina sobre

... las estrategias didéacticas, al definirlas como la forma de seleccionar, organizar y

gjecutar experiencias para aprender a construir saberes, mediante la evaluacion
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transformadoray |a ensefianza mediadora; partiendo de ideas previasy de concepciones

populares; teniendo en cuenta el entorno sociocultural y geo histérico, y sustentada en las

potencialidades del ser humano, con lafinalidad de transformar las estructuras mentales,
afectivas, actitudinalesy relacionales del individuo.

Por su parte Rios, D., (2023), considera que es una secuencia de pasos o0 etapas que se
gjecutan con € fin de lograr determinados objetivos mediante la optimacion y regulacion de
procesos cognitivos afectivos y psicomotores, o que deja ver claramente que deben gecutarse de
acuerdo a un proceso planificado y organizado.

Ahorabien, tomando como referencia las concepciones de |os autores citados, se puede
decir que una estrategia didéactica se debe organizar de manera sintetizada con el pensamiento con
el fin deforjar lineamientos que proyecten la orientacion de forma cohesionada.

Asimismo, setiene laposibilidad de contribuir con elementos de estudio personalesen e
andlisis del éxito o fracaso escolar, de tal manera que se pueda dar un proceso eficiente paralos
intereses, necesidades, ya que € individuo mismo es € actuante de este fenébmeno interactivo,
socia y fisioldgico.

1213 Estrategias Pedagogicas

Segun Espindl, L., & Gevez, Y., (2019), son los pasos que € profesor desarrolla en sus
clases para aplicar diversas acciones dentro del proceso aprendizaje buscando de manera adicional
laatencién y disciplina de los estudiantes. Hernandez, J. et.al., (2020) sefidan que, de acuerdo con
la aplicacion temporal en la construccion del conocimiento para un contenido temético, hay tres
tipos de estrategias: Pre instruccionales preparan y anuncian a estudiante larelacion con quéy
como se va a aprender, tales como los objetivos, |os ordenadores previos y |os cuadernos de
trabao.

Estas estrategias cubren funciones como deteccion de lainformacion principal,
conceptualizacion de contenidos y mantenimiento de la atencion y motivacion. Ilustraciones,
redes semanticas, mapas conceptual es y ana ogias, son jemplos de este tipo. Por ultimo, las
estrategias post instrucciones son las que se presentan después del contenido que ha de aprender y

permiten a aprendiz valorar su propio aprendizge.

La Universidad para todos

20



el | B OLIVARI AN A TRABAJO DE TITULACION
(122

DEL ECUADOR

1.2.1.4. Estrategiasdel Docente Rural
Panchana R., L., (2019) cita al Mineduc, (2011) Senala que “las estrategias pedagdgicas

son una herramienta esencial parafavorecer e proceso de ensefianzay propiciar la plena
participacion y aprendizge del estudiante con necesidades educativas especiales” (p.26).

Ensefiar mateméticas con € uso de la plataforma Exel earning a estudiantes de octavo
grado en un entorno rural es considerado un desafio, a continuacion, se describen algunas
estrategi as adecuadas que un docente deberiatomar en cuentaa momento de planificar sus
unidades pedagdgicas.

Para Paspuel, H., (2022) e docente debera asegurarse de que | os estudiantes tengan acceso
adispositivos como computadoras o tabletas, incluso si son compartidos en € aula o se utilizan en
un laboratorio de computo. Si los recursos son limitados, se pueden utilizar herramientas de
programacion para crear actividades que se puedan usar en dispositivos méviles, debera ser gestor
de su propia capacitacion coOntinua es esencial en e uso del Exel.earning y socializar su
conocimiento con los estudiantes.

El docente debera utilizar Exel_earning para crear contenido educativo especifico para el
curriculo de mateméticas de octavo grado, tomando en cuenta que podriaincluir lecciones
interactivas, gerciciosy cuestionarios que se gusten alas necesidades del grupo, donde a
aprovechar la naturaleza asincronica de Exel_earning, permitira alos estudiantes acceder alas
lecciones 'y actividades en su propio horario, o que es especialmente Util en un entorno rural
donde los horarios pueden ser irregulares y € acceso alatecnologiaes limitado. (Paspuel Acosta,
H. E., 2022)

Es por ello que deberadesarrollar enfoque que fomenten la resolucién de problemas
matematicos. Exelearning podria ser utilizado para crear escenarios interactivos que desafien a
los estudiantes a aplicar conceptos mateméticos en situaciones del mundo real, al utilizar la
funcion de retroalimentacion de Exelearning podra dar seguimiento al progreso de los
estudiantes. Los docentes podrian revisar las actividades y proporcionar retroalimentacion
personalizada paramejorar € aprendizaje, destacando en los estudiantes laimportancia de aplicar
conceptos mateméati cos en situaciones cotidianas a establecer grupos de apoyo entre estudiantes
fomentando asi la colaboracion y e aprendizaje entre pares. (Espinal, M. L. M., & Gelves, D. Y.
P., 2019)
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Debido a que en &reas rurales laconectividad es unalimitante, através de recursos offline
podra proporcionar alos estudiantes recursos impresos o0 descargables que complementen las
lecciones en offline, garantizando que & aprendizaje continuaria sin conexién a Internet, es por
ellosquea utilizar Exelearning en las evaluaciones periodicas y llevar un seguimiento del
progreso de los estudiantes, permitiendo reaizar un diagndstico e identificar las areas en las que
los estudiantes requieren ayuda adiciona y adaptar lainstruccion en consecuencia.

1.2.2. Determinar las bases pedagogicasy tecnoldgicas del recurso digital interactivo
Exel earning para laresolucion de problemas matematicos relacionados con e conjunto
de numer os enter os, en los estudiantes de octavo afo de educacion general basica.

En & contexto de laeducacion del siglo X X1, donde la tecnol ogia desempefia un papel

fundamental en €l proceso de aprendizaje, se hace imperativo establecer |as bases pedagdgicasy
tecnol 6gicas parala creacion de un recurso digital interactivo que contribuya al fortalecimiento de
las habilidades matematicas de | os estudiantes de octavo afio de educacion genera basica. Este
recurso, denominado "Exel earning parala Resolucién de Problemas M atematicos rel acionados
con e Conjunto de NUmeros Enteros," se concibe como una herramienta fundamental para
potenciar € aprendizaje de esta &rea esencid de las mateméticas. (Montedegre, et.a., 2022)

Segun Buitrago, B., & Sanchez, H., (2021) las bases pedagdgicas que sustentan este
recurso se apoyan en los principios de la educacion constructivista, donde € estudiante es €
protagonista de su propio aprendizaje. Reconocemos laimportancia de brindar alos estudiantes la
oportunidad de explorar, experimentar y construir su comprensién de |0s conceptos matematicos.
En este sentido, Exelearning se erige como un facilitador del proceso de aprendizaje, permitiendo
alos estudiantes interactuar de manera activa con los contenidosy gercicios, promoviendo la
construccién de conocimientos solidos y duraderos.

Latecnologia, por su parte, se integra de manera eficiente en este proceso educativo,
aprovechando las ventajas de ladigitalizacion y lainteractividad. Con Exel earning, se ofrece a
los estudiantes una plataforma atractiva'y accesible que fomentala participacion activay €
autoaprendizaje. Ademas, laflexibilidad de esta herramienta permite adaptar el contenido alas
neces dades individual es de |os estudiantes, brindando una experiencia de aprendizaje
persondizada. (Diaz, et.al., 2020)

El recurso digital Exel_earning se enfoca especificamente en la resolucion de problemas

matemati cos rel acionados con € conjunto de nimeros enteros, un tema crucial en € curriculo de
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octavo ano de educacion genera basica. La resolucion de problemas matematicos requiere
habilidades de razonamiento [6gico, andlisis y aplicacion de conceptos, y estos aspectos se ven
potenciados con lainteractividad y la retroalimentacién inmediata que ofrrece el recurso.
(Montealegre, C. et.a., 2022)

En este orden eideas € objetivo de este proyecto es proporcionar alos estudiantes de
octavo afo de educacion genera basica una herramienta educativa innovadora que combine
principios pedagdgicos solidos con tecnologia avanzada paramejorar lacomprension 'y aplicacion
de los conceptos mateméticos rel acionados con e conjunto de nimeros enteros. Este predmbulo
sientalas bases parala creacion de un recurso digital interactivo que promovera un aprendizaje
mas efectivo y motivador, preparando a nuestros estudiantes para afrontar con éxito los desafios

matematicos ddl siglo XXI.

1.2.2.1. Pedagogia y didactica de las Matematicas
De acuerdo con Carmona, (2020), algunos usos de las TIC en clase son: herramienta de

apoyo alas explicaciones; elaboracién de trabajos de los estudiantes; blisqueda de informacién en
Internet y en enciclopedias virtuaes; desarrollo de tareas de aprendizaje experiencias virtuales o
cuestionarios de evaluacion; y elemento de adquisicion y andisis de datos en experiencias de

|aboratorio asistido a utilizar.

1.2.2.2. Plataforma Tecnoldgica para la Ensefianza de las M atematicas
El uso de una plataforma tecnol 6gica puede meorar significativamente el proceso de

ensefianza de las matematicas en estudiantes de octavo grado através de diversos argumentos
tedricos respaldados por lainvestigacion y la pedagogia.

L as plataformas tecnol dgicas proporcionan acceso a una amplia variedad de recursos
educativos digitales, como videos explicativos, simulaciones interactivasy gercicios en linea.
Esto enriquece @ proceso de aprendizaje a ofrecer multiples fuentes de informacion y variedad
en los méodos de ensefianza. V anegas Pifieros, (2023). La creacion de contenido interactivo es
una herramienta especia mente beneficiosa en matematicas, ya que los estudiantes pueden
manipular visualmente conceptos mateméti cos abstractos, 1o que mejora su comprension. La
teoria del aprendizaje constructivista sostiene que los estudiantes aprenden mejor cuando son

activos participantes en su proceso de aprendizgje. (Pacheco, L. et.a., 2020)
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Al poder personalizacion del aprendizaje através del uso de plataformas tecnol 6gicas €
docente deberé adaptarse a las necesidades individual es de los estudiantes, permitiendo medir €
seguimiento del progreso y € rendimiento de cada estudiante, |as plataf ormas proporcionan
gierciciosy contenido especificos que se gjusten asu nivel de habilidad, o cual esta en linea con
lateoria del aprendizaje personalizado, que reconoce que |os estudiantes poseen tienen diferentes
ritmosy estilos de aprendizgje. (Von Feigenblatt, et.al., 2022)

L as plataformas tecnol dgicas podrian hacer que el aprendizaje de las matematicas sea
atractivo alos estudiantes donde elementos de gamificacidn, recompensas y desafios. Lateoria
del flujo sugiere que cuando |as actividades son desafiantes pero a canzables, |os estudiantes
experimentan laincorporacion de el ementos de juegos en las plataf ormas tecnol 6gicas de
ensefianza de mateméticas logrando al convertir € aprendizaje en una experienciamas ludicay
entretenida, permitiendo a estudiante experimentar un estado de concentracion profunday
satisfaccion, conocido como "estado de flujo”, 1o que aumentariala participacion y € interés de
los estudiantes en € tema, estrategias clave paralograr mayores niveles de motivacion y
compromiso. (Vésquez Unda, M. M., 2022)

El proceso que € estudiante vive diariamente en |as aulas de clases |es permite establecer
lazo de colaboracién y comunicacion con € grupo 'y |as plataformas tecnol 6gi cas también
facilitan la colaboracion entre estudiantes y 1a comunicacién con € profesor, esto sebasaen ala
teoriadel aprendizaje social donde esimperante lainteraccion socia en € proceso de aprendizaje.
(Salazar, 2022)

L as herramientas digitales permiten € aprendizaje en cualquier momento y lugar, lo cual
resulta beneficioso paralos estudiantes, ya que podran acceder arecursosy actividades de
mateméticas en casa o en cuaquier lugar donde tengan una conexion a Internet o de manera
asincrona através del uso e Exel earning, esto es conocido como la ubicuidad del aprendizaje ya
gue € estudiantado disfrutala posibilidad de acceder y participar en actividades de aprendizaje en
cualguier momento y en cualquier lugar, gracias ala disponibilidad de tecnologiay acceso a
Internet. (Hernandez Guilcapi, A. H., 2023)

L os docentes que desarrollan habilidades en € uso de herramientas tecnol 0gicas

especializadas recopilan datos sobre € rendimiento de los estudiantes, permitiendo alos
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profesores realizar un seguimiento preciso y tomar decisiones basadas en datos paramejorar la

ensefianza dineandose alateoriade aprendizaje basado en datos. (Sanchez Medina, 2022)

1.2.2.3. Evaluar e impacto del uso del recurso digital interactivo Exel earning en la
mejora delos resultados académicos, la maotivacion y la confianza de los estudiantes en su
capacidad para aplicar los conceptos de |os conjuntos con numer os enter os en situaciones
précticas en los estudiantes de octavo afio de educacion general basica.

Laevaluacion del impacto del uso del recurso digital interactivo ExelL earning en lamejora

de los resultados académicos, la motivacién y la confianza de | os estudiantes en su capacidad para
aplicar los conceptos de los conjuntos con nUmeros enteros en situaciones practicas en un sector
rural puede ser un proceso complejo pero esencid.

ParaMufioz Bravo, E. D., & Mufioz Bolafios, T. Y., (2021), los docentes deberén disefiar
de Indicadores de desempefio especificos y medibles que estén relacionados con los resultados
académicos, lamotivacion y la confianza de | os estudiantes, apoyandose en examenes
matematicos paramedir @ rendimiento, la participacién en actividades en Exel earning, la
finalizacidn de tareas o la retroalimentacién de | os estudiantes sobre su confianza en la aplicacion
de conceptos.

Unavez que e docente decide implementar Exelearning, recopila datos basales sobre el
rendimiento académico de |os estudiantes en mateméticas, su nivel de motivaciony percepcion de
confianza en relacién con los nimeros enteros. Esto servird como punto de referenciaparala
evaluacion posterior, donde al implementar recursos digitales como el Exelearning en €
curriculo de mateméticas y debera asegurarse de que |os estudiantes estén familiarizados con su
uso, lo que proporciona capacitacion tanto a docentes como a estudiantes s es necesario. (Mufioz
Bravo, E. D., & Mufioz Bolafios, T. Y., 2021)

Unavez que haredizado € seguimiento constante del progreso de los estudiantes, debera
incluir revision de las actividades y gjercicios completados en Exel earning, donde la observacion
del rendimiento se medira en evaluaciones'y recopilacion de retroalimentacion de los estudiantes,
lo que permitira comparalos resultados académicos de los estudiantes antes y después de la
implementacion de Exelearning, apoyandose en datos cuantitativos, como calificaciones en
examenesy tareas, paramedir cualquier mejoraen su desempefio académico, y através de
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encuestas o entrevistas con el grupo podraevaluar su motivacion y confianza. (Espina, M. L. M.,
& Gevez, D. Y. P, 2019)

Al comparalos datos iniciales con los datos posteriores alaimplementaci on para evaluar
cualquier cambio en los resultados académicos, la motivacion y la confianza debera andizar la
retroalimentacion cualitativa de los estudiantes para comprender mejor su experiencia con
Exel earning, con € fin de preparar informe que resuma los hallazgos de la evaluacion,
destacando cualquier mejora en los resultados académicos, la motivacion y la confianza de los
estudiantes. Proporciona recomendaciones para futuras implementaciones. (Carmona, 2020)}

1.2.2.4. Contenido Digital Interactivo
L os Contenidos Digitales Interactivos son materiales educativos que utilizan tecnologia

digital parainvolucrar alos estudiantes de manera activay participativa en su proceso de
aprendizaje. Estos contenidos podran ser aplicados en diversos contextos educativos, incluyendo
la ensefianza de mateméticas en octavo grado en areas rurales.

En este orden de ideas € docente creara contenidos Digitales Interactivos donde elegira
contenidos digital es interactivos que estén alineados con €l curriculo de mateméticas de octavo
grado Educacion Basica Genera, asegurandose de que | os recursos sean apropiados para €l nivel
de los estudiantes y estén disefiados para abordar 10s conceptos especificos que se ensefian,
PortillaRodriguez, L. L., (2022), o describe con € objetivo de familiarizar a docente con el uso
de estos recursos y logre guiar alos estudiantes en su uso efectivo.

Yaque a incorpora elementos de gamificacidn, como recompensas, puntgesy desafios,
para mantener alos estudiantes motivados y comprometidos en su aprendizaje matematico, se
combina & uso de contenidos digitales interactivos con la ensefianza en € aula. (Pamplona, J.,
et.al., 2019)

Laclave para utilizar con éxito los Contenidos Digitales Interactivos en la ensefianza de
matematicas en un sector rural es asegurarse de que estos recursos se adapten alas necesidades
especificas de los estudiantes y que se integren de manera efectivaen el curriculo. También es
importante brindar apoyo técnico y pedagogico alos docentes y estudiantes para garantizar un uso
efectivo. (Ortega, G., et.al., 2020)

El Exelearning es una herramienta de codigo abierto, con un programa disefiado parala

creacion, € uso y la organizacion de los recursos de manera mas activa, creando condiciones
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favorables paratrabajo pedagdgico de los docentes, reduciendo tiempos y dando mayor
protagonismo alainvestigacion para estudiantes. (Aguado Moralgo, I., 2021)

Exel earning almacena sus proyectos en la extension € (Exelearning Project) y puede dar
salida a muchos formatos correspondientes a |l os esténdares pedagdgi cos permitidos integrar
contenido en herramientas como Moodle. Exelearning también permite catalogar € contenido
con diferentes model os de metadatos, es decir, describen e contenido de los archivoso la
informacion gque contienen. (Aguado Moralgo, 1., 2021)

Aguado Moralgo, |., (2021) describe & proceso de los entornos con Exel earning de
manera didactica permitiendo al docente crear arboles de navegacion, se puedeincluir audio, que
deberan ser grabados previamente con otra aplicacion, puede incluye videos y animaciones, mas
no permite crearlos; incluye actividades sencillas: preguntas de opcién multiple, verdadero/fa so,
espacio blanco; integrar elementos multimedia como video, presentacion, texto o audio.

Es un software gratuito que aln esta en desarrollo, por lo cua representa una ventaja al
momento de utilizarlo; entre las desventajas son se destacan que para su uso no requiere
experiencia, ni conocimientos informéticos avanzados; su aprendizaje es sencillo, intuitivo; la
interfaz gréfica es un poco amigable por o tanto falta para mejorar su disefio; hay algunos

problemas de funcionamiento, aunque no afectan al rendimiento.

1.2.2.5. Aprendizaje
Implicalaasimilacion y laretencién de informacidn que puede aplicarse en diversas

situaciones. En € contexto de la educacion, € aprendizaje serefiere alaadquisiciéon de
conocimientos y competencias que permiten alos estudiantes desarrollar su comprensién del
mundo y su capacidad pararesolver problemas. (Garcia, L. J. A., 2022)

Parael uso de Exel earning en la ensefianza de mateméticas en estudiantes de la Provincia
del Guayas, 8vo afo, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda, puedes considerar varias
teorias del aprendizaje que pueden proporcionar una base solida para el disefio de estrategias de
ensefianza.

12251 Teoriade Aprendizaje

Lasteorias del aprendizaje son fundamental es para comprender cdmo las personas

adquieren conocimientos y habilidades. Desde e constructivismo hastael conductismoy €l
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enfoque cognitivo, estas teorias exploran como |os individuos procesan informacion, interactlan
con su entorno y desarrollan una comprension mas profunda del mundo que les rodea, en este
contexto, se exploraran algunas de las teorias clave del aprendizgjey su aplicacién en la
educacion.

1.2.25.1.1 Teoriasde Aprendizajeaplicadas al Sistema Virtual

Aplicar teorias del aprendizaje en un sistemavirtual, como el uso de Exelearning parala
ensefianza de mateméticas a estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa

Catalina Cadena Miranda, es esencia para optimizar |a experiencia educativa.

1.2.25.1.2 Teoriadd Aprendizaje Constructivista

Al utilizar Exel earning, el docente puede crear actividades que permitan alos estudiantes
explorar y construir su comprensién de |os conceptos mateméticos através de lainteraccion.
(Pacheco, L. et.al., 2020). Surgida a partir de las teorias de Piaget y |as ideas basicas del
congtructivismo, considera Crook (1998, 155-157), basa su mecanismo en la construccion del
conocimiento dentro de procesos sociales més que los individual es, con una participacion del

aprendiz que genera o estimula el cambio cognitivo sobre una cuestion.

1.2.25.1.3. Teoriade Aprendizaje Social y Colaborativo

Fomentalainteraccion y la colaboracion entre estudiantes a través de Exel_earning puede
estar en linea con estateoria. Los estudiantes pueden aprender unos de otrosy construir
conocimiento en grupo. (Salazar, 2022)

1.2.25.1.4 Teoriadd Disefio Instruccional

LaTeoriade Disefio Instrucciona es un enfoque pedagdgico que se centraen la
planificacion, desarrollo y entrega de experiencias de aprendizaje efectivas y eficientes. Se basa
en una serie de principios y fundamentos que guian la creacion de entornos de aprendizaje que
maximizan la comprension y retencion de lainformacion. (Ramirez Trejo, 2022)

Al aplicar estas teorias a uso de Exelearning en la ensefianza de mateméticas, se puede
crear un entorno de aprendizaje en linea que sea més efectivo, atractivo y adaptado alas
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necesidades de | os estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina
Cadena Miranday de como la combinacién de teorias del aprendizaje con latecnologia puede

mejorar significativamente la experiencia educativa.

1.2.25.15. Teoriade Aprendizajeen Linea

Parael autor Olivo-Franco, (2019), refiere que esta teoria se enfoca en |os procesos de
aprendizaje especificos en entornos virtuales. La Teoriadel Aprendizaje en Linea, también
conocida como e-Learning, se refiere aun conjunto de principiosy enfoques que se centran en
como los estudiantes adquieren conocimientos y habilidades en entornos de aprendizaje en linea o
através delatecnologia. Estateoria se fundamentala autonomia del estudiante, lainteraccion
entre el estudiantey el contenido, €l estudiantey el instructor, y € estudiante y otros compafieros.
El disefio instruccional efectivo es fundamental, esto incluye la presentacién de contenido de
maneralégica, € uso de multimediay laincorporacion de actividades interactivas.

LaTeoriadel Aprendizaje en Linea se basaen la premisade que el aprendizaje en lineano
es simplemente una reproduccion del aprendizaje tradicional, sino que presenta oportunidades
Unicasy desafios particulares. A través de la aplicacion de estos principios, se busca crear un
entorno de aprendizaje en linea efectivo y enriquecedor que aproveche las ventgjas de la
tecnologiay atienda las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes. (Olivo-Franco,
2019)

1.2.25.1.6. Teoria dd Aprendizaje Personalizado

Estateoria se enfoca en la adaptacion de la ensefianza a las necesidades individua es de los
estudiantes. Exelearning puede ser utilizado para ofrecer contenido y actividades adaptadas alas
habilidades y estilos de aprendizaje de cada estudiante. (von Feigenblatt, et.al., 2022)

1.2.25.1.7. Teoriadd Flujo

Estateoria se enfoca en la experiencia 6ptima de aprendizaje, en lague los estudiantes se
sienten inmersos y altamente motivados. Exel_earning puede ser disefiado de maneraque los
estudiantes se sientan desafiados pero capaces de mangar las actividades, 1o que puede inducir €l
estado de flujo. (Vasguez Unda, M. M., 2022).

La Universidad para todos

29



el | B OLIVARI AN A TRABAJO DE TITULACION
(13

DEL ECUADOR

CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
Y ESTUDIO DIAGNOSTICO
En e presente capitul o, se detallara la metodol ogia empleada en lainvestigacion que

aborda el uso de Exelearning como herramienta para el aprendizaje de mateméticas en
estudiantes de octavo afio de Educacion Basica General en Canton El Triunfo para el periodo
lectivo 2023-2024. Esta metodol ogia se estructurara en torno a un estudio diagndstico que tiene
como objetivo principal analizar y comprender en profundidad el contexto educativo, las
necesidades de los estudiantes y |as condiciones paralaimplementacion efectiva de esta
tecnologia. A través de un enfoque integral, se busca proporcionar una base solida parala
posterior implementacién y evaluacion de Exelearning como recurso educativo, con € fin de
mejorar la calidad y eficacia de la ensefianza de |as mateméticas en este nivel educativoy
contexto especifico.
2.1. Conceptualizacién y operacionalizacion de lasvariablesy categorias

En unainvestigacion, es fundamental definir y operacionalizar las variablesy categorias
de estudio para garantizar que se puedan medir y analizar de manera precisa. Aqui se presenta
una conceptualizacion y operacionalizacion de las variables y categorias relevantes para el
estudio del uso de Exelearning parael Aprendizaje de Matematicas en estudiantes de la
Provinciadel Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda Uso de
Exel earning en la Ensefianza de M atematicas

El uso de Exel earning en la ensefianza de |as mateméti cas representa una estrategia
educativa innovadora respaldada por solidas bases tedricas y operacionalizada mediante una
variable independiente claramente definida, permitiendo explorar y evaluar la eficacia de esta
variable en lamejora de lacomprensiéon y el rendimiento de los estudiantes en mateméticas,
contribuyendo asi alaevolucion de estrategias de ensefianza més efectivas y ala promocién de
la competencia matematica entre los estudiantes. (Yénez O, V. et.a., 2018)

Conceptualizacién: Estavariable se refiere alaincorporacion de la plataforma
Exelearning en el proceso de ensefianza de las matematicas en el entorno educativo de octavo
grado en El Triunfo 2023, como enfoque pedagogico se fundamenta en teorias del aprendizaje
constructivistasy en el uso de tecnologia educativa como facilitadora del proceso de aprendizaje.
(Yanez O, V. et.a., 2018)
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Operacionalizacion: Paramedir € uso de Exelearning, se pueden considerar
indicadores como la frecuencia de acceso de |os estudiantes a la plataforma, €l tipo de contenido
utilizado lecciones interactivas, gjercicios, simulaciones, laduracion de lainteracciény la
retroalimentacion del docente. (Saa G., M. 2022)

2.1.1. Rendimiento Académico en Mateméticas

Conceptualizacion: El uso de Exel earning en la ensefianza de las matematicas se erige
como una propuesta educativa respal dada por solidas bases tedricas, en linea con enfoques
pedagdgicos constructivistas que enfatizan € aprendizaje activo y participativo. Este enfoque
apunta a optimizar lacomprension y e rendimiento de los estudiantes en matematicas,
contribuyendo alaformacion de individuos competentes en esta area fundamental. (Pefia, M., &
Dibut, L. S., 2021)

Operacionalizacion: Lamedicion de estavariable seredlizara através de laevaluacion
de los resultados obtenidos en pruebas y exdmenes de mateméticas, asi como en larevision de
calificacionesy registros académicos. La variable dependera de indicadores cuantitativos, como
promedios de calificaciones, tasas de aprobacion y puntuaciones en pruebas especificas de
mateméticas. Esta medicion permitird establecer si el uso de Exelearning tiene un impacto
positivo y significativo en e desempefio académico de | os estudiantes en esta disciplina.
(Dorado, J. R. O., 2021)

2.1.2. Motivaciéon para el Aprendizaje

Conceptualizacion: Lamotivacion para el aprendizaje es un constructo multidimensional
gue abarca factores cognitivos, afectivosy conductuales que influyen en el grado de interés,
esfuerzo y persistencia gue un individuo muestra al participar en actividades de aprendizgje. Esta
motivacion es esencial paraimpulsar la adquisicion de conocimientos y habilidades, ya que
influye en laatencion, laimplicacion 'y el rendimiento del aprendiz en entornos educativos. Esta
variable serefiere al grado de motivacion y entusiasmo de |os estudiantes para participar
activamente en las actividades de aprendizaj e de mateméticas a través de Exelearning. (de Jesus,
M., & Pinto, V., 2020)

Operacionalizacion: La operacionalizacion formal y cientificade lavariable "Motivacion
parael Aprendizge" selogra midiendo tanto |os aspectos cuantitativos como cualitativos de la

motivacion de un estudiante en un contexto educativo. Esto implicala utilizacién de escalas de
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medicién que evalllan la motivacion intrinsecay extrinseca, asi como la regulacion motivacional,
mediante preguntas que indagan sobre el grado de interés, esfuerzo, perseveranciay
autodireccion en e proceso de aprendizaje. Ademas, se pueden redlizar observaciones directasy
entrevistas para obtener una comprension més profunda de las fuentes y los factores que influyen
en lamotivacion de los estudiantes. Estas mediciones proporcionan datos concretos para adaptar
estrategias pedagogicas, identificar &reas de mejoray garantizar un ambiente de aprendizaje que
promueva una motivacion intrinseca sdlida y sostenible, 1o que a su vez optimiza el logro de los
objetivos de aprendizaje .Para medir la motivacion, se pueden utilizar encuestas, escalas de
valoracion o preguntas que evalUen € interés de | os estudiantes, su percepcion de la utilidad de
Exelearning y su disposicion a participar en las actividades. (de Jests, M., & Pinto, V., 2020)
2.2.  Enfoguedelalnvestigacion

Este enfoque metodol 6gico combinala exploracioninicia y la evaluacion posterior para
proporcionar una comprension integral del impacto de Exelearning en la ensefianza de
problemas mateméti cos relacionados con € conjunto de nimeros enteros en estudiantes de
octavo afio de educacion general béasica.

Este enfoque Mixto Exploratorio Conclusivo segiin ladefinicion de Creswell, W., &
Creswell, D. , (2017) a combinar métodos cuantitativos y cualitativos para obtener una
comprension profunday completa del impacto de Exel earning en |a ensefianza de estudiantes de
octavo afio de educacion general basica. Este enfoque permitira una comprension holisticay
detallada del impacto, integrando tanto el ementos cualitativos como cuantitativos para of recer
una perspectiva completay enriquecedora para alcanzar € disefio estrategias parala resolucion
de problemas mateméticos aplicados al conjunto de nUmeros enteros, permitiendo mejorar la
ensefianza para | os estudiantes de octavo afio de educacion general basica. através del uso dela
herramienta Exel earning, accediendo aindicadores de motivacion y comprension cognitiva que
mejoren su conocimiento. (Saiz, M., & Rivas, S. F. , 2017)

El enfoque cuantitativo se enfocard en la medicion de variables y larecoleccion de datos
numericos para analizar e impacto del uso de la herramienta Exel_earning en laresolucion de
problemas mateméti cos relacionados con & conjunto de nimeros enteros. Se pueden utilizar
encuestas, pruebasy andlisis estadisticos para evaluar la motivacién, |la comprension cognitivay

los resultados académicos de | os estudiantes. Por otro lado, € enfoque cualitativo se enfocaraen
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la comprension de las experiencias y percepciones de los estudiantes y los profesores en €l uso
de la herramienta Exel_earning parala resolucion de problemas mateméti cos rel acionados con €l
conjunto de numeros enteros. Se pueden utilizar entrevistas, grupos focalesy andlisis de
contenido para evaluar la efectividad de la herramienta en la mejora de la ensefianza y el
aprendizge.

2.3.  Alcancedelalnvestigacion

El acance de investigacion es disefiar estrategias parala resolucion de problemas
mateméticos aplicados a conjunto de nimeros enteros, permitiendo mejorar la ensefianza para
los estudiantes de octavo afio de educacion general basica, através del uso de la herramienta
Exel earning, accediendo a indicadores de motivacion y comprension cognitiva gue mejoren su
conocimiento, también incluye la determinacion de las bases pedagdgicas y tecnol égicas del
recurso digital interactivo.

Siguiendo la perspectiva del enfoque mixto, se anticipa que esta investigacion adquirirala
naturaleza de un estudio aplicativo. Hernandez et al. (2014), lo definen como un tipo de estudio
se propone especificar propiedades y caracteristicas significativas de cualquier fendbmeno bajo
escrutinio, con el objetivo de destacar tendencias presentes en un grupo o poblacién determinada.
Lainvestigacion aplicativa, se enfoca en abordar problemas préacticosy aplicar conocimientos
existentes para encontrar soluciones tangiblesy Utiles en situaciones del mundo real. En €
contexto de los estudios de maestria en educacion con énfasis en entornos digitales, un estudio
aplicativo podriaimplicar disefiar, implementar y evaluar intervenciones concretas en € ambito
educativo utilizando tecnologias digitales.

En e contexto de los estudios de maestria en educacion con énfasis en entornos digitales,
un estudio aplicativo podriaimplicar disefiar, implementar y evaluar intervenciones concretas en
el ambito educativo utilizando tecnologias digitales. Estos estudios aplicativos son valiosos
porque buscan proporcionar soluciones précticas a desafios reales en un campo especifico,
contribuyendo asi alamejora de précticasy politicas en e &mbito educativo o en cualquier otro
campo de aplicacion.

2.4. Declaracion y Justificacion del Tipo de Investigacion
Siguiendo una l6gica metodol 6gica coherente, lainvestigacion propuesta se clasifica

como un tipo de investigacion aplicada. Vargas (2009) la define como € modo de la " utilizacién
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de los conocimientos en |a préctica, para aplicarlos en provecho de los grupos que participan en
esos procesos y en la sociedad en general, ademas del bagaje de nuevos conocimientos que
enriquecen ladisciplina’ (p. 159).

En este contexto, la investigacion aplicada se presenta como un enfoque cientifico que
aborda problemas reales y busca soluciones practicas. La presente investigacion, que fusiona
innovacion, ciencia, tecnologiay educacion, justifica la adopcién de un enfoque de investigacion
aplicada. El propdsito fundamental radica en laimplementacion de Exel earning como recurso
didéctico para enriquecer el proceso de aprendizaje, especificamente en la asignatura de
mateméti cas estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina
Cadena Miranda.

Sin embargo, su aplicacion trasciende estos limites, demostrando la versatilidad de estas
estrategias en diversas areas y contenidos, asi como su relevancia en todo el proceso educativo.
El objetivo es claro despertar € interés de los jovenes, motivarlos aexplorar y participar
activamente en la construccion de su propio conocimiento, y alentar la generacion de propuestas
innovadoras que contribuyan a desarrollo del pais. Lacombinacidn de elementos innovadores,
respaldados por un sdlido enfoque de investigacion aplicada, busca redefinir el panorama
educativo para el beneficio de los estudiantes y la sociedad en su conjunto.

Cuando nos enfrentamos a la comprensién de las cuestiones que abordan la complgay
cambiante realidad social, es esencial reconocer las solidas raices epistemol dgicas e histéricas de
lainvestigacion aplicada. Este enfoque se fundamenta en |os contrastes inherentes entre "saber y

hacer”, "conocimiento y préactica’, "explicacion y aplicacion”, y "verdad y accion”.

En estamismalinea, asi como lainvestigacion descriptiva requiere un marco
metodol 6gico especifico, donde es fundamental considerar |as estructuras comunicacionalesy
documental es que la acompafian. Para evitar laimposicion de un tnico marco metodol6gico y
documental en todas las categorias de investigacion, es necesario realizar distincionesy
establecer regulaciones institucional es que se adapten a la naturaleza de cadatipo de
investigacion. (Vargas, 2009).
2.5. M étodos Empleadosy sus Propositos en el Contexto de Investigacion

En e contexto de investigacién, los métodos desempefian un papel central al actuar como

las herramientas esencial es gue nos permiten abordar |os interrogantes planteados y alcanzar los
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objetivos propuestos. En este caso, se enfocan en el disefio de recursos didéacti cos tecnol 6gicos
destinados a enriquecer €l proceso de aprendizaje de la Mateméticas, impartida estudiantes de la
Provinciadel Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda durante €l afio
lectivo 2023-2024. Laeleccion 'y aplicacion de estos métodos son cruciales, ya que influyen
directamente en lavalidez y la confiabilidad de |os resultados que obtendremos en esta
investigacion. Es através de la seleccion y aplicacion adecuada de estas técnicas que podremos
arrojar luz sobre lamejora del proceso educativo en este entorno especifico.

2.5.1. Método Deductivo

Este enfoque de investigacion implica una transicion desde un razonamiento abstracto
basado en principios hacia una aplicacion especificaen larealidad. Segin Goémez (2014)

Consiste en latotalidad de reglas y procesos, con cuya ayuda es posible deducir

conclusiones finales a partir de enunciados supuestos [lamados premisas si de

una hipotesis se sigue una consecuenciay esa hipotesis se da, entonces,

necesariamente, se dala consecuencia. Laforma suprema del método deductivo

es e método axiomético. (p. 17).

En este caso, se centraen aplicar un proceso 16gico a disefio e implementacion de
recursos didéacticos, como Exelearning, con el propdsito de identificar principios que pueden
surgir de esta practica educativa-tecnoldgica. El objetivo esinvestigar la posibilidad de
confirmar la hipétesis de que €l uso de recursos didécti cos tecnol 6gicos puede mejorar €
proceso de aprendizaje en la asignatura de Mateméti cas para | os estudiantes de Educacion
General Basica. Este método busca conectar lateoria con la practica, analizando |a efectividad
de latecnologia educativa en un contexto real.

2.5.2. Método Inductivo

Este enfoque metodol 6gico sostiene laimportancia de la observacion y recopilacién de
datos especificos para generar comprension y conocimiento, para Rodriguez & Pérez (2017)

Es unaforma de razonamiento en la que se pasa del conocimiento de casos

particulares a un conocimiento mas general, que reflgjalo que hay de comun en

los fendmenos individuales. Su base es |a repeticion de hechos y fendmenos de

larealidad, encontrando |os rasgos comunes en un grupo definido, parallegar a
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conclusiones de | os aspectos que |0 caracterizan. Las generalizaciones aque se

arriban tienen una base empirica. (p. 187).

L as conclusiones se derivan a partir de observaciones detalladas de eventos particul ares.
Este enfoque se ha establecido como un pilar fundamental en varias disciplinasy sigue una serie
de fases que incluyen la observacion, la formulacion de hipétesis, la verificacion, la creacion de
tesis, laformulacion de leyesy, finalmente, la construccion de teorias. (Rodriguez y Pérez,
2017).

Ambos métodos tienen obj etivos especificos que se vuelven evidentes a medida
gue se desarrollalainvestigacion. A través de estos métodos, se aplicara un enfoque
paso a paso, que abarcara desde |a etapa diagndstica hasta la fase de evaluacion del
producto. Esto permitira evaluar la convenienciay e impacto en el proceso de
aprendizaje cuando se utilizan adecuadamente | os recursos didéacti cos tecnol 6gi cos.

Como resultado de este proceso, se derivaran principios, leyesy teorias que constituiran
el fundamento tedrico para futuros estudios en este campo.
2.6. Delimitacién dela Poblacion y laMuestra

Como es de esperarse, todo estudio de investigacion se realiza considerando una
poblacion objeto, de la cual, a su vez, setoma una muestra representativa. Antes de describir la
poblacion y la muestra seleccionada, es importante resefiar o que significan esos términos, asi de
acuerdo a Arias (2012), poblacion es: “un conjunto finito o infinito de elementos con
caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las conclusiones de la investigacion” (p.
81).

En este contexto, la poblacién objeto de estudio se refiere ala Unidad Educativa
“Catalina Cadena Miranda”, localizado en el Sector Patria Nueva 1, en la parroquia y el Canton
El Triunfo, en laProvinciade Guayas, Ecuador. Lamuestra, por su parte, estard conformada por
estudiantes que cursan el octavo grado de Educacion Basica General en estainstitucion
educativa. Estos estudiantes deben adquirir y consolidar conocimientos que seran fundamentales
alo largo de su trayectoria académicay posteriormente en su vida como ciudadanos, lo que
subraya laimportancia de que comprendan, internalicen y encuentren atractiva esta materia en su

proceso de aprendizgje.
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Por lo tanto, se haidentificado una poblacion inicial de 78 estudiantes pertenecientes a
octavo grado de Educacion Bésica Genera. De manera conveniente, se ha optado por seleccionar
aun grupo de 33 de estos estudiantes, a quienes se les administraran tanto la evaluacion
diagnostica (consulte e Anexo 1) como laevaluacion final (véase el Anexo 2). Ademés, se
incluiran cinco (05) docentes (consulte el Anexo 3) que estan a cargo de la ensefianzade la

asignatura de M ateméticas.

2.7.  Justificacion del muestreo

En el campo de la metodol ogia de investigacion, se reconocen dos enfogques de muestreo:
el probabilisticoy € no probabilistico. En €l contexto de esta investigacion, se utilizaraun
enfoque de muestreo no probabilistico, también conocido como muestreo dirigido. Este enfoque
se caracteriza por la seleccion de un subgrupo de la poblacion basdndose en | as particul aridades
de lainvestigacién en lugar de depender de la probabilidad (segun se define en la pagina 176).
Especificamente, se ha llevado a cabo una muestraintencional en la que se han incluido todos los
a estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda

Es relevante destacar que, debido alaclaridad de |os objetivos establ ecidos, se ha optado
por la utilizacién de un muestreo intencional. Este enfoque de muestreo se fundamentaen la
busgueda de demostrar €l impacto de los recursos didacticos tecnol 6gicos en €l respaldo al
proceso de aprendizaje, especificamente en relacion ala asignatura de matematicas. En este
sentido, se ha decidido seleccionar alos estudiantes mas jovenes de Educacion Basica General.
El propdsito es mostrarles de manera efectiva el potencial que pueden aprovechar de cada
contenido de la asignatura si logran sentirse atraidos y motivados a través de diversas estrategias.
2.8. I nstrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Para Casas et.al., (2003), plantea, que el cuestionario se presenta como una herramienta
esencial en el proceso de recopilacion de datos. Este instrumento se utiliza de manera sistemética
y organizada para reunir informacion relevante sobre las variables que son objeto de estudio en
esta investigacion. Por 1o general, esta conformado por un conjunto de preguntas cuidadosamente
disefiadas que se aplican de forma estandarizada con el propdsito de obtener datos precisosy
consistentes, € cuestionario se erige como un elemento clave parala obtencion de informacion

confiable en el &mbito de lainvestigacion.
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Con € fin de llevar a cabo de manera efectiva e proceso de investigacion y todas sus
compl g as implicaciones metodol 6gicas, es imprescindible emplear una variedad de herramientas
que se aplicarén con el propdsito de recopilar datos e informacion relevante. Estos instrumentos
serén utilizados para obtener resultados concretos y generar conclusiones sustanciales
relacionadas con el tema de estudio.

Es importante sefidlar que esta evaluacion se divide en dos partes bien definidas, que se
conocen como e diagnostico y laevaluacion final. En otras palabras, antes de laimplementacion
del recurso didéctico tecnol6gico, se administrardn cuestionarios alos estudiantes basados en el
contenido seleccionado de la asignatura mateméticas. Estas eval uaciones tienen como objetivo
indagar sobre su estilo de aprendizaje, su desempefio académico, su nivel de confianzaen lo que
han aprendido y como creen que pueden aplicarlo en su vida cotidiana.

En lo que respecta ala evaluacion final, este se llevara a cabo después de la
implementacion de Exel.earning y su uso en el estudio del contenido seleccionado. En esta etapa,
los estudiantes tendran la oportunidad de expresar sus opiniones sobre la experiencia, lo que les
pareci 0 interesante, motivador, aguello que mas les llamd la atencion y su percepcion de la
utilidad de esta herramienta para su vida cotidiana.

En este sentido la evaluacion diagnostica (Ver Anexo 1) como laevauacion fina (Ver
Anexo 2) tienen un propdsito claramente establecido, tal como lo confirma Rodriguez et al.
(2017): "Su funcién es evaluar el impacto logrado a implementar una metodologia activa en una
asignatura que previamente se habia ensefiado de maneratradiciona." En el caso de este estudio,
la asignatura de mateméticas es parte integral del plan de estudios de octavo grado y desempefia
un pape fundamental en la formacién de los estudiantes jOvenes.

Por estarazon, sellevo a cabo una entrevista con €l profesor de la asignatura de
matemética (Ver Anexo 3) que revel6 que, hasta ahora, se han utilizado enfoques de ensefianza
tradicionales y actividades convencionales a pesar de que |os estudiantes poseen habilidades
tecnoldgicas y podrian beneficiarse de un enfogue mas innovador. Esta situacién planteala
necesidad de proponer una alternativa pedagogico-tecnol 6gica que no solo aumentara el interésy
la motivacion de los estudiantes para aprender, sino que también mejorara su desempefio

académico y fomentara su participacion activaen el desarrollo del pais.
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2.9. Estadigrafos o técnicas estadisticas empleadas.

Latécnica estadistica privilegiada sera el andlisis estadistico descriptivo, paralo cua se
recolectaran todos los datos y 1ainformacion aportada por |os estudiantes tanto en la Evaluacion
Diagnostica (Ver Anexo 1) como en el Evauacion Final (Ver Anexo 2), alacual sele aplicara
el Excel avanzado uno de los paguetes procesados de datos mas conocidos. Con este programa
cada columna serd una variable amedir que luego sera analizada. (Ortiz y Aponte, 2017).

Las mateméticasy la estadistica son herramientas utilizadas en e andlisis cuantitativo.
Este tipo de andlisis suele centrarse en datos numéricos y sus objetivos principales suelen ser
identificar magnitudes para poder compararlasy determinar las relaciones entre variables. Otros
métodos de andlisis proporcionan una aproximacion mas simple, incluso si estos objetivos
normal mente se logran mediante andlisis estadisticos que requieren cierta habilidad matemética.
Tanto los datos de encuestas como |os datos estadisticos de fuentes secundarias accesiblesy ya

existentes pueden someterse a un andlisis cuantitativo.

2.10. Estrategia Investigativa o Proceder M etodol ogico.

En una observacion minuciosa de | as lecciones disefiadas por los educadores, se ha
podido constatar |a persistencia de un enfoque pedagodgico de indole convencional. En este
contexto, prevalece el modelo tradicional de instruccién, en el cual, en la mayoria de los casos, €
instructor se limita a ofrecer una conferencia magistral, seguida de unatarea de investigacion y,
finalmente, una evaluacion escrita que abarca los contenidos impartidos. En verdad, se vislumbra
un entorno académico caracterizado por |a monotonia, la escasa participacion y la ausencia de
interaccion tanto entre los estudiantes y el profesor como entre |os propios comparieros de
estudio.

A continuacion, se procedio a desarrollar y aplicar una Evaluacion Diagnostica (Ver
Anexo 1), lacua hadestacado laimperativa busqueda de formatos novedosos para las lecciones
de Mateméticas. Este enfoque se orienta a estimular € interés en € proceso de aprendizajey
lograr la asimilacion significativa de los contenidos ensefiados. Se ha determinado que es
fundamental concebir y poner en préctica nuevas estrategias pedagogicas, donde la tecnologia

ocupe un rol destacado. Esto sejustificaa considerar que se enfrenta a una generacion
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contemporanea, caracterizada por su afinidad con las herramientas tecnolégicas, y, por lo tanto,
es esencial aprovechar este recurso para enriquecer las précticas educativas.

Con el objetivo de alcanzar este propdsito, tras llevar a cabo una exhaustivainvestigacion
sobre el recurso tecnol 6gico didéctico mas apropiado, se ha optado por emplear Exelearning.
Esta eleccidn se fundamenta en sus multiples ventajas, como su facilidad de uso por parte de los
educadores, la capacidad de utilizacion sin necesidad de acceso a Internet y su practicidad parala
creacion de contenidos, promoviendo la constante participacion e interaccion de todos los actores
involucrados en el proceso educativo.

En este punto, seiniciael estudio detallado del recurso, explorando sus beneficiosy
procedimientos parala creacion de contenido tecnol 6gico que se gjuste a los intereses de los
estudiantes y que abarque de manera completa los contenidos que se desean que |os estudiantes
aprendan. Esto ofrece alos estudiantes |a oportunidad de involucrarse en la construccion de su
propio aprendizaje, promoviendo un enfoque verdaderamente significativo, Util y motivador. Se
ha disefiado €l recurso de acuerdo alas necesidades identificadas durante €l diagnostico.

Tras laimplementacion del recurso en las clases, se llevard a cabo una Evauacion Final
(consulte & Anexo 2), con €l fin de recopilar las opiniones de |os propios estudiantes sobre la
utilidad, novedad e interés del material presentado.

A través de estos pasos, se procedera aregistrar y analizar los resultados obtenidos, |o
gue permitiraderivar conclusiones que serviran de guia para establecer un enfoque tedrico, lega
y metodol égico que refuerce y establezca un precedente positivo en el uso de recursos educativos
tecnol 6gicos para mejorar € proceso de aprendizaje. Esto se lograra através de la creacion de
recursos de facil mangjo tanto para docentes como para estudiantes, aprovechando las ventgjas
de latecnologiay poniéndolas al servicio de la educacion en Ecuador.

2.11. Ladescripcion dela metodologia.

Aqui se presenta detalladamente el procedimiento paso a paso de lainvestigacion,
destacando que cada fase tiene un proposito especifico destinado a garantizar la obtencion de
resultados confiables y validos, en particular en lo que concierne a andlisis estadistico
descriptivo. Por consiguiente, se describen a continuacion tres etapas fundamentales: €l

diagnostico inicial, lamodelacion de la propuestay €l diagnéstico final o validacion. Estas fases
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se llevarén acabo con € fin de obtener resultados validos y generar conclusionesy
recomendaciones que permitan dar continuidad a los hallazgos positivos identificados en el
estudio.

2.11.1. EtapadeDiagnostico Inicial

El diagndstico inicial, en e contexto de estainvestigacion, representa un paso esencial
gue sienta las bases para una comprension profunda del tema en estudio. Este proceso reviste una
importancia crucial, ya que desempefia un papel fundamental en ladelimitacion y definicion de
los objetivos de lainvestigacion. Ademas, contribuye aidentificar y abordar posibles
interrogantes, asi como aclarar o generar nuevas cuestiones que guiarén el curso dela
indagacion.

Laresponsabilidad de los investigadores en esta etapa radica en llevar a cabo un andlisis
MIiNUCI0SO Y riguroso, con el proposito de arribar a conclusiones sdlidas. Parainiciar una
investigacion, se identificd una problemética ya que debido ala carencia de un recurso digital
interactivo idéneo para potenciar la comprensién y aplicacion de problemas matematicos
asociados alos nimeros enteros en el proceso educativo de estudiantes de octavo grado de
educacion basica. Con miras a alcanzar este nivel de perspicacia, serequirio que los
investigadores emplearan una diversidad de estrategias para obtener una vision holistica del tema
en estudio y de sus componentes.

El diagndstico inicial no solo implicala evaluacion de la situacidn actual, sino también la
consideracion de su contexto historico y la proyeccion de futuros posibles. Es un proceso que se
sumerge en unadialéctica entre el pasado, € presentey el futuro, con € fin de interpretar el
estado actual como una manifestacion de esainteraccion. A través de esta perspectivatemporal,
se logra una comprension méas completa del entorno de lainvestigacion.

Parallevar a cabo esta fase diagndstica, se han empleado diversas técnicas, como la
observacion directay participante, la aplicacion de una Evaluacion Diagnostica (Ver Anexo 1).
Estos métodos han permitido no solo comprender la situacion actual del proceso de aprendizaje
de Matematicas en € nivel de octavo Grado de Educacion Bésica General, sino también rastrear
los antecedentes que han dado forma a esta situaci 6n. Ademas, se han examinado |os enfoques

educativos previamente utilizados y los factores que han influido en su estado actual. Mas
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importante aln, este diagnostico inicial ha brindado una vision de posibles trayectorias futuras,
considerando enfoques y estrategias alternativas que pueden llevar a un aprendizaje mas
significativo y enriquecedor.
2.11.2. Modelaciéon dela Propuesta

Para disefiar y de modelar la propuesta de un aula virtual con Exelearning para el
aprendizaje de los nUmeros enteros en estudiantes de octavo afio de educacion general bésica, se
tiene que ese proceso en si, desde e punto de vista metodol 6gico, se subdivide en 4 pasos.
Paso 1: Disefio del Contenido: En estaetapainicial, se definirén los objetivos de aprendizaje y
se seleccionarén los conceptos clave relacionados con los nimeros enteros que se abordaran en el
aulavirtual, y se elaborard un plan de estudio que incluya lecciones interactivas sobre |os
conceptos, operacionesy aplicaciones de niUmeros enteros. Ademas, se definiran |os recursos,
gemplosy gercicios que se utilizaran parafacilitar lacomprension. (Ver Anexo 4)
Paso 2: Desarrollo del Aula Virtual: Utilizando la plataforma Exel earning, se procedera a
crear €l entorno del aulavirtual. Se disefiardn mddulos de aprendizaj e interactivos que incluyan
las leccionesy actividades planificadas en el paso anterior, ademés se incorporaran elementos
visuales, giemplos practicos y gercicios interactivos que permitan alos estudiantes explorar y
comprender |os conceptos de nimeros enteros de manera efectiva.
Paso 3: Evaluacion y Retroalimentacion: En esta etapa, se establecerdn mecanismos de
evaluacion paramedir € progreso de los estudiantes. Se incluirdn cuestionarios, pruebasy
gjercicios de préctica que permitiran alos estudiantes poner a prueba sus conocimientos, se
recopilaré retroalimentaci on de | os estudiantes sobre |la efectividad del aulavirtual y se realizaran
gjustes seglin sea necesario para mejorar la experiencia de aprendizaje.
Paso 4: Implementacién y Seguimiento: El aulavirtual disefiada con Exel earning se pondraa
disposicion de los estudiantes de octavo afio de educacion general basica. Se proporcionara
acceso y orientacion sobre como utilizar la plataforma, se llevard a cabo un seguimiento continuo
para monitorear €l progreso de |os estudiantes, brindar apoyo adicional si es necesario y realizar
actualizaciones periodicas en e contenido y las actividades segun laretroaimentacion y las

necesidades identificadas.
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2.11.3. EtapadeDiagnostico Final o Validacion (tedrica o empirica)

La Etapa de Diagnostico Final o Validacion, ya seatedrica o empirica, representa un
punto critico en el proceso de investigacion. En estafase, sellevaa cabo la aplicacion de la
evaluacion final (Ver Anexo 2) y se realiza un andlisis estadistico descriptivo utilizando una
herramienta como Excel. Este andlisistiene el proposito de confirmar o refutar las hipotesis
formuladas, |o que a su vez respalda una nueva teoria basada en pruebas empiricas. Estateoria se
sustenta en observaciones, practicas educativas y encuestas realizadas como parte de la
investigacion cientifica.

Laevaluacion final permitird determinar la efectividad del recurso didéctico tecnol 6gico
en lamejora del proceso de aprendizaje de los estudiantes de octavo grado de Educacién Basica
General en laasignatura Matemética en € tema especifico de los nimeros enteros. Ademas de la
medicion de resultados, se analizaran aspectos relacionados con la actitud de los estudiantes
hacia el contenido de laasignatura. Se evaluara su motivacion, interés por € aprendizaje,
participacion en clase e interaccion tanto con € docente como con sus comparieros, fomentando
la creatividad e innovacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

El diagnéstico resultante no se limitard a una descripcion superficial, sino que también incluira
explicacionesy previsiones. En esencia, esta etapa busca proporcionar una comprension holistica
del comportamiento del objeto de estudio en un contexto, espacio y tiempo especificos, através
de sus funcionesy principios rectores.

En el contexto de un documento de investigacion, €l diagndstico no selimitaala
descripcion, sino que también incluye elementos explicativos y prondsticos. EI marco tedrico
conocido como "model o facto-perceptible” estructura de manera conceptual y dinamicalos
eventos y hechos definidos por variables dependientes e independientes rel acionadas con el
objeto de estudio. EI modelo cientifico, asu vez, sistematizalos hechosy eventos cientificos en
términos del comportamiento ideal del objeto de investigacion. Para conectar las regularidades e
irregularidades observadas en € modelo empirico con las regularidades del modelo cientifico, se
propone una teoria que responde a la dindmica empirico-cientifica.

2.12. El Andlisisdelos Resultados de la Etapa de Diagnostico I nicial

Lainformacion detallada sobre |os resultados de una Evaluacion Diagnéstica de

estudiantes de octavo grado en matematicas. La informacion comprende una eval uacion
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detallada de varios aspectos, desde el entendimiento de los nimeros enteros hasta la distribucion
por edad y género de |os estudiantes. También has analizado |as respuestas a preguntas
especificas sobre mateméticas, como laidentificacién del conjunto de nimeros enteros, el
concepto de nUmeros opuestos, entre otros.

En estas conclusiones, destacas hallazgos cruciales y areas de oportunidad. Algunos de
los aspectos clave identificados son:

1. Interés en Matematicas. La mayoria de |os estudiantes muestra un ato grado de interés
en laasignatura.

2. Deficiencias Cognitivas: Se observan importantes deficiencias en € entendimiento de
los nimeros enteros, como laidentificacion del conjunto "Z" y conceptos como |os nimeros
opuestos o larelacion entre los nimeros enteros y 10s nimeros reales.

3. Habilidades: L os estudiantes tienen habilidades razonabl es en operaciones basicas con
numeros enteros, pero algunos errores en operaciones combinadas sugieren la necesidad de una
mayor comprension.

4. Atencion en Clases: Se destaca una falta de atencion en clases presenciales, 1o que
sugiere la necesidad de estrategias mas efectivas de motivacion y compromiso.

5. Uso de Tecnologia: Hay unabaja utilizacion de la tecnologia, posiblemente debido ala
limitacion en lainfraestructura tecnol 6gica de lainstitucion.

También mencionala necesidad de integrar tecnologias y desarrollar una plataforma de e-
learning, junto con la capacitacion de docentes en el uso efectivo delas TIC.

Este informe proporciona unavision detallada de | as éreas de fortaleza'y debilidad en €
entendimiento de los numeros enteros, asi como de |os desafios en el entorno educativo de la
institucion. Las recomendaciones sugieren estrategias para mejorar, como laintegracion de
tecnologiay la capacitacion docente.

Es importante tener en cuenta que la calidad de la educacion y la comprension de
conceptos clave en mateméticas son fundamental es para € desarrollo académico de los
estudiantes. Este andlisis detallado y |as recomendaciones proporcionadas pueden ser cruciales
paraimplementar cambios positivos en el sistema educativo.

En resumen, los resultados del diagnéstico inicia arrojan luz sobre una serie de desafios

y oportunidades en la educacion de los estudiantes de octavo grado en relacion con los niUmeros
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enteros y la asignatura de matematicas. Estos hallazgos resaltan la necesidad de abordar las
falencias cognitivas, fomentar lamotivaciony e compromiso, mejorar lainfraestructura
tecnolgicay capacitar alos docentes en el uso efectivo delas TIC. Laimplementacion de
medidas concretas es esencia paralograr una educacion de ata calidad que se adapte alas
necesi dades contemporaneas de |os estudiantes. Estos resultados se basan en € andlisis

descriptivo del Diagnostico (Ver Anexo 1)
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
3. Modeacion dela propuesta

La propuesta presentada a continuaci on en este capitul o pretende afrontar 1as debilidades
en la ensefianza de |la asignatura M atematica a estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio,
Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda, €l cual se enfocaen e disefio de una unidad
académica interactivas, donde se promueven estrategias educativas instruccionales de indole
constructivista; puesto que pretende generar en e estudiante un reforzamiento estructurado desde
sus conoci mientos previos que va permitir fortalecer la practica educativa, |os métodos
instruccionales, laevauacion y el proceso de ensefianzay aprendizaje; mediante un constructo
tecnol gico, en funcion de larealidad detectada en |a mencionada institucion.. Esta propuesta se
centra fundamentalmente en unalinea medular tedrica desde lavision constructivista; gjustadaa
los lineamientos del Ministerio de Educacién y enfatiza el uso de herramientas TIC para el
aprendizaje; desde unafiguracurricular; cuya metodologia esta basada en la plataformade
aprendizagje virtual bajo la herramienta Exel earning; cuyo modelo tomado es ADDIE que se
desglosaen: "Andlisis, Disefio, Desarrollo y Evaluacion paramejorar € proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura Matematica.

3.1. Disefio deunaUnidad Académica I nteractivas

La unidad académica se centrard en un tema relevante del area de Mateméticas de a
estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo afio, de la Unidad Educativa Catalina Cadena
Miranda, € cua mantiene un disefio interactivo acorde alas caracteristicas personales,
académicas y contextuales de la audiencia, es decir, los estudiantes de Educacion Bésica; donde
se precisan herramientas virtuales como videos, presentaciones interactivas, actividades online,
grupos de participacion y de debate, material audiovisual, reforzamiento y gercitacion. Todo
bajo |os criterios pedagdgicos y tecnol 6gicos, inherentes ala seleccion de herramientas TIC para
los propositos educativos.

3.2. Enfoque Pedagdgico Constructivista

Esta propuesta mantiene un enfoque tedrico de aplicacion desde la postura
constructivista; partiendo de que el carécter académico busca que e estudiante y docente sujete
las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion como herramientas de fortal ecimiento

al aprendizaje, bajo la premisa de su formacion permanente autodirigiday constructivista que se
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requiere. Es de acotar que la sociedad tecnol 6gica actual demanda a docente un particular modo
de asumirla de modo critico reflexivo y a su vez la capacidad de transformarla. Por tal motivo, €
educador ha de contar con una formacion académica que le posibilite competencias como el
asumir el conocimiento tecnol 6gico; disefiar contenido apto parala ensefianza; descubrir 10s
efectos negativos de la sociedad tecnol6gicay proyectar la dimension moral ante el avance
tecnol 6gico constante, de igual manera debe estar dentro de su competencia el crear un
conocimiento complegjo y ético de las ciencias, objetivo que se logra en gran parte con € uso de
las TIC, como lo es el caso de las plataformas virtuales para el aprendizaje.

3.2.1. Cumplimiento delosLineamientos del Ministerio de Educacion

La propuesta se alinea con las directrices del Ministerio de Educacion que enfatizan €l
uso efectivo de las nuevas tecnol ogias en el proceso de ensefianzay aprendizaje. Para buscar
cumplir con los estdndares y competencias establecidos por el Ministerio en el curriculo de
educacion Basica

3.2.2. Modelo ADDE (Analisis Disefio, Desarrollo y Evaluaciéon)

El modelo ADDE se utilizard como estructura metodol 6gi ca especifica para ambientes
virtuales de aprendizaje; para orientar el disefio y desarrollo de recursos didacticos tecnol 6gicos
acordes, del mismo modo se llevaran a cabo evaluaciones formativas y sumativas para medir €l
impacto de los recursos tecnol dgicos en €l aprendizaje de |los estudiantes y realizar mejoras
continuas.

Lametodologia ADDIE es un enfoque sistematico y estructurado utilizado en € disefio
deinstruccién y desarrollo de material educativo. Para aplicar la metodologia ADDIE en €l
contexto de la propuesta " Disefio de Unidad Académica Interactiva parala Ensefianza de
Mateméticas - Ensefianza de NUmeros Enteros para 8vo Grado" con €l titulo "Matemaéticas en
Movimiento: Explorando e Mundo de los NUmeros Enteros en 8vo Grado a Través de una
Unidad Interactiva':

1. Al analizar el contexto permitio identificacion de necesidades especificas de los
estudiantes de octavo grado en relacion con la ensefianza de nimeros enteros, el andisis del
contenido permite revisar los objetivos educativos y |os estandares de aprendizaje rel acionados
con la ensefianza de nimeros enteros, donde |os estudiantes comprendan las caracteristicas y

preferencias de aprendizaje.
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2. Diseiar: Al disefiar los objetivos de aprendizaje, se haran de forma claros y medibles
paralaunidad interactiva, centrandose en la ensefianza de niUmeros enteros, donde |as estrategias
de ensefianza estan enfocadas en disefiar actividades interactivas, recursos multimediay
evaluaciones alineadas con |os objetivos de aprendizaje, siguiendo una estructura de la unidad
logrando organizar € contenido de la unidad de maneralégicay secuencial, considerando la
progresion de la dificultad.

3. Desarrollar: Paradesarrollar el prototipo se crea contenido, con enfocado en un
material educativo interactivo, como presentaciones multimedia, gercicios interactivosy
recursos digitales, se crean actividades en cada médulo se disefian pruebas y evaluaciones
formativas que permitan medir €l progreso de los estudiantes, que permitiran ala plataforma
interactiva utilizar herramientas como Exel earning para construir la estructurainteractivade la
unidad.

4. Implementar: Laimplementar launidad en € aula: Introducir la unidad interactiva en
el entorno educativo de octavo grado. Permite la capacitacion docente al proporcionar
orientacion y capacitacion alos educadores sobre como utilizar efectivamente la unidad
interactiva, garantizando un monitoreo y apoyo con lafinalidad de supervisar € progreso de la
implementacion y ofrecer apoyo continuo alos estudiantes y profesores.

5. Evaluar: Finalmente la evaluacion del aprendizaje mediante Exel_earning medira el
logro de los objetivos de aprendizaje através de pruebas y evauaciones, donde la
retroalimentacién del estudiante lograra recopilar comentarios de |os estudiantes sobre la
efectividad y la utilidad de la unidad interactivay evaluar € proceso parareflexionar sobre la
aplicacion de lametodologia ADDIE y redlizar gjustes para futuras implementaciones.

Esta propuesta se alinea con la metodologia ADDIE a enfocarse en un andlisis detallado
de las necesidades, el disefio estructurado de la unidad interactiva, el desarrollo de contenido y
evaluaciones relevantes, laimplementacion cuidadosa en € aulay una evaluacion exhaustiva
para garantizar la mejora continua del proceso educativo.

3.2.3. Duracion

El tiempo de disefio y desarrollo de la propuesta esté estimada en funcion de |os tiempos
académicos, el contexto a abordar, € contenido y |as necesidades especificas de |0s estudiantes.

Cada unidad académica interactiva se estructurara con una duracion apropiada para estimar de
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manera précticay eficiente los contenidos y objetivos de aprendizaje; desde un debido plan
metodol 6gico instruccional. (Bautista, et.al.,, 2014)

3.3. Presentacion de las aplicaciones a utilizar en la Propuesta

En este apartado se presenta una propuesta de aplicacionesy actividades que hacen uso
de latecnologia de informacion y comunicacion para apoyar €l proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura Mateméticas de 8vo grado de Educacion Basica. En primer lugar, se menciona
Exel earning, como plataforma base desde su uso como una herramienta total mente gratuita de
codigo abierto que permite alos docentes crear recursos educativosy didéacticos de naturaleza
exportables de manera sencillay acorde alos contextos educativos. Esto parte de que los a
estudiantes de la Provincia del Guayas, 8vo aio, delaUnidad Educativa Catalina Cadena
Miranda presentan bajo rendimiento académico en las competencias mateméticas. En este
contexto se estima disefiar una estrategia didacti ca apoyada de recursos educativos digitales en
Exel earning.

En conclusion, estas herramientas tecnol égicas pueden ser de gran utilidad paralos
docentes en el proceso de ensefianza aprendizaje, permitiendo la creacion de recursos educativos
y didécticos de manera sencillay accesible paralos estudiantes.

3.4. Exel earning como recomendacién didactica

Exel earning, es también Ilamado editor Exel_earning, lo que indica que es un programa
de autor para el desarrollo de contenidos didacticos digitales exportables. Es una herramienta de
autor gratuita que se cred con dos objetivos: Promover la democratizacion de contenidos
educativos en internet y facilitar |atarea de creacion de esos contenidos a profesores y
académicos. En este sentido Exel_earning permite que los profesionales de la educacion pueden
crear materiales de aprendizgje digitales y publicarlos en laweb sin necesidad de dominar los
lenguajes de marcado HTML o XML. Deigua manera constituye una herramienta sencillae
intuitiva con un entorno de trabajo amigable que garantiza un proceso de produccion sencilloy
es compatible con la gran mayoria de navegadores web, Learning Management System (LMS) y
sistemas administradores de aprendizaje que propician espacios de socializacion y formalizacion;
integrando otras herramientas de gran impacto tecnol dgico y relevancia educativa de alcance

masivo.
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En este orden de ideas, Exel_earning siendo un programa que suministra un sistema facil
paralaelaboracion de libros digital es destinados a visualizarse a través del navegador web tanto
en el entorno online como offline; constituye una Util herramienta muy atrayente al estar
destinada para aquellas situaciones en las cuales el docente necesite disefiar un recurso didactico
completo en torno a un tema recopilando todo tipo de materiales. Ahorabien, e docente se
enfrenta a un producto final centrado en un libro digital navegable formado por un conjunto de
paginas donde se vinculan de forma navegabl e informacion de tipo textual, enlaces, archivos,
imégenes, animaciones, audios, videos, cuestionarios, interacciones, entre otros.

Entre sus prestaciones més significativas cabe destacar las siguientes. Multimedia, ya que
permite la combinacion de diversidad de informacion digital, es navegable porque esta
estructurado bajo secciones de organizacion de informacion, es modular ya que gestionalos
contenidos de manera jerarquica, mantiene propiedades de exportacion en lo que proporcionala
posibilidad de extraer |os ficheros a otras plataformas, de igual manera proporciona una variedad
de opciones de apariencias, de acuerdo alaintencion educativadel recurso y por ultimo es
multiplataforma ya que puede ejecutarse en distintos sistemas operativos y navegadores.

3.5. FasedeModelacion dela propuesta

35.1.1. Fase |: Planificacion: es esta etapa se precisay detallalos resultados del
diagnosticay se determina el foco de atencién con la herramienta digital, paraello esimportante
considerar los nivelesy tipo de audiencia desde o cognitivo hasta lo procedimental. Para efectos
de estainvestigacion se ha creado un enlace digital donde se documenta la propuesta desde su
concepcion tedrica

3.5.1.2. Fase |1: Disefio: en la etapa de disefio se identificalos elementos
educativosy tecnol 6gicos que daran respuesta o soluciones a nudo critico encontrado en €
diagndstico, se estiman delimitaciones, alcances, caracteristicas particulares, las cuales se
enfocarén en el contenido, estrategias, actividades y evaluacién; conjuntamente con el ementos
graficosy de apariencia; bajo sus intenciones educativas al incorporar multimedia, interactividad
y accion dentro del recurso.

Dentro del disefio de |a propuesta se encuentra disponible e en Link
https://3m1kbdtwdlkssOvquth2bg.on.drv.tw/Prototipo19112023/Ejecutable 21112023/Matemtic

as 2/

La Universidad para todos

50


https://3m1kbdtwdlkss0vquth2bq.on.drv.tw/Prototipo19112023/Ejecutable_21112023/Matemticas_2/
https://3m1kbdtwdlkss0vquth2bq.on.drv.tw/Prototipo19112023/Ejecutable_21112023/Matemticas_2/

DEL ECUADOR

| B OLIVARI AN A TRABAJO DE TITULACION
(12

Donde e docente podra compartir con los alumnos a través de una paginaweb o de
cualquier smartphone o Tablet que & alumno disponga. En este apartado inicial se presentala
portada de la Unidad Interactiva donde €l seiniciard el proceso de ensefianzay aprendizgje de
Matematicas.

Explorando el Mundo de
Los Numeros Enteros -

(-0-0-0-'-0-0-0-0-0-);-
{ e

s @@ﬂ

llustracién 1 Fase ll. Interfaz de Prototipo Disefio de Inicio.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

En esta ventana se detallan los autores de la unidad Virtual

- U U
5"
’
_
' Warzels | Whagran ¥ Conwarery V. Gurppann ( '
A

llustracién 2 Fase 1. Interfaz de Prototipo Disefio de Inicio.
Fuente: Villagrdn M. & Guaypatin G. 2023

El estudiante podraregistrarse, la digitalizar el cddigo QR, desde su dispositivo para que

puedaingresar ala plataformay completar €l proceso de aprendizaje de los nUmeros enteros.
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s ESCanéame para registrar tu asistencia sen~
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2

L)

llustracién 3 Fase I1. Interfaz de Prototipo Disefio de Inicio.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

El M6dulo | hace referencia al Descubrimientos de los nimeros enteros através de la

representacion grafica de larecta
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Médulo |
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Ilustracion 4 Fasell. Interfaz de Prototipo Modulo |
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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llustracion 5 Fase 1. Interfaz de Prototipo Modulo .
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

El Mdédulo 11 hace referencia a Dominando |a Operaciones con NUmeros Enteros

Rl

«

d

Maduko 1

Ilustracion 6 Fasell. Interfaz de Prototipo Modulo 11.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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llustracion 7Fase 1. Interfaz de Prototipo Modulo 1.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

El Médulo 111 hace referenciaa Aplicacion de la Propiedades la Adicidony de la

Multiplicacion Numeros Enteros

o e ¢ e 0
- Botatus e 2 ~ bl
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Maduko 111
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llustracion 8 Fasell. Interfaz de Prototipo Modulo 111.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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Propiedad Conmutativa

Cambiar el orden de los sumandos no altera la suma, es decir que cambiar el
orden de los sumandos no cambia ol valor de la suma,

4+2=6

Aqui hay un ejemplo:

2+4=6

llustracién 9 Fase I1. Interfaz de Prototipo Modulo I11.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Finaliza el proceso con la Evaluacion final, creada en el Formulario de Google

et e

2

Explorando el Mundo de
Los Numeros Enteros-

llustracion 10 Fase ll. Interfaz de Prototipo Evaluacion Final.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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Evaluacién Final

[ « | - Sean-poreas S~ -tee-lia]
[lustracién 11 Fase Il. Interfaz de Prototipo Evaluacion Final.
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

3.5.1.3. Faselll: Accion: En estafase se procede a aplicar o implementar €
recurso y precisamente en esa fase se validala herramienta con usuarios y expertos, afin de
destacar su correcto funcionamiento y receptividad, tanto en la actitud de |os estudiantes como
en e desempefio académico de los mismos. Es importante recalcar que aca en esa fase se piensa
en la capacitacion docente, es decir, prescindir de la data docente que va aincorporar la
herramienta en su praxis educativa, desde sus criterios y competencias personalesy profesionales
gue garanticen los procesos y avance educativo de |os estudiantes.

3.6. Beneficiosdela Propuesta

Exel_earning como herramienta TIC para la ensefianza de Matemética de 8vo grado de
Educacion Basica, tal como se propone en esta investigacion; pretende facilitar el trabajo
colaborativo entre docentes y estudiantes para desarrollar contenidos multimediay publicarlos en
laweb ya que permite compartir los proyectos.

En este sentido, |a propuesta trae beneficios pertinentes y oportunos para los estudiantes
puesto que provee instrumentos para la publicacién de contenido web de acuerdo alos
estandares requeridos por 10s sistemas de gestion de aprendizajes. Del mismo modo los
estudiantes con dificultades de acceso no tendran inconveniente ya que Exel earning puede
trabgar en sistemas Online u Offliney desde e punto de vista cognitivo constructivo, €
Exel earning estructurainformacion mediante un editor que permite previsualizar los

contenidos antes de su publicacion; ademas que ofrece un entorno amigable que permite insertar
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contenidos como texto enriquecido, gréficos, animaciones, video y actividades interactivasy asu
vez lareutilizacion de contenidos para su adecuacion, mejora o produccion de nuevos materiales
didacticos.

3.7. Viabilidad y factibilidad dela propuesta

El proyecto se orienta alo viable desde la postura de |os expertos que aprobaran la
garantia de la herramienta TIC Exelearning propuesta ante |a ensefianza de la M atematica de
8vo grado; por tanto, en este proceso se lleva a cabo unarevision por especialistas es €l &rea
correspondiente para obtener una opinion calificada sobre la factibilidad.

En cuanto alafactibilidad de |a propuesta presentada para abordar la ensefianza de la
asignatura M atemética es preciso destacar laimplementacion exitosa de la herramienta propuesta
Exel earning; cuya gestion, estructuray organizacion esté sujeta a factores pedagdgicos y
tecnol 6gicos desde | os criterios de intervencidn, precisados en un diagnéstico y realidad
encontrada; acorde atales caracteristicas, aunando alos lineamientos ministeriales e
institucionales; por tanto es factible e abordaje de la temética propuesta.

3.7.1. Viabilidad

Laviabilidad técnica de esta propuesta permite experimentar y valorar una nueva
innovacion o transformacién en espacios de interaccion educativa, donde se puede apoyar en
nuevas posturas de experimentar € conocimiento y asumirlo, yano de formatradicional, sino
desde nuevas posturas y visiones de vida; respetando las leyesy reglas mateméticas en los
distintos espacios desde su aplicacion; mediante la herramienta Exel earning.

Laviabilidad econdémica se estima en gque ya los contenidos programaticos estan
establ ecidos, sOlo se necesita de equipos computarizados y conectividad ainternet para
establecer laconexion y estimar las sesiones virtuales.

En cuanto alarealizacion de esta propuesta Exelearning, y consciente que su desarrollo
no afecta de manera negativa a medio ambiente escolar ni a su medio ambiente social, cultural y
natural, ni tampoco produce unainseguridad en ninguno de estos espacios; a contrario, seles
proporcionara una seguridad con respecto al sistema educativo y sus estrategias de desarrollo. Es
asi como al desarrollar estrategias innovadoras como la herramienta Exel earning. Se busca

también, promover en una cultura de innovacion y adaptacion alas necesidades e intereses de los
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mismos alumnos, y de aprovechamiento de los medios viables parala utilizacion de alternativas
de formacion académica

Esindudable que este estudio dentro del @ambito socioeducativo de la institucion, permite
un desarrollo continuo ala comunidad escolar en cuanto ala proporcion de unavida con
interacciones educativas amenas y proactivas, donde todos |os involucrados se relacionan de
forma estable y placentera paratodos sus cohabitantes, y de maneraindirecta para aquellos que
de una u otra forma se benefician del mismo; es viable socialmente por cuanto no existe ningun
miembro de la comunidad educativa que obstaculice el desarrollo de la propuesta.

3.7.2. Factibilidad y Validacion

En este aspecto se andlizaralaviabilidad y factibilidad de |a propuesta presentada. Para
ello, se efectuara una disertacion profunda estructuraday metodol 6gica que permita prescribir s
el proyecto es viable desde distintos enfoques 'y a su vez concretar las vias paraimplementarlo.

3.7.2.1. Seleccion de especialistas

Con respecto ala seleccion de los especialistas, experto en esta area de conocimiento
Bermudez (2019) expresa que es importante la opinidn consensuaday equilibradade un
colectivo, lo cual esimportante para establecer acuerdosy desarrollar posturas que beneficien un
contexto. En este sentido, para el proceso de seleccion de especialista se aplicara para esta
propuesta, debido a que se requiere tener la base fundamental de los criterios importantes para
dar con lametodologiay apreciacion optima haciala propuesta planteada. Esto se redliza
mediante lavaloracién del perfil profesional, experiencia, &rea de conocimiento y objetividad en
los procesos.

3.7.2.2. Evaluacion del especialista

Con respecto a la evaluacion gque debe redlizar los especiaistas seleccionados, desde la
perspectiva tecnolégicay educativa que arropa la herramienta Exel_earning para la ensefianza de
laMateméticade 8vo grado de Educacién Basica es necesario realizar la evaluacion de los debidos
instrumentos y valores métricos que indiguen especificamente los niveles mas confiables y para
eso se estima aplicar el coeficiente Alphade Cronbach, € cual se utiliza en instrumentos de varias
alternativas de respuesta (Hernandez y otros, 2008).

La valoracion de docentes sobre la Propuesta para €l Disefio de la Unidad Académica

Interactiva para la Ensefianza de Matematicas, titulado Mateméticas en Movimiento: Explorando
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el Mundo de los NUmeros Enteros en 8vo Grado a Través de una Unidad Interactivas se

seleccionaron dos (02) docentes los cuales através de una entrevista declararon o siguiente:
Tabla 2. Analisisde Expertos

Dimensiones Descripcion Resultados
Efectividad del Se evaud s & materid y las actividades en e la Unidad | 100% opiné que Si
contenido Académica son efectivos para ensefiar nimero enteros de manera
claray comprensible
I nteraccion Vaoraron si la Unidad Académica facilitalainteraccién con los | 100% opiné que Si
estudiantes a través de actividades, eval uaciones
Facilidad de uso Consideran s la plataforma es facil de navegar y s las | 100% opiné que Si
herramientas son intuitivas
Retroalimentacion | Evaluaron s la  plataforma  permite  proporcionar | 100% opind que Si
retroaimentacién efectiva alos estudiantes
Recursos adicionales | En cuanto arecursos complementarios, como videos explicativos | 100% opiné que Si
0 gemplos, que puedan ayudar en la ensefianza
Claridad dél En cuanto a los conceptos de nimeros enteros se presentan de | 100% opind que Si
contenido maneraclaray comprensible
I nteraccion Se redlizan preguntas y se reciben respuestas inmediatas. 100% opind que Si
Accesibilidad Considera que la Unidad Académica es facil de acceder y s | 100% opind que Si
funciona bien en diferentes dispositivos
M otivacién El materid y las actividades mantienen su interés y motivacion | 100% opind que Si
para aprender
Retroalimentacion | Reciberetroalimentacion Gtil y si pueden hacer un seguimiento de | 50% opind que Si 'y
Su progreso. 50% opind que No
Objetivos Se consultd si segun su criterio la Unidad Académicacumple con | 100% opind que Si
pedagdgicos los objetivos de aprendizaje establecidos para los estudiantes en
relacion con los nimeros naturales.
Accesibilidad Considera que la Unidad Académica es accesible para todos los | 100% opind que Si
estudiantes, falta de conexion ainternet, dispositivos moviles.
Cumplimiento Verificd que e disefio de la Unidad Académica cumple con las | 100% opind que Si
normativo regulaciones y estandares educativos.
Evaluacion de Considera si la Unidad Académica proporciona métricas y datos | 100% opiné que Si

desempefio gue permiten evaluar € progreso y e desempefio de los
estudiantes.
Fuente: Villagrdn M. & Guaypatin G. 2023
3.8. Sostenibilidad dela propuesta
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Paralograrla es preciso que las instituciones publicas, educativas, docentes, estudiantes,
padresy representantes col ectivos educativos y la comunidad o las familias destinatarias se
impliquen y asuman la responsabilidad en el mantenimiento preventivo y correctivo de las
implicaciones de laimplementacion de las herramientas TIC ExelL earning. En este sentido es
oportuno garantizar la sostenibilidad de este proyecto, |o cual hay que asegurarse de que los
encargados de su sustentacion, dispongan de la capacidad técnicay de gestion necesaria para

mantener |as actividades o bienes generados por €l proyecto, asi como también |os recursos

suficientes para financiar los costes corrientes que generard dicho sustento amedio y largo plazo,

aspecto frecuentemente ol vidado por laayuda institucional.
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3.9. Propuesta para Disefio de Unidad Académica Interactiva para la Ensefianza de
Mateméti cas Ensefianza de NUmeros Enteros para 8vo Grado

Titulo : Mateméticas en Movimiento: Explorando el Mundo de los NUumer os Enteros en 8vo
Grado a Travésde una Unidad Interactiva

Portada:

:
Matematicas en Movimiento e o

Explorando el Mundo de
Los Numeros Enteros

Marcela ). VillagranY. - Geovanny M. Guaypatin C.

I ntroduccion:

L a enseflanza de |as matematicas, en particular, la comprensién de los nimeros enteros y
sus operaciones, es fundamental en el desarrollo académico de los estudiantes. En el contexto de
la Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda, es esencia abordar este tema de manera efectiva
y significativa para garantizar que los estudiantes no solo superen |os desafios matematicos, sino
gue también apliquen estos conocimientos en situaciones de lavidareal.

Nuestra propuesta, titulada "Mateméticas en Movimiento: Explorando el Mundo de los

NUmeros Enteros en 8vo Grado a Través de una Unidad Interactiva," se centra en desarrollar una
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Unidad Académica Interactiva que permitira a los estudiantes comprender 10s nimeros enteros y
Sus operaciones de una manera mas participativay envolvente. El objetivo principal es empoderar
a los estudiantes de 8vo grado para que se conviertan en pensadores criticos y competentes en
mateméticas, aplicando sus conocimientos en su vida diaria.
Propuesta de Objetivos:
1. Objetivo General: Desarrollar una Unidad Académica Interactiva que ayude a los estudiantes
del 8vo grado de la Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda a comprender |os nimeros
enterosy sus operaciones de manera efectivay significativa
2. Objetivos Especificos:
e Familiarizar alos estudiantes con €l concepto de nlmeros enterosy su importancia en
situaciones de lavida cotidiana.
e Reforzar laadicion, sustraccion, multiplicacion y division de nimeros enteros através
de gercicios interactivos.
e Promover laresolucion de problemas basados en situaciones del mundo real que
involucran nimeros enteros.
e Fomentar e pensamiento critico y €l razonamiento 16gico a abordar problemas de
nUmeros enteros.
e Evauar €l progreso de los estudiantes y proporcionar retroalimentacién efectiva para su
mejora continua.
Propuesta de Contenido
Modulo 1: Introduccion alos Namer os Enter os
ExelL earning - Leccion Interactiva
Titulo dela Leccion: " Descubriendo los NUmer os Enter os'
Descripcion: En estaleccion interactiva, |os estudiantes exploraran €l concepto de nimeros
enteros. Comenzaran con una breve introduccion y luego podran interactuar con una
representacion grafica en larecta numérica. Aprenderan cdmo comparar nimeros enteros 'y
comprenderan laimportancia de estos nimeros en la vida cotidiana
Herramientas Digitales Adicionales:
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Videos Educativos: Se pueden incluir videos cortos que expliquen conceptos clave relacionados
con nUmeros enteros.

Duracién: 45 minutos

1. Inicio (5 minutos)

- Actividad de Bienvenida: Utiliza una herramienta de encuesta digital (como Mentimeter o
Kahoot) para hacer una pregunta relacionada con el temay motivar alos estudiantes a participar
desde €l principio.

2. Concepto de Namer os Enter os (10 minutos)
- Leccidn Interactiva: Crea unaleccion interactiva con Exel earning que incluya:
- Definicion de nimeros enteros.
- Animaciones o gréficos para mostrar la representacion en la recta numérica
- Ejemplos de nimeros enteros con gjercicios interactivos para que | os estudiantes |os
resuelvan.
3. Operacionesde Sumay Resta Multiplicacion y Division (20 minutos)

- Tutoriales en Video: Proporciona enlaces a videos educativos (por jemplo, de YouTube) que
expliquen |las operaciones de sumay resta de niUmeros enteros.
4. Preguntasy Aclaraciones (5 minutos)

- Foro de Discusion: Utiliza una plataforma de foro o chat dentro de tu entorno de aprendizaje
virtual (como Moodle) para permitir alos estudiantes hacer preguntasy aclarar dudas. Supervisa
y responde a sus preguntas.

5. Tarea parala Siguiente Sesion (5 minutos)

- Actividad Préctica con Evaluacién: Disefia una actividad préctica en Exelearning donde los
estudiantes deben resolver problemas de sumay resta de nimeros enteros. Puedes incluir una
herramienta de eval uacion automatica en la que los estudiantes envien sus respuestas y reciban
retroalimentaci on inmediata.

Recursos Digitales:

- ExeL earning: Crea contenidos interactivosy lecciones.

- Mentimeter o Kahoot: Herramientas para encuestas interactivas.

- Plataforma de videoconferencia: Pararealizar la sesion en tiempo real.

- Videos educativos. Fuentes confiables en linea para explicaciones visual es.
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- Plataforma de aprendizaje (por ejemplo, Moodle): Para el foro de discusion y actividades

préacticas.

Este esquema combina lecciones interactivas, videos educativos, foros de discusion y actividades

précticas, aprovechando las ventajas de | as herramientas digitales para mejorar la comprension

de los nUmeros enteros. Asegurate de que los recursos digitales utilizados sean apropiadosy
atractivos para los estudiantes de 8vo grado.

M ddulo 2: Operaciones Basicas con NUumer os Enter os

Exel earning - Ejercicios Practicos

Titulo del Médulo: Dominando las Operaciones con Numer os Enter os

Descripcion: En este modulo, los estudiantes practicaran |as operaciones basi cas con nUmeros

enteros. Utilizaran Exelearning pararesolver una serie de gjercicios interactivos que cubren

adicion y sustraccion de numeros enteros, asi como multiplicacion y division. También se
exploraran las propiedades de estas operaciones.

Objetivos

1. Al finalizar laleccidn, los estudiantes serén capaces de comprender y aplicar las operaciones
mateméticas basicas (suma, resta, multiplicacion y division) en contextos del mundo real,
resolviendo problemas que involucren situaciones cotidianas y demostrando la habilidad para
elegir la operacion adecuada segun el contexto.

2. Desarrollar en los estudiantes la capacidad de utilizar estrategias eficientes pararealizar
célculos con las operaciones basi cas, fomentando la fluidez en los procedimientosy la
capacidad de realizar cdlculos mentalmente.

3. Fomentar la colaboracion y el pensamiento critico a resolver problemas mateméticos que
requieran la aplicacién de las operaciones bésicas. Los estudiantes trabajaran en equipos para
resolver problemas complejos, comunicando sus estrategias y soluciones de manera efectiva.

Herramientas Digitales Adicionales:

Videos de Resolucion de Problemas: Videos que muestran la resolucién de problemas paso a

paso para ayudar alos estudiantes a comprender mejor |as operaciones.

1. Repaso dela Sesion Anterior y Resolucion de Dudas (5 minutos)

- Actividad de Recuerdo: Usa una plataforma de encuestas o cuestionarios en linea para que los

estudiantes respondan preguntas relacionadas con la Sesién 1y aclaren dudas pendientes.
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2. Resolucion de Ejer cicios Practicos (20 minutos)

- Ejercicios Practicos Interactivos con Exel earning: Crea gjercicios interactivos que aborden

suma, resta, multiplicacion y division de nimeros enteros.

- Uso de las propiedades aprendidas en la Sesion 2.

- Los estudiantes pueden completar estos g ercicios en linea, y |a plataforma puede
proporcionar retroalimentacion inmediata.
3. Discusion y Revision delas Soluciones (10 minutos)

- Videoconferencia o Chat en Vivo: Realiza una videoconferencia en vivo o usauna
herramienta de chat en tiempo real paradiscutir y revisar las soluciones de |os gjercicios con los
estudiantes.

4. Preguntasy Aclaraciones (5 minutos)

- Foro de Discusion en Linea o Chat en Vivo: Permite alos estudiantes hacer preguntasy
aclaraciones adicionales en tiempo real.

5. Tarea parala Siguiente Sesion (5 minutos)

- Actividad de Aplicacion Adicional: Disefia unatarea que desafie alos estudiantes aaplicar lo
aprendido en situaciones del mundo real. Proporciona escenarios que requieran el uso de
nUmeros enteros y sus operaci ones.

Recursos Digitales:
- Exelearning: Para crear gjercicios interactivos.
- Plataforma de encuestas o cuestionarios en linea: Para el repaso de la sesion anterior.
- Videoconferencia o herramientas de chat en tiempo real: Parala discusion de solucionesy
preguntas en vivo.
- Foro de discusién en linea: Para preguntas y aclaraciones adicionales.
- Plataforma de aprendizaje (por ejemplo, Moodle): Para entregar tareasy proporcionar recursos
adicionales.

Este esquema permite alos estudiantes aplicar sus conocimientos sobre operaciones con
numeros enteros y propiedades através de gjercicios practicosy situaciones del mundo real. El
uso de herramientas digitales proporciona retroalimentacion instanténea 'y fomenta la interaccion

en linea.
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Sesion 3: Aplicacion delas Propiedades (45 minutos)

Objetivos

1. Demostrar lacomprension de la propiedad conmutativa de laadicion a redlizar operaciones
con nimeros enteros, intercambiando el orden de los términosy observando que e resultado
es el mismo.

2. Aplicar lapropiedad del inverso aditivo a resolver problemas queinvolucren lasumay resta
de numeros enteros, identificando el inverso aditivo necesario para obtener un resultado
especifico.

3. Aplicar la propiedad distributiva a realizar operaciones de multiplicacion y adicién con
numeros enteros, distribuyendo un factor comun a través de términos agrupados y
simplificando expresiones

1. Propiedad Conmutativa dela Adicién:

2. Propiedad Conmutativa dela Multiplicacion:

Objetivos

1. Repaso dela Sesidon Anterior y Resolucion de Dudas (5 minutos)

- Actividad de Recuerdo: Utilizala plataformade foro de discusion o chat en linea para

recordar |os conceptos clave de la Sesion 3 y abordar dudas pendientes.
2. Evaluacién (15 minutos)

- Evaluacién en Linea con Exel earning: Disefia un conjunto de gjercicios de evaluacion
en linea que cubran los temas de | as sesiones anteriores. Los estudiantes pueden completar esta
evaluacion en linea.

3. Retroalimentacion y Discusion de la Evaluacion (15 minutos)

- Videoconferencia o Foro de Discusion en Linea: Realiza una videoconferenciaen
vivo o utiliza un foro de discusion en linea para discutir las respuestas ala evaluacion y
proporcionar retroalimentacion alos estudiantes.

4. Conclusionesy Cierredela Clase (5 minutos)

- Video o Mensgje de Audio Grabado: Graba un breve video o mensaje de audio
agradeciendo alos estudiantes por su participacion y resumiendo |0s aspectos mas importantes
delaunidad educativa.

5. Tarea Final y Despedida (5 minutos)
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- TareaFinal y Despedidaen Linea: Asignaunatareafina que permita alos estudiantes
aplicar sus conocimientos en un proyecto o aplicacion del mundo real relacionada con nimeros
enteros. Despide alos estudiantes y da instrucciones parala entrega de latarea.

Recursos Digitales:

- ExelLearning: Para crear la evaluacion en linea.

- Videoconferencia, herramientas de chat en tiempo real o foro de discusion en linea: Para
laretroaimentacion y discusion.

- Grabacion de video o mensaje de audio: Paralas conclusionesy cierre.

- Plataforma de aprendizaje (por g emplo, Moodle): Paralaentregade latareafina y
recursos adicionales.

Este esquemate permitird evaluar € progreso de |os estudiantes y proporcionar
retroalimentacion valiosa antes de finalizar la unidad educativa. Latareafinal lesbrindala
oportunidad de aplicar lo aprendido en situaciones practicas.

Maodulo 4: Evaluacion y Retroalimentacion Exel earning - Evaluaciones I nteractivas
Titulo del M édulo: Evaluando tus Conocimientos

Descripcion: En este tltimo médul o, 1os estudiantes seran eval uados a través de eval uaciones
interactivas disefiadas en Exel earning. Estas evaluaciones mediran su progreso en la
comprension de nimeros enteros 'y sus operaciones. L os estudiantes recibiran retroalimentacion
inmediatay tendrén oportunidades para mejorar sus habilidades.

Herramientas Digitales Adicionales:

Registro de Progreso: Una funcion que permite alos estudiantes y profesores realizar un
seguimiento del progreso alo largo del curso y destacar areas que requieren atencién adicional.
Foro de Consultas: Los estudiantes pueden utilizar un foro en linea pararealizar preguntasy
recibir retroalimentacion adicional sobre sus desafiosy logros.

Este enfoque integral combinala plataforma de Exelearning con Google Formulario
herramientas digitales para crear una Unidad Académica Interactiva en la ensefianza de nimeros
enteros. Al incorporar lecciones interactivas, gercicios practicos, simulaciones y evaluaciones en
linea, se fomenta un aprendizaje activo y significativo que permitira alos estudiantes de 8vo
grado de la Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda comprender y aplicar con confianzalos

conceptos de nimeros enteros en su vida cotidiana.
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M etodologia:
LaUnidad Académica Interactiva utilizara diversas estrategias para promover € aprendizaje
activo y la participacion de los estudiantes:

1. Lecciones Interactivas: Presentacion de contenidos mediante videos, animacionesy
gjemplos interactivos que permitan alos estudiantes explorar y comprender |os conceptos
de nimeros enteros.

2. Ejercicios Précticos. Ofrecer gjerciciosy problemas interactivos que | os estudiantes puedan
resolver en linea para practicar y aplicar 1os conocimientos adquiridos.

3. Colaboracion y Discusion: Fomentar lainteraccion entre estudiantes y docentes através de
forosy chats en linea para discutir conceptosy resolver dudas.

4. Evaluaciones Continuas: Realizar evaluaciones en linea con preguntas de opcion multiple,
verdadero/falso, y gercicios de respuesta abierta paramedir € progreso de los
estudiantes.

5. Retroalimentacién Personalizada: Proporcionar retroalimentacion automaticay
personalizada basada en el rendimiento de los estudiantes en las evaluaciones y
€jercicios.

Recur sos Necesarios:

e Acceso adispositivos informaticos (computadoras, tabletas, teléfonos inteligentes) y
conexion a Internet.

e Plataforma de e-learning que permitala creacion de contenidos interactivos y la evaluacion
en linea.

e Contenidos multimedia, gerciciosy problemas disefiados especificamente para esta Unidad
Académica.

Evaluacion:

La evaluacion se redlizara de manera continua, con evaluaciones formativas alo largo de
cada modulo y una evaluacion sumativa a final de la Unidad Académica. La retroalimentacion
constante y la posibilidad de revisar y mejorar |as respuestas en |os gercicios interactivos
permitiran alos estudiantes aprender de sus erroresy avanzar en su comprension de los nimeros

enteros.
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Cronograma:

La Unidad Académica Interactiva se desarrollara en un periodo de 4semanas, con un
promedio de 45 minutos de estudio por semana
Conclusiones:

Esta propuesta de Unidad Académica Interactiva parala ensefianza de nimeros enteros
tiene como objetivo proporcionar alos estudiantes de 8vo grado de la Unidad Educativa Catalina
Cadena Miranda una experiencia de aprendizaj e enriquecedora, interactivay efectiva. Al
combinar lecciones multimedia, gercicios practicosy retroalimentacion personalizada, se busca
garantizar que los estudiantes adquieran una comprension solida de |os nimeros enterosy sus
operaciones, preparandol os para un éxito continuo en sus estudios de mateméticasy su
aplicacion en lavida cotidiana.

Diagrama de Gantt

Sesion | Actividades Septiembre | Octubre Noviembre
0 Convocatoria alos Estudiantes
1 Sesion 1: Introduccion alos Numeros
Enteros
2 Sesion 2: Multiplicacion y Division de
NUmer os Enteros
3 Sesion 3: Aplicacion delas Operaciones
4 Sesion 4: Evaluacion y Cierre
0 Compartir de experiencias.

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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CONCLUSIONES
Laimplementacion del Exel.earning como herramienta pedagdgica para el aprendizaje de

mateméticas en estudiantes de octavo afio de Educacion Genera Bésica en la Unidad Educativa
Catalina Cadena Miranda, ha sido guiada por e objetivo general de disefiar estrategias parala
resolucion de problemas matematicos aplicados al conjunto de nimeros enteros. Este enfoque
busca mejorar |a ensefianza a través del acceso a indicadores de motivacion y comprension
cognitiva que impacten positivamente en el conocimiento de | os estudiantes.

L a metodol ogia adoptada fue un enfoque mixto exploratorio concluyente, integrando
métodos tedricos, empiricos y estadisticos para obtener una comprension holistica del impacto
del ExelLearning en € aprendizaje matematico. Se llevo a cabo una exhaustiva etapa de
diagndstico inicial, seguida de la modelacion de la propuesta educativa. La etapa de diagndstico
final, crucia en e proceso de investigacion, implico la aplicacién de una evaluacion final y un
andlisis estadistico descriptivo utilizando Excel paravalidar |as preguntas cientificas formuladas.

L os resultados obtenidos de la aplicacion del Exelearning indican un impacto
significativo en lamejora de la comprensién y motivacién de |os estudiantes hacia las
mateméticas. La herramienta demostro ser eficaz en la resolucién de problemas matematicos
aplicados al conjunto de nimeros enteros, proporcionando una experiencia de aprendizaje mas
interactivay personalizada.

Sistematizar las bases tedricas y evolutivas del proceso de resolucion de problemas
mateméticos relacionados con el conjunto de nimeros enteros, con € uso de un recurso digital
interactivo. Los Resultados. Se presentd unarevision detallada de las bases tedricas y evolutivas
identificadas durante € proceso de investigacion. Destaca cualquier patron, tendencia o cambio
significativo identificado en laliteratura revisada.

Determinar |as bases pedagogicas y tecnoldgicas del recurso digital interactivo
Exel earning parala resolucion de problemas mateméticos relacionados con e conjunto de
numeros enteros, en 1os estudiantes de octavo afio de educacion genera basica. Resultados:
Expone los hallazgos clave sobre | as bases pedagdgicas y tecnol bgicas del Exelearning parala
resolucion de problemas matematicos. Incluye andlisis detallado de como estas bases se aplican

especificamente al conjunto de nUmeros enteros.
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Evauar €l impacto del uso del recurso digital interactivo Exelearning en lamejora de los
resultados académicos, |la motivacion y la confianza de los estudiantes en su capacidad para
aplicar los conceptos de |0s conjuntos con NUMeros enteros en situaciones practicas en los
estudiantes de octavo afio de educacion general basica. Resultados. Presenta datos cuantitativos y
cualitativos relacionados con el impacto del Exel_earning en |os resultados académicos. Analiza
las percepciones de |os estudiantes sobre lamotivacion y la confianza a aplicar |os conceptos de
conjuntos con nimeros enteros. Incluye cualquier dato estadistico relevante y gréficos que
respalden los resultados.

La etapa de diagnéstico final confirmd las Preguntas Cientificas planteadas, respaldando
asi lanuevateoria desarrollada a partir de pruebas empiricas. Este enfoque pedagdgico ha
demostrado ser efectivo, basdndose en observaciones, practicas educativas y encuestas realizadas
durante lainvestigacién. Laintegracion del Exel earning en la ensefianza de las mateméticas
ofrece una perspectiva prometedora para € desarrollo futuro de estrategias educativas centradas
en el estudiante.

Considerando los resultados positivos, se sugiere la continuidad y expansion dela
implementacion del ExelL earning en €l curriculo de matematicas. Ademas, se propone realizar
evaluaciones periodicas para gjustar y mejorar continuamente las estrategias pedagdgicas,
asegurando asi un impacto sostenido en la motivacién y comprension cognitiva de los
estudiantes. Estainvestigacién proporciona una base solida para futuros estudios que exploren
aun més e potencial de las tecnologias educativas en € contexto de |a ensefianza de las
matemaéticas.

En conjunto, |os resultados respaldan la efectividad y larelevancia del uso del
Exel earning paramejorar lacomprensién y la aplicacion de conceptos de conjuntos con
nimeros enteros en estudiantes de octavo afio en la Provincia del Guayas, especificamente en la
Unidad Educativa Catalina Cadena Miranda.
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RECOMENDACIONES
Laimplementacion exitosa del Exelearning paramejorar € aprendizaje de matematicas,

abre la puerta a un conjunto de recomendaciones para maximizar |os beneficios de esta

herramienta educativa. Estas recomendaciones se basan en €l objetivo genera de disefiar

estrategias parala resolucién de problemas matematicos aplicados al conjunto de nimeros
enteros, con el proposito de mejorar la ensefianza através del acceso aindicadores de motivacion

y comprension cognitiva.

o Proporcionar programas de capacitacién docente que utilizan Exel earning, asegurando que
estén familiarizados con todas las funciones y puedan integrar la herramienta de manera
efectiva en sus clases.

o Fomentar |a creacién de contenido personalizado y adaptado a las necesidades especificas
de los estudiantes, utilizando las capacidades de Exel earning para abordar diferentes
niveles de habilidad y estilos de aprendizaje.

o Incentivar lainclusion de recursos multimedia, como videos explicativosy gréficos
interactivos, para enriquecer la experiencia de aprendizaje y aumentar la comprension de
los conceptos mateméticos.

o Establecer un equipo de soporte técnico para abordar cualquier problema técnico que
pueda surgir, garantizando un flujo sin interrupciones en el uso de la plataforma.

o Fomentar la colaboracion entre docentes parala creacion y comparticion de contenido
educativo através de Exel_earning, promoviendo €l intercambio de buenas précticasy
recursos efectivos.

o Integrar eval uaciones formativas dentro de Exel earning para proporcionar
retroalimentacién constante a los estudiantes, permitiéndoles gjustar su enfoque de
aprendizaj e segun sea necesario.

o Promover laautonomia del estudiante a utilizar Exelearning como una herramienta que
les permita acceder a materiales de aprendizaje de maneraindependiente y a su propio

ritmo.
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o Redlizar investigaciones periddicas para evaluar la efectividad del uso de Exelearning,

adaptando |las estrategias educativas segun los resultados y |as hecesidades cambiantes de

los estudiantes y el entorno educativo.

Estas recomendaciones buscan optimizar €l potencial de Exelearning en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, asegurando un impacto positivo y sostenido en el desarrollo matemético

de los estudiantes de octavo ano en Canton El Triunfo, 2023.
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ANEXOS

Tabla3 Cronograma detrabajo investigativo

. Produccién del
método de
investigacion

2. Presentacion del
disefio de
investigacién al
Comité de la Maestria.

3. Elaboracion del marco
tedrico

4, Elaboraciony
aplicaciéon delas
técnicas de recoleccion
de informacién
empirica.

5. Procesamiento dela
informacion empirica

6. Disefio del producto
tecnol 6gico

7. Desarrollo del
producto tecnol 6gico
contentivo de la
propuesta de solucién
al problema cientifico.

8. Implementacion
parcia del producto
tecnol 6gico.

9. Vaoracion delos
resultados obtenidos.

10.Redaccion del informe
deinvestigacion

11.Presentacién del
trabajo final a Comité
delaMaestria

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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Tabla4 Matriz de Conceptualizacién

PROBLEMA OBJETIVOS Preguntas Cientificas VARIABLES | Dimensiones | METODO | UNIVERSO TRATAMIENTO
Y ESTADISTICO
MUESTRA
GENERAL Técnica derecoleccion de
¢Cémo mejorar e procesode | Fundamentar una estrategia didéctica | Ho¢Cuélesson losfundamentostedricos datos: se gplicaraun pre test
aprendizaje de estudiantes de | basada en ¢ recurso digital ExeLearning, | que sustentan e proceso de aplicacion | |ndependiente antesy después del uso del
octavo afio de educacion | para fomentar un adecuado proceso de | de un recurso digital interactivo que | EStrategias Independiente Exel earning como recurso
generdl, en e proceso de | resolucién de problemas mateméticos | permita mejorar la comprension en la | !nnovadoras Técnicas didéctico en dos etapas
resolucion  de  ejercicios | relacionados con e conjunto de nimeros | aplicacion delos conjuntos con nimeros | D€ aprendizaje Pedagbgicas entraday salida, &
mateméticos del conjunto de | enteros, en los estudiantes de octavo afio | enteros en los estudiantes de 8vo afio de Tecnolégica Poblacién tratamiento estadistico o
ndmeros enteros, con e uso | deeducacion general bésica educacion béasica? Dependiente 160 estudiantesde | interpretacion delos datos en
de un recurso digitd Aprendizaje Método octavo afio EGB primerainstanciaen el
interactivo? Dependiente Tipo presente trabajo de
ESPECIFICOS Conceptual experimental Muestra investigacion seredizardla
¢Como disefiar estrategias | Sistematizar lasbasestedricasy evolutivas | ¢Cudles son las caracteristicas actuales A_J ena.s, . en ur]aforma 41 esudiantes codificacion y se crearauna
- - ! Situacion socia cuasi entre edadesde 12 | base de datos con €
para la resolucion de | del proceso de resolucion de problemas | del proceso que determinan que un Ajenas experimental y 13 afios programa estadistico SPSS
problemas matematicos | mateméticos relacionados con €l conjunto | recurso digital interactivo permite Demogr &fica 292 (itimaversion
aplicados & conjunto de | de nimeros enteros, con € uso de un | mejorar lacomprension enlaaplicacion Educacion Dissfio T-écnicas de andlisis
ndmeros enteros, | recurso digital interactivo. de los conjuntos de nimeros enteros en Entorno social estadistico: para realizar las
permitiendo  mejorar  la |os estudiantes de 8vo afio de educacion . ) e
ensefianza? bésicadela UECCM? Sél L_Jd Cuas . d!fere’n.tes med.l da§ »
¢Conocer bases pedagdgicas | Determinar las bases pedagégicas y | ¢Cudes son los  componentes, o, Vivienda Experimenta h|pp tetl.c,asy distribuciont|a
- " T . . Lo Situacion Costos validacion delos
y tecnoldgicas del recurso | tecnoldgicasdel recurso digital interactivo | relacionesy elementos de funcionalidad Econémica Disponibilidad instrumentos con este
digital interactivo | ExeLearning para la resolucién de | quepermite aplicar € uso de un recurso derecursos pequete estadistico parala
Exel earning? problemas matematicos relacionados con | que fomenten e pensamiento 16gico y Mercado orueba de hipdtesisd efecto
el conjunto de nimeros enteros, en los | creativo? laboral entre |as variables
estudiantes de octavo afio de educacion . ) - )
generl bésica Invers.on dependl en.teelndependl gr]te
¢Determinar el impacto del | Evaluar € impacto del uso del recurso | ¢Cud eslavaloracién que redizan los al;t;aé:;/a zigfxi?gzd;ngldas
uso del recurso digita | digital interactivo ExeLearning en la | expertos sobre la funcionabilidad en P ;
economico entre el Exelearning como

interactivo Exel earning enla
mejora de los resultados
académicos, la motivacion y
la confianza de los
estudiantes?

mejora de los resultados académicos, la
motivacion 'y la confianza de los
estudiantes en su capacidad para aplicar
los conceptos de los conjuntos con
nimeros enteros en situaciones practicas
en los estudiantes de octavo afio de
educacion general basica.

situaciones précticas en los estudiantes
de 8vo afio de educacion general basica
enlaUECCM?

recurso didécticoy el
aprendizaje delaldgica
matemética de los niveles de
octavo grado de UECCM

La Universidad para todos

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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Tabla5 Matriz de Operacionalizacién de Variables

VARIABLES Dimensiones Indicadores items Escalade
Valoracion
Independiente Técnicas Presentacion Siempre
Estrategias Objetivos Cas Siempre
Innovadoras . _
Pedagogicas Contenido Nunca
Actividades 1-17 test antes
Evaluacion
Tecnologica Hardware Virtualizacion Si No

Dependiente Conceptual Define
Aprendizaje Describe 1-17 test antes Siempre

Andiza Cas Siempre

Nunca

Ajenas Procedimental Disefio 1
Estrategiade Construccion 2
Aprendizaje

Resolucion 3
Contenido digital )
interactivo Grafica 4 SiNo
Plataforma Actitudinal Creatividad 5
tecnologica parala Validez 6

ensefianzade las

mateméticas

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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Anexo 1 Instrumentos Estudiantes

Evaluacion Diagnostica

Estimado Estudiante

Por medio del presente instrumento se conocera el nivel de conocimiento de los estudiantes de
octavo afio del Unidad Educativa “Catalina Cadena Miranda” de la Parrogquiay Cantén Triunfo,
Provincia de Guaya, para aplicar estainvestigacion en la clase de la asignatura de Mateméti cas.

Se determinard el grupo de estudiantes de entre 11 a 13 afios de edad de la educacion bésica

Instrucciones: A continuacion, se presen unos 17 items sobre e conocimiento del Conjunto de
NUmeros enteros; razon por lo cual se requiere selecciones complete sus respuestas, en su
respuesta, en funcion de lo planteado en el item de forma sincera

CRITERIO DE EVALUACION

1. Marque con unax laletra gue se utiliza conjunto de los nlUmeros enteros
Vi, | Q | RU | N
2. ¢Cuando un nimero entero positivo y un nimero entero negativo estan ala mismadistancia
del cero, se los denomina?
numeros numeros igu numeros OletOS numeros reales
simétricos
3. ¢El Conjunto de nimeros enteros positivos, negativos y € cero forma e conjunto de
ndmero?
redes | Enteros @ | naturales |irracioniebs
4. ¢Redliza correctamente |la suma de nimeros enteros?
+3+(—4)=_-1___ Complete lasiguiente tabla: a=-4; b=-7;c=8
atb+c=-3

5. Resuelvalas operaciones aplicando |as propiedades de laadicion y enuncie la utilizada

Conmutativa Asociativa Elemento Neutro
-6+ (=5)+HD+(=2) | =7+ (-8)+(+5) +(—4) -2+0=-2
=_—9_ =_14_
6. ¢Redliza correctamente la sustraccion de nimeros enteros?

Complete lasiguiente tabla: a=5; b=-7;c=9 a-b+c =21

7. ¢Redliza correctamente multiplicacién de nimeros enteros?

Escribe e producto de cada gercicio Resuelve los siguientes
—4x(—4)=16__ €Jercicios.
(=6) * (5) * (=3) * (—8)
=_—720_

8. Indica si es Verdadero o Falso la siguiente expresion “para multiplicar dos nimeros enteros, se
multiplican sus valores absolutos. Si los nimeros tienen igual signo, €l resultado es positivo; s
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tienen signos diferentes, el resultado es negativo”.

Mo ()
9. Resuelvalas operaciones aplicando las propiedades de la multiplicacion y enuncie la utilizada
Propiedad Propiedad Asociativa| Propiedad Distributiva
Conmutativa (3) *x (—4) = (5) (=5)*[-5+6] =—5_
(6) = (=5) * (3) * (7) = —420
* (—2) =180 _
10.  ¢Redlizacorrectamente Divisiones de nimeros enteros?

Resuelve

24+ (—4) =6__
18+ (3) =_,

1. ¢Has utilizado alguna vez tecnologias como anputadoras, tabletas o tel éfonos inteligentes
para aprender o redlizar actividades escolares?

-[11

-[12

-[13 -[14 -[I5

Criteriosde Valor Desempefio
10 Superior
9-8 Alto
7-6 Béasico
5 Bajo
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Anexo 2 Evaluacion final

CRITERIO DE EVALUACION

No

Porqué

(Muestrainterés en ayudar a sus compafieros de clase cuando
lo requiere?

¢Se preocupa por mejorar en cada interaccion virtual ?

¢Participay colabora con |as actividades interactivas?

AW

¢Rediza la guia de forma virtual a lahoray en € tiempo
estipulado?

o1

iTegustaria aprender sobre ellas jugando?

©

¢Como evallia usted la participacion del docente con la
unidad?

cTe gustan las mateméticas?
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Instrucciones: En cada caso diga Si o No. Sus respuestas serdn de mucho valor para el éxito.

Anexo 3 I nstrumentos Docentes

Estimado Docente

L e solicitamos su cooperacion respondiendo esta encuesta

Dimensiones Procedimental S No
Disefios 1 Tiene una articulacion en las clases virtuales con
los estudiantes.
Construccion | 2. Considera una buena estrategia de aprendizaje el
EXELEARNING
Resolucion 3. Al disefiar entornos graficos utiliza estrategias de
aprendizaje innovador en funcion de que e aumno
entienday aprenda el contenido.
Grafica 4. Los contenidos de las clases virtuales son de
ayuda paraimpartir mejor su clase
Dimensiones Actitudinal Si No
Creatividad | 5. Los contenidos de las clases virtuales son de ayuda
paraimpartir mejor su clase
Validez 6. Lefacilitalaevauacién continuay participativa de su

educando
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Anexo 4 Estadigrafos de los Resultados de L a Evaluacion Diagnostica

Estadisticos Descriptivos

Gréfico 1 Distribucion por Edad estudiantes de 8vo grado de Educacion Bésica

12

10

(0]

Frecue4ncia de Edad
H o)}

N

12
8 8
||| ||| |
10 11 12 13

EDAD

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: Hay 12 estudiantes de 10 afios en octavo grado. Esto es la

mayoria en esta muestra, |0 que sugiere que la edad més comin en este grupo de estudiantes es de

10 afios. Existen 8 estudiantes de 11 afios en octavo grado. Aungue menor que el grupo de 10 afios,

8 estudiantes siguen siendo una cantidad significativa. Esto indica que hay una proporcién notable

de estudiantes de 11 afios en & grupo. Otros 8 estudiantes tienen 12 afios. Esto significa que hay

un nimero igua de estudiantes de 12 afios que de 11 afios en esta muestra. Finalmente, hay 5

estudiantes de 13 afios en octavo grado. Si bien es la edad més baja en términos de cantidad en

estamuestra, alin es una parte importante del grupo. En resumen, ladistribucién de edades muestra

gue la mayoria de los estudiantes tienen 10 afios, seguido por grupos similares de estudiantes de

11 y 12 afios, con una menor cantidad de estudiantes de 13 afios. Esta informacién es til para

comprender la composicion de edades de los estudiantes de octavo grado en esta muestra

especifica.
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Grafico 2 Distribucion por Genero estudiantes de 8vo grado de Educacion Basica

20 19

15 14

10

SEXO

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La distribucién de frecuencia por género que proporcionaste
muestra la siguiente informacién: hay 19 estudiantes de género femenino en la muestra, hay 14
estudiantes de género masculino en la muestra. Para analizar e interpretar esta distribucion de
frecuencia por género: se puede calcular la proporcion de género en la muestra dividiendo €
numero de estudiantes de cada género por €l total de estudiantes. En este caso, la proporcién de
género femenino es de 19/33 = 0.5758 o aproximadamente 58%, y la proporcién de género
masculino es de 14/33 = 0.4242 o aproximadamente 42%., se puedes observar que hay mas
estudiantes de género femenino gque masculino en esta muestra. Esto puede ser Util para
comprender la composicion de género en € grupo de estudiantes. la relacion de género (la
proporcion entre hombres y mujeres) es de aproximadamente 19/14 = 1.357, lo que significa que
hay aproximadamente 1.36 veces mas estudiantes de género femenino que masculino en esta
muestra. Estainformacion esimportante para comprender la distribucién de género en € grupo de
estudiantes y puede ser relevante en diversos contextos, como la planificacién de programas
educativos, latoma de decisiones relacionadas con €l género, y la consideracion de las necesidades

especificas de los estudiantes en funcién de su género.

100



UBE UNIVERSIDAD
BOLIVARIANA
DEL ECUADOR

&

TRABAJO DE TITULACION

Grafico 3 Marque con unax laletraque se utiliza conjunto de los nimeros enteros

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
Anadlisiselnterpretacion: Enlaevaluacion sobrelaeleccion delaletraque representael conjunto

de los nlmeros enteros, se observa que solo € 2.6% de |os participantes respondié correctamente,

eligiendo laletra"N", un 71.8%, seleccionaron laletra"Z", mientras que e 23.1% opt6 por laletra

"Q"y el 10.3% por laletra"R". Estos resultados revelan un bajo nivel de comprension en cuanto

a la notacién matematica para los nimeros enteros, 10 que puede ser un area de mejora en la

ensefianza'y comprension de conceptos mateméticos por parte de |os estudiantes.
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Grafico 4 ¢Cuando un nimero entero positivo y un nUmero entero negativo estan ala misma
distanciadel cero, selos denomina?

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La pregunta se refiere a la relacion entre dos nimeros enteros que
estdn ala misma distancia del cero. La respuesta correcta, "nimeros opuestos', fue seleccionada
por el 60.5% de |os participantes, 10 que indica que la mayoriatiene un buen entendimiento de este

A n

concepto mateméti co. Los otros porcentajes son menos representativos. e 21.1% eligié "nimeros
reales," lo que sugiere una posible confusion con un término mas amplio, € 7.9% selecciono
"ndmeros iguales," gque es incorrecto en este contexto, y €l 10.5% optd por "nimeros simétricos,”
gue, aunque se relaciona con la simetria. En general, estos resultados indican que la mayoria de
los participantes comprende la nocion de "nimeros opuestos” en el contexto de nimeros enteros,

pero algunos pueden necesitar unamayor clarificacion o educacion en este concepto.
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Grafico 5 ¢El Conjunto de nUmeros enteros positivos, negativosy el cero formael conjunto de
numero?

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
Andlisis e Interpretacion: La pregunta se refiere a qué conjunto numérico se forma cuando

se consideran |os nimeros enteros positivos, negativos 'y €l cero juntos. La respuesta correcta es
"nimeros enteros'. Segun los resultados proporcionados. El 36.8% de los participantes
seleccionaron "enteros’, 10 que es la respuesta correcta y sugiere un buen entendimiento del
concepto. El 26.3% €ligio "redes’, o que podria indicar cierta confusion sobre la terminologia
matemética, ya que los nimeros reales son un conjunto méas amplio que incluye no solo los enteros
sino también los nimeros racionales e irracionales. El 18.4% selecciond "naturales’, 1o que es
incorrecto en este contexto, ya que los nimeros natural esincluyen solo nimeros positivos enteros.
El 21.1% opt6 por "irracionales’, gue también es incorrecto, ya que 1os nimeros irracionales son
un subconjunto de los nimeros reales que no pueden expresarse como una fraccién exacta. En
resumen, lamayoriade |os participantes comprende correctamente que la combinaci 6n de nUmeros
enteros positivos, negativos y € cero forma e conjunto de "ndmeros enteros'. Sin embargo,
algunos pueden necesitar una mayor clarificaciéon sobre la terminologia matematica para evitar

confusiones con otros conjuntos numéricos como los reales, naturales o irracionales.
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Gréfico 6 ¢Redliza correctamente la suma de nimeros enteros? +3+(-4)=_-1

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisiselnterpretacion: Lapreguntaevallalahabilidad derealizar lasumade nimeros
enteros. En este caso, la operacion es "+3 + (-4)". La respuesta correcta es "-1". El 52.6% de los
participantes €ligio la respuesta correcta, "-1", 1o que indica que més de la mitad de €ellos
resolvieron lasumade maneraadecuada. El 15.8% selecciond"1", 1o que esincorrecto. Esto podria
sugerir un error comun al no considerar que uno de los nUmeros es negativo. El 5.3% eligié "7",
lo que también es incorrecto y parece ser un error en lasuma de los valores. El 26.3% selecciond
"-7", lo que es una respuesta incorrecta pero mas cercana a la respuesta correcta que "1" o "7".
Esto podria reflgar un error en la eleccion de signos durante la suma. En resumen,
aproximadamente la mitad de los participantes respondieron correctamente al realizar la sumade
nimeros enteros, obteniendo la respuesta "-1". Sin embargo, hubo una proporcion considerable
gue cometio errores en la operacion, seleccionando respuestas incorrectas como "1" 0 "7". Esto
sugiere que algunos estudiantes pueden necesitar una mayor practicay comprension de las reglas

para sumar nUmeros enteros.
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Grafico 7 Complete lasiguiente tabla: a=-4; b=-7;c=8 Parala Operacion atb+c =-3

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

AndlisiseInterpretacion: Dadalaoperacion matemética(a+ b + ¢c=-3) y los valores
delasvariables (a=-4), (b =-7) y (c = 8), veamos si laecuaciéon secumple: (a+b+c=-4-7
+8=-11+8=-3). laoperacion (a+ b + c¢) esigua a-3, como se esperaba. Por o tanto, la
operacion matematica se cumple con los valores dados de las variables. En cuanto ala
cantidad de alumnos que respondieron a diferentes resultados, podemos analizar los
resultados proporcionados: 17 alumnos respondieron -3, lo cual es el resultado correcto. 7
alumnos respondieron -12 y 7 alumnos respondieron 3 estudiantes respondieron y 7 alumnos
respondieron 12, lo que suma 21 estudiantes, lo cual esincorrecto. Aproximadamente el
44.7% de los estudiantes respondié correctamente, lo que significa que e 55.22% restante no
dio larespuesta correcta
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Grafico 8 Resuelvalas operaciones aplicando la propiedad conmutativa -6+(-5)+(+4)+(-2)=-9

|

:
|
|

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

AndlisiseInterpretacion: Laoperacion matematica proporcionada es (-6 + (-5) + (+4) + (-2) =
-9). Aplicando la propiedad conmutativa, podemos reorganizar 1os nimeros de la operacién de la
siguiente manera: (-6 + (-5) + (+4) + (-2) = (-6) + (-5) + (-2) + (+4)). Ahora, podemos sumar |os
numeros en cualquier orden: ((-6) + (-5) + (-2) + (+4) = -6 - 5 - 2 + 4). Luego, sumamos estos
nimeros:.(-6-5-2+4=(-6-5-2) + 4=-13 + 4). Finamente, sumamos -13y 4 donde al resolver
gueda (-13 + 4 =-9igua a9. En cuanto ala cantidad de estudiantes que respondieron a diferentes
resultados: 15 estudiantes respondieron que el resultado es 9 (39.5%). 5 estudiantes respondieron
gue €l resultado es 12 (13.2%). 6 estudiantes respondieron que el resultado es -3 (15.8%). 12
estudiantes respondieron que € resultado es -9 (31.6%). El 31.6% de los estudiantes respondio
correctamente, indicando que entendieron la operacion y llegaron a resultado correcto de -9. Sin
embargo, un porcentaje significativo de estudiantes respondié incorrectamente. Esto sugiere que
hubo cierta confusién en las respuestas de | os estudiantes, ya que solo un grupo minoritario dio la
respuesta correcta. Es importante para el educador abordar estas diferencias y brindar claridad

sobre la propiedad conmutativay la operacion de adicion.
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Grafico 9 Resuelva las operaciones aplicando la propiedad asociativa -7+(-8)+(+5)+(-4)=-14

14

: _

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

AndlisiseInterpretacion: Laoperacién matematica proporcionadaes (-7 + (-8) + (+5) + (-4) =
-14). Parallegar a este resultado, estamos aplicando |a propiedad asociativa de la adicion. En esta
operacion, podemos agrupar |os nimeros de lasiguiente manera utilizando |a propiedad asociativa:
((-7 + (-8)) + (+5 + (-4)) = (-15) + (+1) = -14), Entonces, a agrupar los nimeros de esta manera,
[legamos al resultado correcto de -14. En cuanto alas respuestas de | os estudiantes 24 estudiantes
respondieron -14 (63.2%), que es € resultado correcto. Esto demuestra que la mayoria de los
estudiantes entendieron y aplicaron correctamente la propiedad asociativa para obtener €
resultado. : 5 estudiantes respondieron 3 (7.9%), 5 estudiantes respondieron 4 (13.2%). 6
estudiantes respondieron 14 (15.8%). Esta respuesta también esincorrectay sugiere que hubo una
confusion en la operacion o en la aplicacién de la propiedad asociativa. En resumen, la mayoria
de los estudiantes (63.2%) proporcionaron la respuesta correcta utilizando |a propiedad asociativa
de manera adecuada. Sin embargo, algunos estudiantes cometieron errores en sus respuestas, |0
que indica la necesidad de una mayor claridad en la ensefianza de esta propiedad y la aplicacion

de operaciones de adicion.
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Grafico 10 Resuelvalas operaciones aplicando € Elemento Neutro -2+0=-2

"I_"

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La operacion matemética -2 + 0 = -2, y en esta operacion, estamos
aplicando e concepto del elemento neutro de la adicion. El elemento neutro es e nimero que,
cuando se suma a cualquier nimero, no cambia su valor. El resultado correcto de la operacion es
-2, CoMo Sse muestra en la ecuacion proporcionada. Esto se debe a que cuando sumas 0 a cualquier
numero, e nimero no cambia, y -2 méas 0 sigue siendo -2. Ahora, en cuanto alas respuestas delos
estudiantes: 6 estudiantes respondieron con 0 (15.8%). Parece que estos estudiantes no
comprendieron el concepto del elemento neutro y asumieron que lasumade -2y 0 era 0. 7
estudiantes respondieron con 2 (18.4%). Estos estudiantes cometieron un error a realizar la
operacion, yaque lasumade-2y 0 es-2, no 2. Y por Ultimo 25 estudiantes respondieron con -2
(65.8%). Estarespuesta esla correctay demuestra que estos estudiantes comprenden |a propi edad
del elemento neutro de la adicion y aplicaron correctamente la operacion. e (65.8%)
proporcionaron la respuesta correcta, demostrando comprension de la propiedad del elemento
neutro de la adicion. Sin embargo, algunos estudiantes cometieron errores en sus respuestas, |o

gue indicala necesidad de una mayor claridad en la ensefianza de este concepto.
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Grafico 11 Resuelve las sustracciones utilizando larectanumérica +8-(-3)=11

|

|

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La operacion matemética proporcionada es +8 - (-3) = 11. En esta
operacion, estamos realizando una resta que involucra un nimero negativo -3. La recta numérica
es una herramienta Gtil parailustrar como se realiza estarestay llegar a resultado correcto. Para
resolver esta sustraccion utilizando la recta numérica, puedes seguir estos pasos. 1. Comienza en
€l nimero 8 en larecta numeérica, que es donde comenzamos con el nimero positivo +8. 2. Luego,
debesrestar -3. Pararestar un nimero negativo, puedes pensar en ello como sumar €l valor absoluto
del nUmero negativo. Entonces, avanzas 3 unidades hacia la derecha en la recta numérica. 3.
Finalmente, llegas a nimero 11 en larecta numérica, que es €l resultado de la operacion (+8 - (-
3) = 11). Ahora, en cuanto alas respuestas de |os estudiantes: 2 estudiantes respondieron (3) para
un (5.3%). Esta respuesta es incorrecta. Parece que hubo una confusién a realizar la resta de un
numero negativo. 2 estudiantes respondieron (0) un porcentgje de (5.3%). Esta respuesta también
es incorrecta. Indica que estos estudiantes pueden no haber entendido cémo funciona la resta de
un nimero negativo en la recta numeérica. 7 estudiantes respondieron (-11) con un porcentaje de
(18.4%). Esta respuesta es incorrecta. Estos estudiantes cometieron un error en la operacion,
posiblemente debido a una falta de comprension de la resta de nUmeros negativos.
Satisfactoriamente 28 estudiantes respondieron (11) paraun (73.7%). Estarespuesta esla correcta
y demuestra que la mayoria de los estudiantes comprenden como realizar la resta de un nUmero
negativo utilizando la recta numérica. El (73.7%) proporcionaron la respuesta correcta, lo que
indica que tienen una comprension solida de como resolver sustracciones que involucran nUmeros
negativos utilizando la recta numérica. Sin embargo, algunos estudiantes cometieron errores en

sus respuestas, 10 que sugiere lanecesidad de unamayor claridad en la ensefianza de este concepto.
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Grafico 12 Escribe € signo correcto en cada gercicio.  +8-(+12)=-4

_I

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La operacion proporcionada es +8 - (+12) = -4, y en esta operacion
estamos restando un nimero positivo +12. Parallegar a resultado correcto, debemos recordar las
reglas de la restay como se comportan |os nimeros positivos y negativos. El signo + indica un
ndmero positivo, por 1o que +12 es un nimero positivo. Cuando restamos un nimero positivo,
como +12, debemos tratarlo como una resta normal, es decir, restar €l valor absoluto del nimero.
El valor absoluto de+12 es 12, y cuando restamos 12 de 8, obtenemos -4. En cuanto alasrespuestas
de los estudiantes. 26 estudiantes respondieron que € signo es'(-)" negativo (68.4%). Esto es
correcto. 12 estudiantes respondieron con "(+)" (31.6%). Estos estudiantes comprendieron que, a
restar un nimero positivo de otro, €l resultado es negativo, |os estudiantes (68.4%) proporcionaron
respuestas correctas, donde e 31.6% indica una posible confusion en la interpretacion de la
operacion
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Grafico 13 Complete lasiguiente tabla: a=5; b=-7;,c=9 Operacion a-b+c =21
Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisiselnterpretacion: Dadalaoperaciona-b+c=21,dondea=5,b=-7yc=9,vamosa
verificar s laecuacion secumple: a-b+c=5-(-7)+9=
5+7+9=21

Laoperaciona- b + cesigual a21, como se esperaba. Por |o tanto, la ecuacion se cumple con los
valores dados de las variables. En cuanto a las respuestas de los estudiantes. 12 estudiantes
respondieron -21 (31.6%). Esta respuesta es incorrecta ya que €l resultado correcto es 21. Parece
gue estos estudiantes cometieron un error al no considerar que la resta de b que es negativo
contribuye positivamente a resultado. 16 estudiantes respondieron 21 (42.1%), que es larespuesta
correcta. Estos estudiantes comprendieron correctamente la operacion y obtuvieron el resultado
correcto. 7 estudiantes respondieron 22 (18.4%). Esta respuesta es incorrecta y parece ser €l
resultado de un error en la operacion. 4 estudiantes respondieron -22 (1.5%). Esta respuesta
también es incorrecta. Aqui, parece que hubo una confusion en la interpretacién de la operacion.
La respuesta correcta es 21, y la mayoria de los estudiantes (42.1%). Sin embargo, algunas
respuestas incorrectas sugieren lanecesidad de una mayor claridad en la ensefianza de la operacién

y laimportancia de considerar los signos al realizar calculos.
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Grafico 14 ¢Realiza correctamente multiplicacion de nimeros enteros? Escribe el producto de
cada gercicio -4x(-4)=16

10 14

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

AndlisiseInterpretacion: Laoperacion proporcionada es -4x(-4)= 16, que implica multiplicar
dos nimeros negativos. Para resolver esta operacion, debemos recordar que € producto de dos
numeros negativos es un nimero positivo. En otras pal abras, un nimero negativo multiplicado por
otro nimero negativo resultaen un nimero positivo. -4 es un nimero negativo. - -4 es otro nimero
negativo. Entonces, a multiplicar dos nimeros negativos, obtenemos un niimero positivo: (-4) x
(-4) = 16, Por lo tanto, la respuesta correcta es 16. En cuanto a las respuestas de las personas: 2
personas respondieron -8 (5.3%). Parece que hubo una confusion en lamultiplicacion de nimeros
negativos. 8 personas respondieron 8 (21.1%). Aqui, parece que hubo una confusion en la
interpretacion de la operacion. 16 estudiantes respondieron 16 (57.9%). lo que indica que la
mayoriadelos estudiantes comprendieron que el producto de dos nimeros negativos es un nimero
positivo. 8 estudiantes respondieron -6 (21.1%). Es posible que estos estudiantes hayan cometido
un error en la operacion. La respuesta correcta es 16, y la mayoria de los estudiantes (57.9%)
proporcionaron la respuesta correcta, 10 que sugiere una comprensién solida de la multiplicacion
de numeros negativos. Sin embargo, algunas respuestas incorrectas indican que agunos
estudiantes pueden necesitar una mayor claridad en e concepto de multiplicacion de nimeros

negativos.
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Grafico 15 Indica si es Verdadero o Falso la siguiente expresion “para multiplicar dos numeros
enteros, se multiplican sus valores absolutos. Si los nimeros tienen igual signo, el resultado es
positivo; si tienen signos diferentes, el resultado es negativo”™.

!

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisise Interpretacion: Laexpresion "para multiplicar dos niUmeros enteros, se multiplican
sus valores absolutos. Si |os nimeros tienen igual signo, € resultado es positivo; si tienen signos
diferentes, €l resultado es negativo” es Verdadera. Esta es unareglabasica parala multiplicacion
de nimeros enteros. 1. Multiplicar los valores absolutos: cuando multiplicas dos nlmeros enteros,
simplemente multiplicas sus valores absolutos (es decir, los nlmeros sin considerar 10s signos).
Por ggemplo, |a| x |b|, donde ay b son enteros. 2. Signos iguales dan como resultado un niUmero
positivo: si 1os dos nimeros tienen el mismo signo (ambos son positivos 0 ambos son negativos),
el resultado de la multiplicacion es positivo. Por ggemplo, ax b > 0si ay b tienen € mismo signo.
3. Signos diferentes dan como resultado un nimero negativo: si 1os dos nimeros tienen signos
opuestos (uno es positivo y € otro es negativo), € resultado de la multiplicacion es negativo. Por
gemplo, ax b <0 s ay b tienen signos opuestos. En cuanto alas respuestas de |os estudiantes. 28
estudiantes respondieron que la expresiéon es verdadera (73.7%). Esto es correcto, ya que la
expresion describe correctamente | as reglas basi cas parala multiplicacion de nimeros enteros. 11
estudiantes (28.9%) respondieron de maneraincorrecta o consideraron que la expresion erafalsa.
Esto podria deberse aunafaltade comprension de las reglas de multiplicacion de nimeros enteros.
Es importante que se brinde una aclaracion adecuaday se refuerce e conocimiento de estasreglas

en la ensefianza
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Grafico 16 ¢Realiza correctamente Divisiones de nUmeros enteros? -24+(-4)=

: _ W

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: Si, la divisién de nimeros enteros se realiza correctamente en €
giemplo que proporcionaste: -24 + (-4) = 6. En esta operacion, tanto el dividendo -24 como €
divisor -4 son nimeros enteros negativos. Cuando divides dos nimeros enteros negativos, €
resultado es un nimero entero positivo. En este caso, € resultado de la division es 6, que es un
nimero entero positivo. Para comprender esto mejor, puedes pensar en términos de tienes
caramelos y regalas caramelos. Si tienes 24 caramelos y la divides en grupos de 4, obtendras 6
grupos de 4 cada uno, |o que te dara un total de 24 caramelos. En resumen, la division serediza
correctamente en este caso, y € resultado es 6. En cuanto a las respuestas de |os estudiantes. 28
estudiantes respondieron gue la afirmacion es Verdadera (73.7%). Esto es correcto, ya que la
afirmacién describe correctamente las reglas bésicas para la multiplicacion de niUmeros enteros.
11 estudiantes (28.9%) respondieron de manera incorrecta o consideraron que la afirmacion era
Falsa. Esto podria deberse a una falta de comprensién de las reglas de multiplicacion de nimeros

enteros. Es importante que se brinde una aclaracion adecuada y se refuerce el conocimiento de
estas reglas en la ensefianza.
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Grafico 17 ¢Has utilizado alguna vez tecnologias como, o para aprender o realizar actividades
escolares?

computadoras ’

. '.n.”'.'.. - |

feldlonos inteligentes ’

l 1 4!

Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023

Andlisis e Interpretacion: La pregunta se refiere a si los estudiantes han utilizado tecnologias
como computadoras, tabletas o teléfonos inteligentes para aprender o redizar actividades
escolares. Aqui estan los porcentajes correspondientes a cada tecnologia: 17 estudiantes (44.7%)
han utilizado computadoras para actividades escolares. Esto indica que un nimero significativo de
estudiantes ha empleado computadoras como herramientas de aprendizaje o para completar tareas
relacionadas con laescuela. 9 estudiantes (23.7%) han utilizado tabl etas paraactividades escol ares.
Aunque menos estudiantes utilizaron tabletas en comparacién con computadoras, aln es un
porcentgje considerable. 26 estudiantes (68.4%) han utilizado teléfonos inteligentes para
actividades escolares. Este es € porcentaje més alto, 10 que sugiere que una gran mayoria de
estudiantes ha utilizado sus teléfonos inteligentes para actividades relacionadas con la escuela.
Estos resultados indican que la tecnologia desempefia un papel importante en e proceso de
aprendizaje y en larealizacién de tareas escolares. La disponibilidad de dispositivos electrénicos
como computadoras, tabletas y teléfonos inteligentes permite a los estudiantes acceder a recursos
educativos en linea, comunicarse con compafieros y maestros, y completar tareas de manera
eficiente. Sin embargo, también es importante garantizar un uso equilibrado y efectivo de la
tecnologia en el contexto educativo.
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Fuente: Villagran M. & Guaypatin G. 2023
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