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RESUMEN

La presente investigacion aborda la necesidad de reforzar €l proceso de ensefianza — aprendizaje
de Matemética en el tercero de bachillerato, con el objetivo de disefiar un sistema de actividades
didacticas con la utilizacion de la herramienta tecnologica WIRIS en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de Matematica, en el tercer afio de bachillerato. Paralograr este objetivo, se produjeron
diferentes etapas de investigacion y andlisis. La metodologia de la investigacion incluy6 la
recoleccion de puntos de vista por parte de los estudiantes, asi como la observacién con € fin de
evaluar lautilizacion e impacto de la herramienta WIRIS en € proceso de ensefianza — aprendizaje
de Matematica, reconociendo la disponibilidad tecnoldgica, la planeacion y gecucion de los
educadores y la motivacion de los dumnos en el aula. Asimismo, se disefid un sistema de
actividades relacionadas con €l proceso de ensefianza — aprendizaje mediante la herramienta
tecnologica de WIRIS. Se realizd un analisis comparativo con el diagnéstico inicial atravésde la
observacion en clases, posterior alaimplementacion de la herramientatecnol dgica. L os resultados
indicaron mejoras importantes en la motivacion tanto de alumnos como de docentes y una mejor
comprension grafica 'y razonamiento |6gico por parte de los aumnos. Por 1o que se concluye que
la tecnologia, particularmente e empleo de la herramienta WIRIS es significativamente efectiva
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica. La propuesta planteada incentiva la

intervencion activa de los alumnos, estimulando su pensamiento critico.

Palabr as claves. Proceso ensefianza— aprendizaje, WIRIS, Matematica, herramienta, tecnol dgica.
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ABSTRACT

This research addresses the need to strengthen the teaching-learning process of Mathematicsin the
third year of high school. Its objective isto design a system of didactic activities using the WIRIS
technologica tool. To achieve this objective, different stages of research and analysis were carried
out. The research methodology included the collection of student opinions and observations to
evaluate the use and impact of the WIRIS tool on the teaching-learning process of Mathematics,
taking into account technological availability, educator planning and execution, and student
motivation in the classroom. A system of activities related to the teaching-learning process was
also designed using the WIRI S technological tool. A comparative analysis was conducted with the
initial diagnosisthrough classroom observations after the implementation of the technological tool.
The resultsindicated significant improvementsin the motivation of both students and teachers, and
improved graphical comprehension and logical reasoning among students. Therefore, it is
concluded that technology, particularly the use of the WIRIS tool, is significantly effectivein the
teaching and learning process of mathematics. The proposed proposal encourages active student
participation, stimulating their critical thinking.

Keywords. Teaching and learning process, WIRIS, mathematics, tool, technology.
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INTRODUCCION

En el ambito educativo moderno, la innovacion del proceso de ensefianza — aprendizaje se ha
transformado en una necesidad dominante, particularmente en €l tercer afio de bachillerato, donde
los alumnos deben alcanzar un razonamiento |égicoy critico mas organizado para afrontar |osretos
educativos y profesionales futuros. La ensefianza convenciona de la Matematica, enfocada en
técnicas expositivasy monotonas, ha manifestado ser insuficiente paralograr el interésy certificar
una comprension importante de los contenidos de enseflanza. En este sentido, la inclusién de
herramientas tecnol6gicas, como WIRIS, admite dinamizar el aprendizaje, incentivar la
participacion activa con las nociones matematicasy fortal ecer la solucion de problemas através de
la experimentaciony el estudio visual. De esta forma, se asiste una educacion mas congruente con
las demandas del siglo XXI, en la que los educandos no solo memorizan formulas, siho que
construyen su conocimiento y su disposicion para una formacion superior.

Justificacion del problema

El empleo de herramientas tecnoldgicas en la educacion ha demostrado ser un factor clave para
mejorar lacalidad del proceso de ensefianza— aprendizaje. En particular, WIRIS, como herramienta
especidizada en Matemética, ofrece diversas funcionalidades que facilitan la comprension de
conceptos complejos. Su capacidad para representar gréficamente férmulas mateméticasy redlizar
calculos smbdlicos permite a los estudiantes visualizar y entender mejor los temas tratados en
clase.

La incorporacion de WIRIS en € tercer afio de bachillerato, puede transformar el proceso de
ensefianza — aprendizgie a proporcionar una forma interactiva y dindmica de abordar los
contenidos de ensefianza de Matemédtica. Esto es especiamente importante en € tercer afio de
bachillerato, donde los dumnos enfrentan conceptos mas avanzados. La utilizacién de esta
herramienta puede contribuir aun aprendizaje mas significativoy aun mayor interés por lamateria,
lo que se traduce en un mejor rendimiento académico y motivacién por el aprendizaje de los
contenidos de Matemética.

Ante la creciente necesidad de innovar en las metodologias educativas, el empleo de WIRIS
responde a esta demanda a integrar tecnologia que apoya el aprendizaje més activo. La
investigacion busca identificar cbmo esta herramienta puede ser implementada eficazmente en la
Unidad Educativa “Santa Maria” y de esta forma contribuir a la formacion integral de los

estudiantes y preparandol os para enfrentar desafios académicos futuros.
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Estudios previos han mostrado que €l empleo de tecnologias como WIRIS esta asociado con una
mejora en € rendimiento académico en Matematica. Al facilitar la comprension y permitir una
préctica més efectiva, se espera que los alumnos no solo adquieran conocimientos tedricos, sino
también habilidades précticas que les seran (tiles en su vida académicay profesional.
Planteamiento del Problema
Laensefianza delaMatematicaen el nivel de bachillerato enfrenta maltiples desafios, entrelos que
se destacan € bajo rendimiento académico y lafalta de motivacién por parte de los estudiantes. A
menudo, los alumnos perciben la Matemética como una materia dificil y abstracta, |0 que genera
una actitud negativa hacia su estudio. Esta situacién se agrava por la escasa implementacion de
metodol ogias activas y herramientas tecnol 6gicas que faciliten € aprendizaje significativo.
En este contexto, surge la necesidad de investigar como la utilizacion de la herramienta WIRIS
puede influir en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica. A pesar de que existen
herramientas tecnol 6gicas disponibles, su integracion efectivaen el aulano siempre se rediza, 1o
gue limita las oportunidades para mejorar la comprension y el rendimiento académico de los
alumnos.
Lainvestigacion busca abordar |as deficiencias en €l aprendizaje de Matematicay constatar cbmo
se atentian las mismas con la incorporacion del WIRIS, con € objetivo de identificar su potencia
como herramienta educativa. Esta herramienta no solo facilita la comprension tedrica, sSino que
también promueve un aprendizaje mas interactivo y dinamico, alinedndose con las necesidades
educativas actuales. Asimismo, se centra en abordar |os retos educativos relacionados con la
materia de Matematica en el tercer ano de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria”,
donde se han identificado diferentes deficiencias que influyen tanto en e rendimiento escolar de
los alumnos, como en el gjercicio docente, lo que esencialmente frena de manera importante €l
proceso de ensefianza — aprendizaje.
Causalesidentificadas en los alumnos:

s Bago rendimiento escolar, confirmado en los resultados de las pruebas; e inconvenientes

para abordar la resolucién de problemas matematicos compl e os.
++ Déhil motivacion haciala materia, 10 que produce falta de compromiso e influye de forma
negativa en laintervencion activa dentro del salon de clase.
% Inconvenientes en la comprension de nociones abstractas, por la ausencia de herramientas

tecnol 6gicas que complementen el aprendizaje.
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% Limitada independencia en el aprendizaje, |0 que provoca que los aumnos no desarrollen

habilidades en la busqueda de técnicas creativas para fortalecer sus nociones mateméticas.
Causalesidentificadas en los educador es:

++ Dominio predominante de estrategias convencional es, enfocadas en la exposicion tedricay

la solucion mecanica de giercicios, sin estimular un aprendizgje significativo, 1o que se

traduce en una insuficiente preparacion cientifica metodol 6gica para el logro de elevar los

resultados docentes de |os alumnos.

X/
°e

Débil desarrollo de habilidades para trabagjar con herramientas tecnol égicas, lo que limita
el avance de las destrezas digitales y creativas en los alumnos y restringe su participacion
con nuevas formas de aprendizaje.

% Dificultades en €l logro del aprendizaje autbnomo y participativo, o que influye en la

mejora del razonamiento critico y laresolucion de problemas en entornos real es.

X/
°e

Limitado conocimiento que poseen los docentes en relacion a empleo de herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Ante este panorama, se propone la herramienta WIRI'S como una alternativa creativa que puede ser
empleadaen el trabajo de la ensefianza dela Matemética, al ofrecer una plataformainteractiva que
favorezca la comprension préctica, motive a los dumnos 'y mejore su facultad de pensamiento y
resolucién de problemas. La presente investigacion se compone de dos variables, con relaciéon ala
variable dependiente, se describié exhaustivamente las estrategias y métodos utilizados para
realizar el diagnostico inicial, €l cud es esencial para distinguir las necesidades y problemas
particulares que presentan los alumnos y educadores en el aprendizaje de Matematica. Se indicé
como se recolectaron los datos mediante observaciones en clases, encuesta, y cOmo estos
instrumentos permitieron identificar las deficiencias en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Por
otra parte, la variable independiente, la utilizacion de WIRIS, buscé analizar €l impacto de esta
herramienta en el aprendizagje significativo y el avance de destrezas matematicas. El empleo de
WIRIS, en e dmbito educativo, no solo moderniza las practicas pedagdgicas, Sino que, ademas,
crea estrategias eficaces que ayuden para una mayor apropiacion del conocimiento.

Las insuficiencias detectadas orientan a la formulacion del siguiente problema cientifico: ¢Como
contribuir al empleo delaherramientatecnol 6gicaWIRIS en el proceso de ensefianza— aprendizaje
de la Matemética en tercer afio de bachillerato?

La Universidad para todos
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A este respecto, se precisa como tema: La utilizacion del WIRIS en el proceso de ensefianza
aprendizaje de Matematica en tercer afo de bachillerato.

La conexién del problema de investigacion con las causas descritas expone la designacion del
objeto de investigacion: El proceso de ensefianza — aprendizaje de |a asignatura Matematica con la
utilizacion de la herramienta tecnol 6gica WIRIS. Para favorecer la transformacion en el proceso
formativo se expone como el objetivo general: Disefiar un sistema de actividades didacticas con la
utilizacion de la herramienta tecnoldgica WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
Matemética, en el tercer afio de bachillerato.

En correspondencia con |0 expuesto se establecen como preguntas de investigacion:

1.- ¢Cuales son |os fundamentos tedricos — metodol 6gi cos que sustentan el empleo de WIRIS como
herramienta tecnol 6gica en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica en el tercer ano
de Bachillerato?

2.- ¢Cudl es d estado inicia del proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matemética
en tercer afo de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria”?

3.- ¢Qué requerimientos, estructuray acciones se deben considerar en la elaboracion de un sistema
de actividades didactico que propicie la aplicacion de la herramienta tecnoldgica WIRIS en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica en el tercer afio de bachillerato?

4.- ;Cudles son los resultados de la validacion tedrica a través de criterio de especidistas y la
aplicacion parcia del sistema de actividades didactico que integre la herramienta tecnol6gica
WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética en el tercer afio de bachillerato?
Asimismo, se describen |0s objetivos especificos que contribuirdn a avance de lainvestigacion:
1.- Establecer los fundamentos tedricos — metodol 6gicos que sustenten el empleo de WIRIS como
herramienta tecnol 6gica en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica en el tercer afio
de bachillerato.

2.- Diagnosticar e estado inicial del empleo delaherramientatecnol6gicaWIRIS parael desarrollo
del proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura Matematica en tercer afio de bachillerato
de la Unidad Educativa “Santa Maria”.

3.- Proponer un sistema de actividades didacticas estructuradas que propicie la aplicacion de la
herramienta tecnol6gica WIRIS en € proceso de ensefianza — aprendizagje de la Matemética en €
tercer afio de bachillerato.
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4.- Validar los resultados tedricos a través de criterio de especialistas y la aplicacion parcia del
sistema de actividades didéactico que integre la herramienta tecnol 6gica WIRIS en el proceso de
ensefianza — aprendizagje de Matemética en el tercer afio de bachillerato

Para dar respuesta a las interrogantes cientificas y los objetivos especificos del estudio
investigativo, se emplearan métodos de investigacion. A continuacion, se describen los métodos
tedricos, empiricosy matemético-estadistico:

M étodos Tedricos

Método histérico-l6gico: Se utilizé para andizar € avance del empleo de herramientas
tecnol 6gicas innovadoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética, con especial
interésen laincorporacion de WIRIS. Esto nos permitid conocer el escenario en el que emerge esta
tecnologia, su efecto en la formacion y cOmo su ejecucion responde a las necesidades reales del
aprendizaje en € bachillerato.

M étodo de andlisis-sintesis. Este método permitid separar |os datos vinculados con la aplicacion
de WIRIS en |la ensefianza de Matematica, distinguiendo sus ventgjas y limites en el proceso de
aprendizaje. De esta manera se desarroll6 una sintesis que incluya los hallazgos conseguidos,
determinando conexiones entre lateoriay la practicaformativa.

Método sistémico estructural funcional: Mediante este método, WIRIS se estudié como un
elemento de un sistema educativo en e que los educadores, los alumnos y la innovacion
interacttan. Se contemplardn sus habilidades dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje,
teniendo en cuenta su disefio y cdmo su egjecuciéon puede agilizar la ensefianza de complejas
nociones matematicas.

M étodos empiricos

Observacion en clases. Se empled para evaluar € impacto de la herramienta WIRIS en la
ensefianza de Matemética, indagando en la disponibilidad y estrategias de |os educadores, ademés
del grado de motivacién e intervencion de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
laMatemética.

Encuestas. Se realiz6 una encuesta a los estudiantes para evaluar sus actitudes y conocimientos
sobre el empleo de WIRIS en € aprendizaje de Matematica.

Andlisis documental: Se realiz6 un andlisis de planes de estudio, registros escolares, articulos
cientificos, tesis y demas archivos para contextualizar la utilizacion de WIRIS en el programa

educativo de Matematicay evaluar su efecto en el rendimiento escolar.
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Criterio de especialistas. Se consult6 a especialistas en formacion mateméticay en el empleo de
innovaciones tecnol 6gicas para obtener sus puntos de vista, recomendaciones y avales acerca de
los resultados logrados.

M étodos Estadistico M atematico

La estadistica descriptiva'y el cdculo porcentual para resumir los datos recolectados a través de
encuestas (por g emplo, medias, medianas, frecuencias) sobre la percepcion del empleo de WIRIS
y su impacto en el aprendizaje; ademas de procesar la informacion de los instrumentos utilizados
durante e diagnodstico y la validacion.

Los métodos que fueron utilizados permitieron recopilar datos importantes, estudiarlos y crear
conclusiones relevantes vinculadas con el objetivo general de Disefiar un sistema de actividades
didacticas con la utilizacion de la herramienta tecnologica WIRIS en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de Matemética, fijando su importancia en la mejora del rendimiento académico y el
incremento de la motivacion por esta asignatura en |os alumnos de tercer afio de bachillerato.
Poblacion y muestra

La poblacién esta compuesta por 70 estudiantes y tres docentes que imparten la materia de
matematica en el tercer ano de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria” del canton El
Carmen. Partiendo de esa informacion se consiguio la muestra para dar respuesta a los objetivos
planteados ddl estudio investigativo, usando el muestreo aeatorio simple, debido a que todos los
alumnos del tercer afio de bachillerato poseen la misma oportunidad de ser incluidos en la muestra.
Se escogieron 35 estudiantes siendo la muestra representativa y se trabgjo con el total de la
poblacién de docentes.

Declaracion del tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada, ya que su intencion es producir informacién viable
gue permita seguir desarrollando €l proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matemética en €
tercer afio de bachillerato através de la gjecucién de la herramienta WIRIS. Mediante el estudio de
su eficienciay el desarrollo de procedimientos educativos creativos, se busca ofrecer respuestas
sustanciales alos problemas que afrontan tanto | os alumnos como |os educadores para comprender
nociones matematicas complegjasy transmitirlas.

Principales aportes

Uno de los aportes esenciales de este estudio radica en la creacion de evidencia sobre el impacto

de WIRIS en la ensefianza de la Matematica. Al examinar su viabilidad, € objetivo es mostrar
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como & empleo de esta herramienta favorece a una megjor comprension de las ideas abstractas y a
unamotivaci on mas destacada con respecto alos alumnos. Ademas, estainvestigacion sirvio como
referencia para educadores, instituciones educativas y creadores de estrategias formativas
interesados en incorporar la innovacion digital en el aula, presentando propuestas significativas
sobre su gecucion.

La validacion por parte de especialistas permitio garantizar la factibilidad y pertinencia de la
presente propuesta. Mediante su criterio, se podra sostener la eficacia de WIRIS en el proceso de
ensefianza — aprendizaje. La vision de estos permitio fortalecer propuestas académicas esenciales
en practicas previas y saberes especializados, |0 que asegurara que las sugerencias resultantes sean
apropiadas y exitosas dentro del entorno educativo.

La importancia de esta investigacion radica en la necesidad de fortalecer e empleo de las
herramientas tecnolOgicas en la ensefianza de Matematica, respondiendo a dificultades que
enfrentan hoy tanto |os educadores como los alumnos. Comprender ideas complejas constituye un
problema comun en este nivel educativo, |0 que se traduce en bajos niveles de gjecuci 6n académica
y desmotivacion. Laintroduccion de herramientas tecnol 6gicas como el WIRIS, ofrece unavaliosa
oportunidad para cambiar la educacion convencional y potenciar un aprendizaje més significativo
y participativo, al permitir alos alumnos desarrollar alin més las habilidades mateméticas.
Asimismo, surge la necesidad social de desarrollar el razonamiento 16gico y la resolucion de
problemas en diferentes areas del conocimiento. No obstante, la ausencia de motivacion y desafios
de aprendizaje han producido un vacio en la preparacion de los estudiantes, lo que influye en su
presentaci 6n académicay futuras oportunidades. La g ecucién de WIRI S responde a esta necesi dad
social al ofrecer una metodologia creativa que intenta trabajar en la elevacion de la calidad de la
ensefianzay permitir alos alumnos la utilizacién de herramientas que les ayude ainteractuar en su
aprendizaje de una forma consciente y atractiva.

Resultasignificativo reflexionar, por otra parte, que lainvestigaci 6n presenta un caracter novedoso,
yaque se centraen la utilizacién de WIRIS como un sistema particular para desarrollar alin més el
rendimiento en matematica en e tercer afio de bachillerato. A pesar de que existen diferentes
estudios sobre el empleo de lainnovacion en laformacion, este trabajo ofrece un andlisis detallado
de como una herramienta tecnol 6gica puede integrarse eficientemente en el programa educativo,

estimulando un aprendizaje més potente de acuerdo con las demandas del siglo XXI.
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La actualidad cientifica del tema es evidente en estudios recientes que han evidenciado el efecto
positivo de la utilizacion de herramientas digitales en la ensefianza de la Matematica. Como indica
Zenteno et al. (2020), e empleo de herramientas digitales en Matemética favorece la comprension
de nociones abstractasy potenciael aprendizaje independientey cooperativo entre losalumnos. En
este sentido, la presente expl oracion se alinea con estas premisas, dando un estudio particular sobre
el efecto de WIRIS en el proceso formativoy su compromiso detrabajar en laejecucion académica.
Desde una perspectiva normativa, la investigacion se basa en la Constitucién de la Republica del
Ecuador (2008), que en su articulo 347 determinael compromiso del Estado de asegurar €l ingreso
a tecnologias de informacién y comunicacién para trabagjar en la naturaleza de la formacion.
Ademas, se fundamenta en la Ley Organica de Educacion Intercultural (2021), que avanza la
incorporacion de herramientas tecnologicas en los procesos de enseflanza — aprendizaje,
garantizando que la escolarizacion responda a estdndares de equidad, consideracion y calidad.
Estos lineamientos respaldan la importancia de esta investigaciéon y su compromiso con €l
fortalecimiento del marco escolar ecuatoriano.

Se presenta una investigaci On organizada en tres capitul 0s que se exponen a continuacion:
Capitulo 1: Esta dedicado alafundamentacion tedrica, en el que seincluye el marco conceptua y
los antecedentes que basan la importancia de la incorporacion de herramientas tecnoldgicas
innovadoras en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matemética, particularmente mediante
la aplicacion de la herramienta WIRIS. En este apartado, se desarrolla una extensa revision de
estudios realizados con anterioridad vinculados con la tecnologia formativay €l aprendizaje de la
matematica, resaltando las principales teorias que dan sentido a como el empleo de herramientas
tecnol 6gicas puede funcionar en nociones matematicas compleas.

Capitulo 2: Se centra en el procedimiento metodoldgico para €l diagndstico que se realizaen la
investigacion; incluye la variable dependiente y la independiente. Con relacion a la variable
dependiente, se describid exhaustivamente las estrategias y métodos utilizados para realizar €l
diagnéstico inicia, el cual esesencial paradistinguir las necesidades y problemas particulares que
presentan los dumnos y educadores en e aprendizaje de Matemética. Se indic6 como se
recolectaron los datos mediante observaciones en clases, encuesta, y cOmo estos instrumentos
permitieron identificar |as deficiencias en el proceso de ensefianza — aprendizaje. Por otra parte, la
variable independiente, |a utilizacién de la herramienta digital WIRIS, busca analizar el impacto

de esta herramienta en €l aprendizaje significativo y el avance de destrezas matematicas. El empleo
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de WIRIS, en el ambito educativo, no solo moderniza las préacticas pedagdgicas, sino que, ademas,
crea estrategias eficaces que ayuden para una mayor apropiacion del conocimiento.

Capitulo 3: Estadedicado alavalidacién tedrica mediante e criterio de especiaistas del resultado
cientificoy el estudio de suimpacto. Se muestrael proceso de validacion parcial delainvestigacion
en e proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matemética y la utilizacion de la tecnologia
educativa, lo cual permitio estimar |a pertinencia de |os resultados logrados.

Por ultimo, en el informeinvestigativo se muestran las conclusi ones, recomendaci ones, referencias
bibliogréficasy anexos.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

La presentacion de herramientas tecnoldgicas en el &area educativa ha cambiado de forma
importante el proceso de ensefianza — aprendizge, particularmente en materias como la
Matemética, donde la abstraccion y el pensamiento |6gico son esenciales. En este sentido, €l
empleo de la herramienta digital WIRIS, la cua ofrece una plataforma creada para solucionar
calculos mateméticos y desarrollar nociones algebraicas y geométricas, lo cual caracteriza una
innovacién educativa de gran potencial. Los antecedentes que se detallan a continuacion permiten
explorar como & WIRIS se emplea al tener en cuenta experiencias similares a presente estudio
investigativo y su impacto en el rendimiento escolar, a colocar las bases para una propuesta
formativa contextualizaday eficaz.

La investigacion desarrollada por Gémez (2019), mostré de manera practica ciertos aspectos a
favor del empleo en el aula de aplicaciones informaticas como Calc Me de WIRIS y GeoGebra; y
resaltar atravésde actividadesy gjercicios, lautilidad de las mismas. Incluy6 una metodol ogia con
un desarrollo tedrico de las teméticas y un desarrollo de habilidades dentro del aula para la
resolucion de problemas a utilizar tanto el cdlculo simbdlico como las funciones gréficas que
aportan ala comprension de |os contenidos de ensefianza de Matematica.

L os resultados muestran problemas con Calc Me de WIRIS a no se poder pasar imagenes para
anexarlas en la gréfica y no posee la opcion de protocolo de creacion de GeoGebra que admite
continuar los procesos de desarrollo de gréficas, asimismo, GeoGebra presenta problemasal copiar
lineas de comandos de texto y la creacion de tableros dentro de un mismo proyecto, sin embargo,
es Util paradividir gréficasy asi facilitar € analisis de las mismas.

En esta misma linea, Macias (2019), realizd una descripcion del aprendizaje personalizado y los
contextos en los que se puede incentivar. La metodologia empleada posee un enfoque histérico y
orientado ala utilizacion de metodol ogias activas como €l aprendizaje personalizado, aulainvertida
y aprendizaje colaborativo; al final se expuso un ejemplo préctico en todo el proceso investigativo.
Esta propuesta indicd que los docentes que trabajan con métodos tradicionales en ocasiones
involucran a los alumnos para favorecer un aprendizaje més participativo, Sin embargo aun falta
que €l rol de los dumnos en el aula sea més activo; otro problema a solucionar es el trabgjo y €

tiempo que representa para el docente el desarrollo de recursos pedagdgicos para los alumnos; de
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ahi laimportancia de incorporar en el trabajo docente metodol ogias activas que aporten un rol mas
protagonico de los alumnos en € aprendizaje en areas como la matemética.

Asimismo, Camacho (2023), estructurd una propuesta formativa basada en € desarrollo y empleo
de un recurso pedagoégico adicional y complementario, paralas clases remotas de la Preparatoriay
Academia Comercial “Remington”, que tenga la capacidad de comprension en areas como la
matemética. La metodol ogia empleada posee un enfoque cualitativo.

L os resultados muestran que |os videos educativos expuestos en clase favorecieron e incentivaron
al aprendizaje en los alumnos relacionado con la asignatura de Matemética; ademés, la encuesta
reveld que los videos educativos de indole narrativo y tematico, con un nivel de expresion alto,
componentes multimedia y de corta duracion, son un instrumento pedagogico que facilita la
comprension de las tematicas y conserva el interés de los alumnos.

El estudio redlizado por Mendoza y Minaya (2024), indagaron acerca de la utilizacion de
herramientas tecnol égicas para el aprendizaje de Mateméatica en alumnos de bachillerato de la
Unidad Educativa Juan Cruz Aizpria. Lainformacién recopilada fue difundida a través de tablas
estadisticas, partiendo de la interpretacion de esta informacion y del andisis de la literatura de la
indagacion. La conclusion indica que los alumnos tienen dificultad en el aprendizaje de la
Matematica y es compromiso del profesorado incluir la tecnologia y técnicas modernas
pedagogicas para proporcionar la interiorizacion de estos contenidos, mediante herramientas
tecnol 6gicas como Match Tv, GeoGebra, Buzzmath, Retomates.

Asimismo, Coloma et a. (2020), en su investigacion trabajéo en como determinar el nivel de
aplicabilidad docente hacialas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en el area
de Matemética como instrumento metodol6gico en tres entidades educativas para Bachillerato
General Unificado, en el afio lectivo 2018-2019. La metodol 6gica incluy6 el método cientifico de
tipo descriptivo-correlacional y la encuesta mediante un cuestionario ad hoc para educadores.

Los resultados indican que los materiales didécticos del Proyecto Gauss para Secundaria y
Primaria, muestran la mayor aplicabilidad en la Zona siete de Educacion — Distrito 11D01, en la
Institucion Educativa Fiscomisional; Match Game Time, posee una menor aplicabilidad docente,
en la Institucion Educativa Fiscal. Las conclusiones muestran la ausencia de herramientas
tecnol 6gicas y formacion paralas unidades educativas del estado ecuatoriano.

Por otro lado, Villamar y Navarrete (2023), indagaron acerca de la estructura de un disefio de una

guiametodol 6gicapara e aprendizaje de laMatemética en ambientes no presenciales paraaumnos
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de primero de bachillerato. La metodologia aplicada incluyé un enfoque mixto, disefio no
experimental y descriptivo, se utilizaron métodos tedricos y empiricos que consintieron ahondar
en laproblemética. La propuesta fue admitida através del método de consulta a expertos partiendo
de dos rondas de consultas. Los resultados y las conclusiones indican que existen carencias en la
ensefianza de la Matematica por la utilizacion de métodos convencionales y dogméticos pese ala
experiencia gue tienen los educadores.

La investigacion desarrollada por Pilamunga (2021), abordd el proceso de interaprendizaje y la
determinacién de las caracteristicas del trabajo docente. Se contempl6 la planificacion por areas
del conocimiento integradas, el empleo de recursosy materiales didacticos L os resultados indican
laimportanciade incentivar y fortalecer la practica educativa de | os educadores, en base aun ciclo
de contextualizacion que estime las necesidades y précticas diarias de | os alumnos, haciéndoles
saber, que un ato grado de logro de aprendizgje en la Matemética les admite dar atencion a sus
requerimientos individuales y colectivos, asi como mejorar sus recursosy tiempo.

La utilizacion de herramientas tecnol 6gicas en el Plan de Estudio de |a asignatura de Matemética
se ha convertido en una necesidad inevitable frente a los retos educativos de la actualidad. La
ensefianza convencional, enfocada especificamente en la exposicién oral y el empleo del libro de
texto, no es suficiente para captar la atencion de los alumnos, ni fomentar un conocimiento
profundo de nociones abstractas. Las herramientas como WIRIS, GeoGebra, y, ademas, permiten
unavision dinamica de problemas mateméaticos, ofrecen retroalimentacion al instante y favorecen
el aprendizaje auténomo, particularidades que refuerzan el pensamiento 16gico, la resolucién de
problemasy el razonamiento algebraico y geomeétrico. De estamanera, incluir estas tecnologias en
el curriculo no debe percibirse como un complemento, siho como una parte fundamental del
proceso educativo.

En este entorno, laestructuradel Plan de Estudio debe tomar en cuentalainclusion de herramientas
tecnol 6gicas, no solo como un materia de apoyo, Siho como gjes que organicen experiencias de
aprendizajes activas, cooperativas y contextualizadas. Su integracion incorpora un cambio
metodol 6gico en la que & papel del educador se transformay pasa de ser un simple transmisor de
informacion a un facilitador del conocimiento, a orientar procesos de investigacion,
experimentacion y reflexion. Ademas, es necesario unaformacion continuaparael cuerpo docente,
asi como una infraestructura tecnologica oportuna, de tal manera que, el empleo de estas

herramientas sea accesible, préactico y eficaz. Asi, el estudio de la Matematica se alinea con los
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saberes del siglo XXI, desarrollando una educacién mas inclusiva, significativa'y enfocada a la
resolucién de problemas auténticos.

Este conjunto de investigaciones evidencia que, a pesar de las limitaciones y desafios en la
€jecucion de herramientas como WIRIS, las ventajas educativas y su relevanciaen € rendimiento
estudiantil son considerables.

1.2. Fundamentos tedricos que sustentan €l proceso de ensefianza — aprendizaje de la
M atemética

El proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética en el tercer afio de bachillerato resulta una
prioridad en la formacién ecuatoriana, ya que permite a los aumnos desarrollar habilidades,
ademas de razonamiento critico, 16gicoy cientifico. No obstante, abordar este temaafrontadiversos
retos, entre las que resaltan la ausencia de motivacion de los alumnos, |os métodos convencionales
y larestringida integracion de latecnologia.

En esta circunstancia, herramientas tecnol 6gicas como WIRI'S, resulta un escenario computarizado
parael célculo matematico, representaci on grafica e interaccion dinamica, muestran opciones para
trabgjar la naturaleza del aprendizaje. El presente estado del arte desarrolla las dos variables
primordiaes de lainvestigacion: WIRIS como herramienta tecnolégicay el proceso de ensefianza
— aprendizaje de Matematica, incluyendo ademés|aimportancia de esta asignatura en el tercer afio
de secundaria, y las bases legales referente al tema.

1.2.1. Proceso de ensefianza — aprendizaje de M atematica. Elementos del proceso educativo
El proceso de ensefianza — aprendizaje en Matematica incluye una relacion constante entre €
educador, los alumnos, la familia y los contenidos de ensefianza. Esta interaccion significa
fomentar habilidades que permitan a los aumnos solucionar problemas, emplear nociones tedricas
en contextos practicosy crear un conocimiento firmey perenne. En tercer afio de bachillerato, este
proceso es especial mente importante, ya que |os alumnos se encuentran en unafase vital de cambio
hacia la educacion superior 0 € entorno laboral, 10 que exige una capacitacion consolidada en
conocimientos matematicos, y el desarrollo de destrezas para la resolucién de problemas y el
pensamiento |6gico. Como indica el Curriculo de Matemética, los objetivos formativos pretenden
desarrollar facultades cognitivas, metacognitivas, afectivasy sociales, incentivando €l pensamiento
critico, la autonomia y la creatividad en los aumnos (Ministerio de Educacion, 2016). A
continuacion, se detallan cada uno de los elementos que intervienen en el proceso educativo.

Entre |os el ementos personal es tenemos:
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Docente

L os docentes son €l gje central del proceso de ensefianza — aprendizaje en Matematica, ya que no
solo transmiten conocimientos, sino que ademas guian, motivan y orientan alos alumnos haciala
comprensién de conceptos abstractos y su practica en contextos de lavidarea, de esta manera se
logra el desarrollo de destrezas, de igual forma en el contexto aulico se logra la formacion de
valores y los rasgos de la actividad creadora. En el entorno ecuatoriano, los educadores de
Matematica en el bachillerato deben cumplir una funcion académica, didactica y socid,
incentivando estrategias activas que estimulen el pensamiento |6gico, critico y creativo. Como
indica e Ministerio de Educacion del Ecuador (2016), € educador debe fomentar un entorno
inclusivo y colaborativo que permita a los alumnos crear su propio aprendizaje, adecuando €l
contenido a las necesidades del grupo y empleando herramientas innovadoras como plataformas
tecnol 6gicas, simuladores mateméticosy destrezas de eval uacion continua.

Asimismo, el educador debe tener destrezas profesionales que incluyan tanto el dominio
disciplinario como las habilidades comunicativas, metodol dgicas y tecnol 6gicas. La ensefianza de
las matematicas no puede restringirse a memorizar férmulas; debe fomentar el razonamiento, el
andisis y la resolucion de problemas. Para lograrlo, € educador debe actuar como mediador,
facilitador y evaluador continuo del proceso de aprendizaje. Su formacion constante es
fundamental, ya que el avance de lacienciay latecnol ogia exige la actualizacion constante de sus
estrategiasy conoci mientos.

Alumno

El alumno es el centro del proceso formativo y el principal protagonista del aprendizaje. Debe
asumir un rol activo, participativo y reflexivo en la ensefianza de la Matemética para desarrollar
destrezas como la observacion, el andlisis, laargumentacion y la abstraccion. En Ecuador, al tercer
ano de bachillerato, se espera que los alumnos adquieran las habilidades necesarias para abordar
de forma independiente problemas complejos, aplicando procedimientos mateméticos apropiados
y justificando sus respuestas. La Ley Orgéanica de Educacién Superior, LOES (2018), promueve
una educacion enfocada en el alumno, donde el educador actlia como guia'y e aumno crea su
conocimiento de forma criticay contextualizada.

No obstante, para consolidar este rol central, los alumnos requieren motivacion, recursos
oportunos, guia continua y un contexto que valore el aprendizaje. En Matemética, los alumnos a

menudo enfrentan barreras emocionales como el miedo a cometer errores o la ansedad ante
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evaluaciones rigurosas. Superar estos retos implica fomentar la confianza en sus habilidades,
fomentar la participacion en actividades practicas y cooperativas, y brindar retroalimentacion
significativa. Los alumnos deben sentirse comprendidosy acompafiados en su proceso matematico
alcanzando un meor rendimiento y el desarrollo de una actitud positiva hacia esta zona del
conocimiento.

Familia

La familia representa un sistema de apoyo fundamental en el proceso formativo, ya que su
participacion incide directamente en la motivacion, €l rendimiento y la disciplina de los alumnos.
En e &mbito ecuatoriano, la participacion de los progenitores en la ensefianza de la Matemética
aln es restringida, por 1o general, debido al desconocimiento del contenido o porque esta érea se
considera exclusiva del entorno escolar. No obstante, cuando las familias se comprometen con la
educacion de sus hijos, por g emplo, apoyandolos en sus tareas escol ares, mostrando interés en sus
logros y dificultades, o a promover una actitud positiva hacia el aprendizaje de la Matematica, se
crea un ambiente més favorable para € acto de aprender. Lograr que los alumnos se muestren
independientes y resilientes, la corresponsabilidad entre el hogar y la escuela es esencial. Por otro
lado, €l vinculo afectivo y el gemplo que los adultos brindan en casa pueden influir en la
percepcion de | os estudiantes sobre laimportancia de aprender matematicas. Si el entorno familiar
valorael conocimiento, fomenta la curiosidad y suscita habitos de estudio, €l aprendizaje serd més
efectivo. Los alumnos cuyos padres se comprometen con su educacién tienden a demostrar mayor
perseveranciay autoestima formativa. Por |o tanto, integrar alasfamilias al proceso de ensefianza
— aprendizaje no sdlo fortalece el rendimiento estudiantil, sino que ademas humaniza la educacién
matemética, haciéndola percibir como parte integral de lavida diaria.

Entre los el ementos no personal es se encuentran:

Objetivos

L os objetivos tienen un caracter rector de todo proceso educativo, ya que delimitan lo que se espera
conseguir en términos de conocimientos, destrezas, actitudes asi como €l desarrollo de los demas
componentes del proceso de ensefianza — aprendizaje (contenidos de ensefianza, métodos, medios,
evaluacion y laforma de organizacion de la ensefianza). En Ecuador, las metas de la ensefianza de
la Matemética en tercer afio son fortalecer el pensamiento légico, € razonamiento abstracto, la
modelacion matemética y la resolucion de problemas. Como indica el Ministerio de Educacion

(2016), el objetivo es que los alumnos apligquen la Matemética en ambitos de la vida real y
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desarrollen habilidades que les permitan desenvolverse eficazmente en la vida universitaria y
profesional. Estos objetivos deben ser claros, alcanzables, medibles y coherentes con las
necesidades del contexto socia y tecnol 6gico actual.

L os objetivos deben estar alineados con |os principios de justicia, inclusiony calidad educativa. En
el ambito de la Matematica, esto implica mas que smplemente formar alumnos que logren
resultados excepcional es; también implica asegurar que todas | as personas, independientemente de
sus circunstancias sociales 0 personales, reciban las mismas oportunidades de aprendizaje. La
planificacion educativa debe basarse en los objetivos y adaptarse constantemente a la prueba
recopilada durante el proceso de ensefianza. Segun Castillo (2022), la adecuada formulacién de
objetivos que debe incluir la habilidad o capacidad a desarrollar, esencia del objeto de estudio, a
través de que se va a lograr, nivel de profundidad y actitudes a desarrollar, o cua permite la
seleccion de estrategias académicas adecuadas y 1a medicion exacta del progreso de los alumnos,
en este sentido .

Contenidos

El contenido matematico representa el conjunto estructurado de conocimientos que los alumnos
deben aprender y se selecciona en funcidn de su relevancia cientifica, educativay contextual. En
Ecuador, € curriculo de tercer afio de bachillerato incluye contenidos como &l gebra, geometria
analitica, funciones, trigonometria, calculo diferencial e integral, y probabilidad y estadistica.
Dicho conocimiento no solo busca formar a los alumnos en términos técnicos, sino que ademas
brinda herramientas para la resolucién de problemas en contextos de lavidarea, de estaforma se
favorece €l pensamiento critico y promueve la afabetizacion matematica. La seleccion de
contenidos debe responder a criterios educativos y a las necesidades sociales y laborales de |la
nacion.

En esta misma linea, la ensefianza de los contenidos debe ser progresiva, integradora y
significativa. Esto quiere decir que los temas deben mostrarse de manera articulada con €
aprendizaje previo y enfocados a aplicaciones précticas que generen interés en los alumnos.
Cuando el contenido matematico se contextualizay se vincula con los problemas del entorno, los
alumnos entienden mejor su utilidad y muestran unamayor disposicion aaprender (Castillo, 2022).
Consecuentemente, no se trata solo de ensefiar férmulasy procedimientos, sino de desarrollar una
comprension profundadel significado y lafuncidn delaMateméticaen lavidadiariay profesional,

a través del desarrollo de habilidades, 1o que unido a ello se logren favorecer cualidades que
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resulten altamente significativas para € estudiante y por elo la formacion de valores y como
elemento integrador en todo este proceso de la categoria contenido esté el fomento de rasgos de la
actividad creadora al utilizar las herramientas tecnol 6gi cas.

M étodos

Los métodos de ensefianza son € sistema de acciones que organiza € maestro, modelando la
actividad cognoscitivay préactica de los alumnos para que puedan asimilar todos |os elementos del

contenido y alcanzar |os objetivos que ambos se proponen en e proceso de ensefianza aprendizaje,
asi como las estrategias que pueden ser empleadas para lograr los objetivos educativos. En la
asignatura de Matemética, es esencial aplicar métodos que promuevan la intervencién activa del

alumnado, como el aprendizaje basado en problemas, el método inductivo-deductivo, el empleo de
proyectos, la resolucién colaborativa de problemas basados en un enfoque constructivista. En
Ecuador, el Ministerio de Educacion (2016), promueve la utilizacion de metodol ogias activas que
desarrollan la independenciay € pensamiento critico. Estos métodos permiten a los alumnos no
solo memorizar, sino también comprender, analizar y utilizar nociones matematicas en diversos
entornos.

|gualmente, los métodos deben ser adaptables a la variedad de estilos de aprendizaje y niveles de
rendimiento del alumnado. Un buen método de ensefianza de M atemaética debe motivar al alumno,
desafiarlo cognitivamente y brindar oportunidades para reflexionar sobre su proceso de
aprendizaje. Cuando se utilizan métodos dinamicos y contextualizados, € alumnado se involucra
mas en su aprendizaje y adquiere habilidades duraderas. Por lo tanto, es responsabilidad del

educador escoger métodos adecuados alas caracteristicas del grupo, organizar de manera adecuada
el contenido de ensefianza y |os recursos disponibles.

M edios de ensefianza

L os medios de ensefianza son |os recursos que facilitan la asimilacion del proceso de ensefianza—
aprendizaje. En la ensefianza de la Matemética, estos incluyen materiales impresos como librosy
guias, herramientas tecnologicas mateméticas (WIRIS, GeoGebra, Desmos), materiales
audiovisuales, caculadoras cientificas, pizarras interactivas y otros dispositivos tecnol égicos. En
Ecuador, € acceso a estos medios alin es desigual entre instituciones urbanas y rurales, 1o que
plantea retos para la calidad de la educacion Matemética. Sin embargo, el empleo conveniente de
los medios puede hacer que € contenido abstracto sea més accesible, visual y comprensible para

los alumnos.
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Por otro lado, |os medios deben escogerse tomando en cuenta su relevancia educativay su aporte
a logro de los objetivos de aprendizgje. La inclusién de herramientas tecnologicas en el aula
permite simular procesos, representar funciones gréficas y resolver calculos complegjos, 1o que
extiende las posibilidades de exploracion y andlisis. Como indica Chacon et a. (2023), la
integracion de medios tecnoldgicos en la ensefianza de |la Matemética mejora € rendimiento
formativo y fortalece la motivacion de los alumnos. Por |o tanto, su empleo debe ser planificado,
creativo y alineado con metodologias activasy participativas.

Forma de organizacion

La estructura organizativa del proceso de ensefianza — aprendizgje se refiere ala forma en que se
estructuran las actividades, el tiempo, € espacio y la interaccion entre los participantes. En
Matemética, se pueden utilizar diversas formas de organizacion, como clases magistrales, talleres
précticos, tutorias personalizadas, trabgjo en grupo, clases invertidas o proyectos
interdisciplinarios. El sistemaeducativo de Ecuador, incentivaunaorganizacion flexibley centrada
en el alumno, que valoratanto e trabajo individual como el colaborativo. Esta organizacion admite
la adaptacion alos diversos ritmos y estilos de aprendizaje presentes en el aula.

Una estructura organi zativa adecuada favorece la optimizacion del tiempo y los recursos, facilita
la evaluacién continua 'y admite una atencion més personalizada a aumnado. También, fomenta
la disciplina, la autonomia y la responsabilidad, elementos clave para e aprendizgje de la
Matemética. Cuando las clases se estructuran de forma coherente, dinamicay diversa, el alumnado
se siente mas comprometido y mejora su rendimiento. Por |o tanto, es necesario que €l profesorado
disefie la secuencia de actividades con antelacion, considere los espacios fisicos y virtuales
accesibles y promueva la intervencion activa de todo e alumnado.

Evaluacion

La evauacion es la actividad direccionada a valorar € desarrollo del proceso de ensefianza —
aprendizajey |os resultados que se obtienen en los estudiantes, pararealizar laorientaciony regular
el logro del fin de formacion de los alumnos en € referido proceso en laasignatura de Matemética,
esta categoria tiene dentro de sus funciones lainstructiva, educativa, desarrolladora, diagnosticay
de control. Su objetivo es recopilar informaciéon sobre € progreso del alumnado, identificar
dificultades y reorientar €l proceso de ensefianza. En Ecuador, la evaluacion debe ser integral,

continua, interactivay basadaen criterios, segin lo indicala (Ley Organicade Educacién Superior,
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LOES, 2018). Es decir, no solo se debe evaluar € resultado final, sino ademas el proceso,
considerando tanto |os conocimientos como |as destrezas y actitudes del alumnado.

En Matematica, esto implica evaluar la capacidad del alumnado para solucionar problemas,
argumentar soluciones, aplicar conceptos y emplear convenientemente las herramientas
tecnoldgicas. La evaluacion, ademas, debe ser versatil, combinando pruebas escritas, gercicios
practicos, proyectos, autoevaluaciones y actividades orales. Esto admite una comprension mas
completa del nivel de comprension de los alumnos. Por otro lado, debe ir acompafiada de
retroalimentacion constante que permita a los alumnos reconocer sus faltas y fortalecer su
aprendizaje. Segun Chacon et al. (2023), la evaluacion en Matematica debe considerarse una
oportunidad de aprendizaje, mas que un simple mecanismo de calificacion. De esta forma,

favorecemos la capacitacion de alumnos reflexivos, criticosy con una solida base Matematica.

1.2.2. Procedimientos activos par a ensefiar M atematica

Las metodologias activas surgen como reaccién a los impedimentos de las metodologias
convencionales en la educacion de la Matemética. Estas estrategias educativas se basan en €l
principio de que el aprendizaje es mas exitoso cuando |os alumnos intervienen activamente en la
creacion de su propio conocimiento (Arroyo, 2020). En este caso particular, el aprendizaje basado
en problemas (ABP) se ha afianzado como un procedimiento didactico desarrollador mas utilizado,
yaque permite alosalumnos afrontar retosreal es o simulados que demandan el empleo de nociones
mateméti cas para hallar soluciones. Mediante el ABP, los alumnos fomentan habilidades como el
pensamiento critico y la capacidad de trabajar en grupo, lo cual es fundamental para su desarrollo
instructivo y profesional.

En estamismalinea, € aprendizaje basado en problemas (ABP) se compone de una serie de pasos
para su gjecucion y que se detallan a continuaci on:

1.- Definicion del proyecto: Escoger una temética importante que motive a aumno y que se
relacione con |os objetivos pedagdgi cos.

2.- Organizacion: Fijar objetivos claros, materiales precisosy un cronograma de actividades.

3.- Desenlace del proyecto: Los alumnos indagan, participan y usan sus conocimientos para
desarrollar una solucion que dé respuesta a la problematica expuesta.

4.- Exposicion: Se muestran |os resultados conseguidos con la comunidad formativa, estimulando

lainteraccion efectiva.
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5.- Evaluacion y reflexion: Examinar el proceso y el producto final, identificando logrosy zonas
paramejorar (Manzano et al., 2024).

Laintegracion de herramientas tecnol dgicasinnovadoras como WIRIS, en e ABP puede beneficiar
notablemente el proceso de ensefianza — aprendizaje, particularmente en zonas vinculadas con la
mateméticay las ciencias. WIRIS es una herramienta que ofrece recursos para desarrollar calculos
mateméaticos, crear graficos y solucionar problemas complejos, de forma que se facilita la
comprension de nociones abstractas y se optimiza la interaccion con e contenido (Calm et al.,
2019).

La utilizacion de WIRIS en proyectos permite alos alumnos desarrollar capaci dades tecnol 6gicas
y blandas, como la solucion de problemas, el pensamiento critico y la cooperacion; siendo esto
esencia para su aineacion integral en el ambito académico actual. Asimismo, el ABP junto con
herramientas tecnol égicas como WIRIS ha confirmado ser eficaz para mejorar € rendimiento
escolar de los alumnos, a incentivar un aprendizagje diligente y contextualizado. Por otro lado, la
inclusion de WIRIS en proyectosfacilita el desarrollo de capacidades innovadoras en |os alumnos,
formandolos para afrontar |os retos tecnol 6gicos de la era actual (Manzano et al., 2024).

Otra metodologia activa notable es el aprendizaje colaborativo, que insta a la relacién entre los
alumnos para lograr objetivos en comun. En Matemética, esta técnica permite a los alumnos
compartir pensamientos, explorar diversos puntos de abordar un problemay beneficiarse unos de
otros. Asimismo, la gamificacién ha demostrado ser un método convincente para incentivar la
motivacion y el deber de los alumnos (Jimenez et al., 2024). Al coordinar componentes |dicos,
como competencias, grados y recompensas, en gjercicios numéricos, e aprendizaje se puede
convertir en una experiencia realmente cautivadora y dindmica. Estas metodologias, unidas con
herramientas tecnoldgicas como WIRIS, poseen el potencial de reformar la manera en que se
ensefian y aprenden la Matematicaen el tercer afio de bachillerato.

L as metodol ogias activas, como €l aprendizaje basado en problemas (ABP), son més eficaces que
la metodologia tradicional, pues admiten a los alumnos involucrarse de forma activa en la
generacion de su conocimiento. EI ABP estimula destrezas como € pensamiento critico y la
competencia de trabagjar de manera cooperativa.

1.2.3. El trabajo del educador como facilitador

El trabajo del educador como facilitador en el desarrollo del proceso de ensefianza — aprendizaje
de Matemética va més all& de la transferencia de conocimientos. En un ambiente educativo donde
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las metodologias activasy lasinnovaciones asumen un papel fundamental, el educador se convierte
en un facilitador del aprendizaje, cuyo objetivo fundamental es orientar y motivar a los alumnos
para que adquieran su propio conocimiento (Burgos y Roman, 2023). Esto sugiere un cambio de
perspectivadonde el educador dejade ser el Unico que dominelos contenidos de ensefianzay asuma
un trabajo gue propicie la participacion més activa en €l proceso de ensefianza — aprendizaje, que
incorpora la preparacion de actividades interactivas y la intervencion en la utilizacion de
herramientas tecnol dgicas.

La gecucion de herramientas como WIRIS demanda que los educadores estén adecuadamente
preparados para desarrollar su rol en €l aula. Esto no solo incorpora destrezas técnicas, como €l
manegjo de la plataforma, sino, ademas, habilidades académicas para planificar actividades
importantes que incluyan de forma eficaz la tecnologia (Arnal, 2022). Por ejemplo, un educador
puede emplear WIRIS para dar sentido a conceptos mateméti cos complicados utilizando gréficos
dinamicos que permiten a los alumnos visualizar como varia la pendiente de una funcién
progresivamente. En estaforma, el educador trabaja con la comprension de las ideas, pero ademéas

promueve una experiencia de crecimiento mas dinamicay de mejora.

1.2.4. Enseflanza de Mateméatica en el tercer afio de bachillerato. Importancia de la
M atematica en la preparacion instructiva

La Matematica compone una disciplina central en la preparacion de los alumnos, ya que incentiva
el pensamiento l6gico y e razonamiento critico. En el tercer afio de bachillerato, esta materia
resulta considerablemente mas importante debido a su relacion con la preparacion de pruebas
nacionales, como el Examen de Grado y su idoneidad en la educacion superior y en el arealaboral.
Como indica el Ministerio de Educacion de Ecuador, la Matemética promueve habilidades
fundamentales para el pensamiento critico, latomade decisionesy el estudio de contextos dificiles,
destrezas significativas en una sociedad globalizada y tecnol 6gicamente avanzada (Ministerio de
Educacion, 2016).

1.2.5. Contenidos matematicos en el tercer afo de bachillerato

En el sistema educativo de Ecuador, €l curriculo actual para€l tercer afio de bachillerato determina
gue la asignatura de Matemética debe desarrollar habilidades vinculadas con €l razonamiento
l6gico, la resolucion de problemas, la modelacion y la interpretacion de fendmenos a través de
representaciones numericas, algebraicas y gréficas. Como indica el Ministerio de Educacion

(2016), los contenidos esenciales en este nivel incluyen agebra, funciones, calculo diferencial e
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integral, probabilidad y estadistica, ademéas de geometria analitica. Dichos temas buscan reforzar
las destrezas necesarias para la educacion superior y la vida diaria, incentivando el pensamiento
critico y lafacultad de utilizar nociones matematicas en diversos dmbitos.

El curriculo nacional obligatorio para el Bachillerato General Unificado determina lainformacion
Matemética que debe atenderse en este nivel instructivo. Entre las principales tematicas que se
incluyen estan el calculo diferencial eintegral, que sustentan la utilizacion de derivadas e integrales
para cuestiones del diaadia; dlgebray funciones, con énfasis en resolver ecuaciones logaritmicas
y exponenciaes; geometria analitica, que permite representar y examinar figuras mateméticas en
el plano cartesiano; y probabilidad y estadistica, centradas en la investigacion de informacion y
proporciones de tendencia central (Ministerio de Educacion, 2016).

Uno de los enfoques esenciales del curriculo esla articulacion de laMatematica con lavidarea y
otras disciplinas, para conseguir aprendizajes caracteristicos y contextualizados. Por gjemplo, se
incentiva el empleo de funciones linealesy cuadréticas parainterpretar contextos del dia a dia, asi
como la derivada para estudiar e comportamiento de fenGmenos cambiantes. Esto estaen relacion
con e enfoque por destrezas adoptado en el Ecuador, que valora no solo el conocimiento
conceptual, sino, ademas, |a capacidad de utilizar dicho conocimiento para solucionar problemas
auténticos (Ministerio de Educacion, 2016). Asimismo, la ensefianza debe incluir |os procesos de
razonamiento, argumentacion e interaccion matematica, criterios que mejoran e aprendizaje
integral del alumno.

A nivel metodologico, € curriculo de Ecuador recomienda que la ensefianza de Matemética se
desarrolle con la ayuda de herramientas tecnoldgicas y didécticas, entre ellas las calculadoras
graficas, software matematico, entre otras. El objetivo es fortalecer € aprendizaje y estimular una
actitud positiva haciala materia (Zambrano y & Teeda, 2025). No obstante, alin existen retos en
la gjecucion de herramientas tecnol 4gicas dentro de las aulas, debido a la poca formacién docente
y a restricciones en infraestructura tecnolégica. Por tanto, a pesar que €l curriculo brinda una
fundamentacion sdlida y actual, su eficaz g ecuciéon depende del compromiso institucional y del

acompafamiento constante a los educadores.

1.2.6. Retosen laeducacion y el aprendizaje de la Mateméatica

Existen diversos retos en la educacion y € aprendizaje de la Matemética, particularmente en un
ambito formativo caracterizado por impedimentos en la infraestructura tecnol 6gica, desigualdad
en la admision de recursos y la diligencia de los métodos convencionales. Numerosos alumnos
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estiman que lamatematica son unamateria abstracta, dificil de entender y separadadel mundo real.
También, la ausencia de instrumentos interactivos y dinamicos restringe la capacidad de los
educadores para conectarse con los alumnos e incentivar un aprendizaje significativo (Gutiérrez y
Jaime, 2021). En este sentido, la combinaci én de tecnol ogias como WIRI'S puede ser unarespuesta
para superar estas dificultades y cambiar la impresién que los aumnos poseen referente a la
Matematica.

El estudio de los antecedentes y fundamentos tedricos planteados anteriormente, muestran que la
inclusion de herramientas tecnol dgicas en la ensefianza de Matemética, como el software WIRIS,
se convierte en un instrumento que permite el desarrollo de habilidades con un matiz innovador
para la mejora del aprendizaje de los alumnos (Bendoiro y Diaz, 2024). Pese a retos, como la
necesidad de capacitacion docente y € gjuste metddico, se resalta el impacto positivo de las
tecnologias antes mencionadas para la comprension y solucién de problemas mateméticos.
Asimismo, el soporte legidativo de Ecuador, refuerza la importancia de incluir la innovacion en
los procesos formativos, asegurando una orientacion inclusiva y eficiente. En este entorno, la
utilizacion de WIRIS no solo da respuestas a una necesidad educativa, sSino que, ademas, a una
norma lega que busca formar alos alumnos para un ambiente escolar y profesional que diaadia
sedigitaliza.

Los fundamentos tedricos destacan la necesidad de cambiar los métodos convencionales por
estrategias mas activas, importantes e innovadoras que den respuesta a los desafios reales de la
educacion actual. La introduccion de herramientas tecnoldgicas como WIRIS simboliza una
respuesta practica a las restricciones que afronta la ensefianza de esta disciplina, permitiendo un
acercamiento visual, dindmico y participativo de las nociones matematicas. La herramienta WIRIS
facilita ademas del desarrollo de competencias mateméticas concretas, destrezas colateral es como
el pensamiento critico, la participacion, la autonomia y la solucion de problemas, que son
esencides en la formacion integral de los alumnos. A pesar de las limitaciones técnicas o de
formacion que puedan originarse, el potencial educativo de WIRISy otras herramientas justifica
consi derablemente su g ecucion progresiva en el area educativa.

Asimismo, lalabor del docente como facilitador en la ensefianza de la Matemética es crucia para
asegurar un aprendizaje importante, oportuno y perdurable que prepare a alumno no solo paralos
desafios educativos, sino ademas para su rendimiento en la vida diaria. La Matemética, como

disciplina trasformadora de pensamiento logico y critico debe ser mostrada de forma
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contextualizada, accesibley motivadora, |o que demanda del educador un cambio de su papel hacia
una representacion guiadora que estimule el descubrimiento, la curiosidad y acomparie €l progreso
de destrezas cognitivas complejas. El dominio y direccion de los contenidos propios del nivel
bachillerato, como funciones, estadistica, trigonometria y el calculo, debe ir vinculadas con
metodol ogias activas y recursos educativos que ayuden en laintervencion del alumno como agente
activo de su propio aprendizaje.

1.3. Algunas consider aciones gener alesde la herramienta tecnoldgica WIRIS

WIRIS es un conjunto de instrumentos computarizados destinados a mejorar la educaciéon y €
aprendizaje de la Matemética STEM (Ciencia, Innovacién, Ingenieriay Matemética). Entre sus
componentes basicos se encuentran MathType, un gestor de ecuaciones que permite realizar
excelentes articulaciones numéricas en informes y contenidos digitales, y WIRIS Quizzes, una
herramienta para realizar y evaluar pruebas online en &reas STEM (Vives, 2021).

Paraacceder aWIRIS, como indicaMarin (2021), los usuarios pueden incorporar sus herramientas
en diferentes plataformas educativas y marcos de gestion del aprendizaje (LMS) como Moodle,
Canvas, Google Classroom y Schoology. Estas combinaciones hacen que sea mas facil paralos
profesoresy estudiantesintegrar formulasy ecuaciones en tareas, pruebasy comunicaciones dentro
del @mbito educativo.

La funcion bésica de WIRIS es mejorar la formacion matemética a través de soluciones
innovadoras que trabajan en la creacion, ateracion y evaluacion de sustancia numérica. MathType,
por g emplo, facilitala redaccion de ecuaciones numéricas desde cualquier dispositivo, trabgjando
en la naturaleza del material educativo (Arnal, 2022). Asimismo, WIRIS Quizzes permite a los
educadores planificar pruebas en linea con consultas dindmicas y evaluaciones computarizadas,
agilizando la creciente experiencia docente en materias STEM.

Ademés de estas herramientas, WIRIS brinda CalcMe, una caculadora en linea que admite
desarrollar y observar célculos matematicos de forma interactiva. Esta herramienta es (til tanto
para actividades esenciales como para cdlculos mas desarrolladas, incluida la generacion de
numeros arbitrarios, polinomios, vectores, matrices y capacidades caracterizadas por €l usuario
(Cam et al. 2019).

La gjecucion de WIRIS en condiciones educativas responde a la creciente necesidad de coordinar
innovaciones avanzadas en la educacion cientifica, trabgjando con la comprensién de ideas

complgas e incentivando un aprendizaje méas dinamico y cooperativo (Burgos y Roman, 2023).
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Estos aparatos trabajan sobre la naturaleza del contenido educativo, pero también mejoran la
cooperacion entre profesores y alumnos, gustandose a las necesidades de la formacion actual.

En definitiva, WIRIS es una herrami entamediante la cual se pueden realizar cé cul os matemati cos,
presentar graficos dindmicos y solucionar ecuaciones de forma automatizada. Su inclusion con

plataformas como Moodle facilita su empleo tanto para educadores como para alumnos.

1.3.1. Caracteristicasprincipalesde WIRIS

WIRIS segln Arnal (2022), es una herramienta tecnol 6gica creada para trabajar en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Matematica a través del empleo de herramientas interactivas. Entre
sus caracteristicas principales se encuentra la facultad de desarrollar céalculos aritméticos
complgos, mostrar graficos dinamicos 'y, la solucién automética de ecuaciones. Esta herramienta
es viable con € aprendizaje de marcos de gestion como Moodle, permitiendo su integracion en
plataf orma educativas usadas en numerosas entidades. Asmismo, WIRIS brindaindividualizacién
enlosgercicios, admitiendo alos educadores planificar problemas gjustados al nivel y necesi dades
de sus alumnos.

WIRIS permite la resolucién de ecuaciones y el desarrollo de calculos aritméticos complicados,
también, € disefio de graficos interactivos. Su integracion con plataformas didéacticas la convierte
en una herramienta méas accesible para su gjecucion en el saldn de clases.

1.3.2. Ventajasinstructivasde WIRIS

La utilizacion de WIRIS en € aula crea varias ventagjas, tanto para los alumnos como para los
educadores. Para los dumnos, € recurso les permite explorar diferentes nociones abstractas de
forma visual e intuitiva, trabajando con comprension y aprendizaje significativo (Vivanco et al.,
2023). Por gjemplo, los diagramas dinamicos ayudan a percibir capacidadesy derivados en tiempo
real, lo que mejora el entendimiento de ideas tedricas. Para los educadores, WIRIS ofrece una
respuesta eficaz paralaevauacion y laretroalimentacion, ya gue admite la creacion automaética de
pruebasy actividades.

Las ventgjas de WIRIS incluyen su competencia para plasmar nociones matematicas de forma
visual e intuitiva, lo que facilita la comprension de saberes abstractos. Para |los docentes, WIRIS
brinda herramientas para valorar y retroalimentar a los alumnos de forma eficaz.

1.3.3. Limitacionesen € empleo de WIRIS

Pese a sus humerosas ventgjas, la gjecucion de WIRIS afronta restricciones especificas. En primer

lugar, su utilizaci6n depende de laaccesi bilidad de recursostecnol 6gicosy deinternet, 1o que puede
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ser una prueba en establecimientos situados en areas rurales o con materiales limitados (Vivanco
et a., 2023). También, la idoneidad de esta herramienta demanda que los educadores estén
capacitados en su utilizacién, lo que involucra dedicar tiempo y recursos a programas de
instruccién profesional. No obstante, estos obstaculos pueden superarse con responsabilidad
ingtitucional y una preparacion oportuna.

Como conclusion, existen limitaciones como la dependencia de una infraestructura tecnoldgica
oportuna y la necesidad de acceso a internet, |0 que puede representar un reto en zonas rurales o

CON POCOS recursos.

1.3.4. Relacion entre WIRISYy el proceso formativo

La integracion de WIRIS en e proceso formativo supone un gran avance en la ensefianza de la
matemética, particularmente en tercer afio de bachillerato. Esta herramienta tecnol 6gica admite a
los alumnos conectarse con nociones matematicas de unaformavisual y dinamica, trabajando con
la comprensién de teméticas complejas como el cdculo diferencial, las funciones y la geometria
analitica (Pina, 2021). Conjuntamente, WIRIS promueve un aprendizaje més dinamico y
participativo, en el quelosaumnos poseen la alternativa de probar, investigar y abordar problemas
de forma independiente.

Segun e punto de vista del educador, WIRIS es una herramienta tecnologica que trabaja la
planificacion y valoracion de actividades, considerando una metodologia mas personalizada y
exitosa (Ilguan, 2023). Por gemplo, la plataforma admite crear gjercicios gustados a los distintos
niveles estudiantiles, ademas de brindar retroalimentacién répida, 1o cual es fundamental para
reconocer y abordar los errores |o antes posible.

La integracion de WIRIS en el proceso educativo estimula un aprendizaje més interactivo, en el

gue los alumnos poseen la opcion de indagar, experimentar y abordar problemas matematicos de
forma auténoma, beneficiando su aprendizaje independiente y |a solucién de problemas.

1.4. Baseslegales

Normativa educativa del Ecuador

La normativa educativa ecuatoriana determina las bases para el sistema educativo inclusivo y de
calidad, en el que las tecnologias asuman un rol esencial. La Ley Organica de Educacién
Intercultural (2021), estipula que las entidades educativas deben avanzar en la utilizacion de

instrumentos tecnol gicos para desarrollar alin mas | os procesos de ensefianza — aprendizgje. Esta
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normativa se perfecciona con el Ministerio de Educacion (2019), que determina laimportancia de
coordinar las tecnologias digitales en la ensefianza de todas las materias, incluida la Matematica.
Asimismo, el Plan Decena de Educacion 2016-2025, plantea como de fundamental importanciala
modernizacion del sistema escolar mediante la incorporacion de avances tecnol 6gicos. Este plan
percibe que la formacién debe adaptarse a las exigencias del siglo XXI, lo que incluye la
combinacion de herramientas tecnolégicas como WIRIS para potenciar la cooperacion y €
aprendizaje dindmico. En esta circunstancia, las organizaciones educativas estan llamadas a
certificar el marco tecnol dgico necesario, asi como la preparacion de los educadores, para aceptar
los principios determinados en las normas publicas.

Constitucion de Ecuador

La Constitucion de la Republica del Ecuador (2008), en su articulo 27, indica que la formacion
debe ser participativa, justa e integral, con énfasis en € avance del razonamiento critico y la
creatividad. Ademas, se subraya la necesidad de consolidar tecnologias en € proceso instructivo
como forma de asegurar una educacion de calidad. Esta estructura legidativa respalda la
importancia de herramientas como WIRIS, que admitan a los alumnos cooperar eficazmente con
los contenidos mateméticos y fomentar destrezas fundamentales para su futuro formativo y
profesional.

Por otra parte, la Constitucion asimismo resalta el derecho de los alumnos a recibir unaformacion
gue coordinelos desarrollos tecnol 6gicosy metddicos. Esto es especialmente pertinente en el tercer
ano de bachillerato, donde el aprendizaje de Matematica asume un rol fundamenta en la
preparacion de los alumnos para la educacion superior y el mercado laboral. De esta manera, la
utilizacion de WIRI S responde a una necesidad académica, pero, ademas, aun comando legidativo
gue busca asegurar una educacion de calidad para todos |os residentes.

Ley Organica de Educacién Superior (LOES)

La Ley Organica de Educacion Superior, LOES (2018), determina en su articulo 3 que uno de los
fines del sistema de educacién superior es la creacion, empleo e innovacion del conocimiento a
favor de la sociedad. En este sentido, el empleo de herramientas tecnol 6gicas como WIRIS en €l
ciclo educativo favorece al cumplimiento de este propdsito al facilitar laensefianzay el aprendizaje
de contenidos complejos como los de Matematica, suscitando la calidad educativa, € pensamiento

l6gicoy e desarrollo del razonamiento abstracto.
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Asimismo, €l articulo 35 de la LOES promueve lainclusion de las Tecnologias de la Informacion
y laComunicacion (TIC) enlos procesos académicosy administrativos de las entidades educativas.
Si bien la LOES esta dirigida especiamente a la educacion superior, su empleo sirve como
referente para la articulacion del sistema educativo nacional, incentivando una cultura de
innovacién, la utilizacion de software especializado y recursos tecnol 6gicos en todos los niveles
educativos. Esto refuerza lalegitimidad del empleo de herramientas como WIRI'S en la educacion
secundaria, fundamentalmente en la preparacién para €l ingreso ala universidad.

Reglamento General alaLey Organica de Educacién Intercultural

El articulo 48 del Reglamento General a la Ley Organica de Educacion Intercultural (2023),
determina la obligacién de incorporar recursos tecnolégicos tales como equipos de computo,
enlaces de internet, y demas el ementos el ectréni cos que promuevan € aprendizagje significativo en
todos los niveles del sistema educativo. EI empleo de WIRIS, a permitir la representacion
interactiva de férmulas matematicas, se ainea con esta disposicion normativa al incentivar una
experiencia educativa més dinamica, personalizada y eficaz, particularmente en la asignatura de
Matematica.

También, el articulo 49 indica que el profesorado debe implementar estrategias educativas que
empl een medios tecnol 6gicos como parte del proceso de ensefianza — aprendizaje. En este entorno,
la herramienta WIRIS representa un recurso complementario efectivo para que €l profesorado
fortalezca sus précticas formativas y estimule el pensamiento 16gico-matematico en el alumnado
detercer afio de bachillerato, preparandol os mejor paral os requerimientos de laeducaci 6n superior.
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia, Innovacién y saberes ancestrales

El Sistema Nacional de Ciencia, Tecnhologia, Innovacién y Saberes Ancestras (2016), determina
gue el Estado promovera el acceso universal al conocimiento cientifico y tecnol 6gico, incluyendo
su utilizacion en los procesos formativos. Esto apoya laimplementacion de software como WIRIS
en el sistemaeducativo nacional, dado que estaherramienta ayudaal desarrollo delas competencias
cientificas y tecnol égicas de los alumnos, preparandol os para enfrentar |0s desafios de |a sociedad
del conocimiento. Asimismo, incentiva la coordinacion entre el sistema educativo y el desarrollo
cientifico y tecnol6gico. De esta manera, |os objetivos de innovacion educativa se sustentan en €
empleo de WIRIS, que permite el empleo concreto del conocimiento matemético tanto en entornos

académicos como practicosy fortalece el aprendizaje de la matematica con apoyo tecnol bgico.
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Estas normativas refuerzan laimportancia de incluir herramientas tecnol 6gicas en la ensefianza de
la Matemética para asegurar una formacion de calidad y coherente con el desarrollo propio del
siglo XXI.

Conclusiones del Capitulo 1

Partiendo del estudio del capitulo uno, se concluye que laintegracion de herrami entas tecnol 6gicas
como WIRIS en & proceso de ensefianza — aprendizaje de |la M atemati ca representa unainnovacion
formativa significativa para optimizar |la calidad del aprendizaje en el tercer afio de bachillerato.
L os antecedentes investigativos muestran que, Si bien existen ciertas restricciones en plataformas
como Calc Me y GeoGebra, asimismo, se resalta su utilidad para facilitar la comprension de
contenidos abstractos, incentivar €l pensamiento |6gico e incitar laintervencion activa del alumno.
En el ambito ecuatoriano, la normativa legal actual, incluyendo la Ley Organica de Educacion
Intercultural, € Plan Decena de Educacion y e curriculo nacional, ampara e empleo de
tecnol ogias educativas como parte importante de una educacién inclusiva, oportunay de calidad.
L os fundamentos tedricos confirman la necesidad de metodologias activas como € Aprendizaje
Basado en problemas (ABP), el aprendizaje colaborativo y la gamificacion, las cuales, cuando se
combinan con herramientas como WIRIS, facilitan un aprendizaje mas significativo, independiente
y contextualizado. Dichas metodologias permiten a los alumnos no solo solucionar problemas
mateméticos, sino, ademés, desarrollar capacidades cognitivas, metacognitivas, afectivas y
sociales, esenciales paralavida educativay profesional. En este contexto, el papel del educador se
transforma en e de facilitador del aprendizaje, responsable de orientar al alumno en el empleo
reflexivo y estratégico de la tecnologia, solicitando para ello una formacién constante tanto en lo
académico como en |o tecnol égico. Por |o tanto, se determina que laincorporacion conveniente de
WIRIS en € aula, plasmada en una propuesta educativa activa y amparada por la normativa
vigente, puede cambiar de manera positiva la ensefianza de la Matemética, fortaleciendo el
rendimiento escolar y formando alos alumnos para los retos actual es.
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CAPITULO 2: METODOL OGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

Y ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitul o se refiere la ruta metodol 6gica practicada en la indagacion, ademés del resultado
del diagndstico inicial con su correspondiente andlisis, interpretacion y discusion cientifica de los
hallazgos conseguidos de cada instrumento utilizado. También, se estudian las caracteristicas de
las principal es categorias de la investigacion: proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura
de Matematicay el empleo de WIRIS para promover e aprendizaje.

2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las variablesy categorias

El empleo de herramientas tecnol 6gicas en educaci én ha reformado |as metodol ogias de ensefianza
— aprendizaje, para ofrecer prioridad en torno a estimular unamayor interaccién con los contenidos
de ensefianza. WIRIS es la union de herramientas mateméticas tecnol 6gicas que proporcionan la
resolucion de problemas, la representacion gréfica de funciones y e céculo algebraico,

incentivando el aprendizaje significativo en los alumnos.

Lavariable independiente se identificaen la utilizacion de la herramienta tecnolégica WIRIS

La variable dependiente de investigacion: el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética
con el empleo de WIRIS, hace alusién ala incorporacién y utilidad educativa de la herramienta
tecnologica WIRIS dentro del ambito formativo, con el objetivo de mejorar la comprension,
empleo y rendimiento de los aumnos en contenidos matematicos. Dicha variable examina €

impacto del empleo de esta plataforma en la dinamica del aula, en la manera en que los alumnos
interacttan con los contenidos 'y en el desarrollo de | os resultados académicos.

La operacionalizacion de variables se realiz6 mediante la definicion clara de las dimensiones e
indicadores que permitan evaluar el impacto del empleo de WIRIS en €l proceso de ensefianza —
aprendizaje de Matemética. Para ello, se han reconocido tres dimensiones principales, mismas que
se evaluaran con cuatro indicadores especificos para cada una de estas dimensiones, através de la
observacion en el aulay estudio de resultados académicos.

VARIABLE:

Variable dependiente: El proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética con el empleo de
WIRIS.

Definiciéon. El proceso de ensefianza— aprendizaje de laMatemética con el empleo de WIRIS como
herramienta tecnoldgica creada para facilitar los procesos educativos, ofrece metodologias

innovadoras parael célculo simbdlico, numéricoy gréfico, admitiendo alos educadoresy alumnos
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abordar dificultades matematicas de manera participativay visual. Esta variable implica, por una
parte, € rol activo del educador como planificador, facilitador y mediador del aprendizaje através
de estrategias didacticas innovadoras; y la intervencion del alumno como centro del aprendizaje
gue participa con WIRIS para crear conocimientos y mejorar el rendimiento escolar.

Dimension: Tecnologia con € empleo de WIRIS

Indicadores:

1. Disponibilidad de WIRIS en e contexto escolar

2. Grado de capacidad digital de educadoresy alumnos en & empleo de WIRIS

3. Frecuenciay técnicas de inclusion de WIRIS en las clases de Matemética

4. Impacto de WIRIS en la comprensién de nociones Matematica

I nstrumentos/técnicas. Observacion, andlisis documental

Dimensién. Actividad del profesor

Indicadores:

1. Planeacion einclusion de WIRIS en la ensefianza de Matematica

2. Estrategias metodol 6gicas empl eadas con WIRIS

3. Grado de formacién y familiarizacion del educador con WIRIS

4. Acciony disposicion del educador referente @ empleo de WIRIS en € aula

I nstrumentos/técnicas. Observacion, andisis documental

Dimension. Actividad del estudiante

Indicadores:

1. Grado de interaccién y mediacion en actividades con WIRIS

2. Desarrollo de habilidades mateméticas a través del empleo de WIRIS

3. Motivacién y percepcion de los alumnos hacia e empleo de WIRIS en Matemética

4. Independenciay solucion de problemas con WIRIS

Instrumentos/técnicas: Observacion, andisis documental

Escala. Bien, Regular y Mal

Variable independiente: Utilizacion de WIRIS

Definicion. La utilizacion de WIRIS hace aluson a empleo educativo de esta herramienta
tecnolégica para la ensefianza de Matematica, permitiendo solucionar ecuaciones, graficar
funciones, crear calculos simbolicosy demés, dentro de |os &mbitos virtua es pedagogicos.

Dimension: Frecuencia de utilizacion
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Indicadores:

1. Utilizacion semanal de WIRIS en el area de Matematica

2. Tiempo promedio de utilizacion por sesién

3. Cantidad de actividades establecidas utilizando WIRIS

4. Utilizacion de WIRIS en horas extras

I nstrumentos/técnicas. Encuestay observacion a actividades docentes

Dimension. Grado de dominio de la herramienta

Indicadores:

1. Facultad para generar recursos con WIRIS

2. Resolucion independiente de gerciciosen WIRIS

3. Empleo de funciones avanzadas

4. Intervencién en formaciones referenteaWIRIS

I nstrumentos/técnicas. Encuestay observacion a actividades docentes

2.2. Enfoque de la investigacion.

El enfogue de la investigacion es mixto, pues combina componentes del enfoque cualitativo y
cuantitativo para lograr un estudio completo del empleo de WIRIS en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la asignatura Matemética en tercer afio de bachillerato (Molano y Cardenas, 2021).
El enfoque cuantitativo admite la recoleccién y andlisis de datos numéricos mediante encuestas
dirigidas a alumnos y educadores. El enfoque cualitativo, por su parte, se basa en €l andlisis
documental y la observacion de aula, posibilitando comprender |a dindmica del aula, los métodos
de ensefianzay las interacciones de los aumnos con la herramienta.

2.3. Alcance de lainvestigacion.

El alcance de lainvestigacion es exploratorio, pues busca examinar y comprender el impacto del
empleo de WIRIS en € proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética en €l tercer afio de
bachillerato. Como indica Tarrillo et al. (2024), |os estudios exploratorios se desarrollan cuando €l
objetivo esindagar en un tema o problema de investigacion poco analizado, del que existen pocas
referencias 0 que no ha sido abordado antes en un entorno explicito. En este sentido, esta
investigacion pretende crear un primer acercamiento a la gjecucion de herramientas tecnol 6gicas
en el entorno educativo, particularmente en la ensefianza de la Matematica.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion.
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Estainvestigacion se encuadra dentro del tipo de investigacién de campo, ya que se desarrolla en
el contexto rea donde acontece € fendmeno de andlisis. Villamizar (2024), indican que la
investigacion de campo involucra la recopilacion de informacidn directamente de la realidad, sin
manipular las variables, consintiendo saber €l contexto en su estado auténtico. En este caso, €
estudio se realiza en la Unidad Educativa “Santa Maria”, con el objetivo de analizar la
implementacion de la herramienta WIRIS en |la ensefianza de Matemética y su impacto en €l
proceso de aprendizaje de alumnos de tercero de bachillerato.

L os resultados obtenidos en este estudio permitieron llegar a conclusiones precisas que sirven de
base para la enunciacion de recomendaciones orientadas a cambiar las metodologias
convencionales de ensefianza — aprendizaje. Con la incorporacion de WIRIS se busca suscitar
enfoques mas participativos y motivadores que estimulen la intervencion activa de los alumnos 'y
mejoren su comprension de las nociones matematicas. Ademés, se espera que los educadores
puedan mejorar sus estrategias educativas a través del empleo de recursos tecnoldgicos
innovadores, beneficiando asi un aprendizaje més dinamico y caracteristico.

El significado practico de estainvestigacion radica en su aplicabilidad para optimizar |a ensefianza
delaMatemética através del empleo de herramientas tecnol6gicas. Al identificar lasventajasy los
retos de la implementacion de WIRIS, se puede crear un modelo de integracion tecnol gica que
sirva como referencia para otras entidades escolares. Asimismo, los hallazgos del estudio pueden
utilizarse como estrategia para la formacion docente en metodol ogias innovadoras, aportando ala
mejora de |os procesos pedagdgicosy al fortalecimiento del empleo de latecnologiaen el saldn de
clases.

2.5. M étodos empleadosy sus propositos en el contexto dela investigacion

M étodos teodricos. Los métodos tedricos utilizados en esta investigacion permiten analizar y
fundamentar € estudio desde una perspectiva conceptual y metodol 6gica rigurosa.

Histérico-L 6gico: Permitié examinar el progreso del empleo de las herramientas tecnol gicas en
la ensefianza de la Matemética, con e propésito de entender como laimplementacién de WIRIS se
enmarca en latendenciamundial de digitalizacion pedagdgica.

Analisis-Sintesis. Utilizado para descomponer los datos recolectados en sus elementos
fundamental es, permitiendo examinar las caracteristicas del empleo de WIRIS en la ensefianza de
Matematicay suimpacto en el aprendizagje. Consecutivamente, atravésde lasintess, seintegraron

dichos elementos en un marco tedrico coherente que proporciond lainterpretacion de los hall azgos.

33
La Universidad para todos




UBE ‘ UMNIVERSIDAD

& HH |1"-:'_"-l||~'__1'l"-h“l"-:‘r’é TRABAJO DE TITULACION

Sistémico estructural funcional: Se examino la ensefianza de la matematica como un marco de
diferentes interacciones entre educadores, alumnos y tecnologia. Se tomaron en cuenta los
elementos involucrados en laimplementacion de WIRIS y las funciones que cumplen.

M étodos empiricos. Los méodos empiricos fueron fundamentales para recolectar informacion
directamente del entorno escolar, asegurando la validez y pertinencia de lainformacién obtenida.
Observacion en € aula: La observacion de aula se utilizd para evaluar € impacto de la
herramienta WIRIS en la ensefianza de Matematica, consintiendo identificar la disponibilidad y
estrategias docentes, ademas de la participacion y motivacion de los alumnos.

Encuesta: La encuesta se empled alos alumnos con € fin de saber sus percepciones referentes al
empleo de WIRIS en e aula. El instrumento permitié evaluar su motivacion, facilidad de
utilizacion y percepcion del empleo del software parala comprension de nociones matematicas.
Andlisis documental: El andlisis documental se desarroll6 a través de la revision de curricul os,
guias metodol 6gicas y normativas pedagdgicas vinculadas con laintegracion de tecnologias en €l
proceso de ensefianza — aprendizaje.

Criterio de especialistas: Se utilizo el criterio de especialistas, para validar la pertinencia de la
investigacion y asegurar la calidad del andlisis. Se tomo en cuenta la opinion de especialistas en
educacion y tecnologias aplicadas a la ensefianza de la Matemética, quienes aportaron sus
conocimientosy experiencias parafortalecer el andisis de los resultados.

M étodo estadistico matematico. En estainvestigacion se utilizo el método estadisti co-matematico
para procesar y analizar la informacién datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos de
recoleccién de datos. Dentro de este enfoque se emplearon dos técnicas fundamentales: la
estadistica descriptiva y el célculo porcentual, ambas fundamentales para € diagnostico y
validacion de los resultados.

L a estadistica descriptiva permitio organizar, sintetizar y mostrar lainformacion conseguidadelas
encuestasy observaciones en el aula. Por otra parte, el cdlculo porcentual se utilizo para cuantificar
lafrecuenciay distribucion de las respuestas obtenidas en | os cuestionarios aplicados a educadores
y alumnos;, expresando en criterios porcentual eslos nivel es de aceptacion, motivaciony efectividad
deWIRISen el aula.

2.6. Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

L astécnicas de recol eccion de datos son un elemento significativo en cualquier investigacion, pues

permiten conseguir informacion importante y verificable para d estudio del fenémeno analizado.
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Seguin Cisneros et al., (2022), la sel eccion acertada de técnicas e instrumentos asegura lavalidez y
confiabilidad de los resultados, brindando un sistema estructurado para la obtencion y andlisis de
datos. En estainvestigacion se utilizaron diferentes estrategias metodol 6gicas para recol ectar datos
referentes alaimplementaciéon de WIRIS en |a ensefianza de la Matemética, entre ellas el andlisis
de contenido y la aplicacién de encuesta dirigida a alumnos.

Analisis de contenido de las presentaciones: El andlisis de contenido es una técnica que admite
indagar documentos y materiales educativos para identificar model os, estructuras y tendencias en
la ensefianza. Como indica Viramontes (2024), esta técnica facilita la interpretacion sistematica y
objetivadel contenido, aportando evidencia empirica sobre su empleo en entornos educativos. Las
presentaciones utilizadas en el aula con la herramienta WIRI'S fueron objeto de una investigacion
exhaustiva en este estudio.

Encuestas: Segun Sanchez y Hernandez (2024), la encuesta facilita la obtencion de datos
cuantificables que evidencian la tendencia de un fendmeno en una poblacién establecida. Se
aplicaron encuestas a alumnos de tercer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria”.
Mediante preguntas cerradas y escalas de calificacion, se examind la frecuencia de empleo de la
herramienta, su facilidad de utilizacién, su beneficio en la solucion de problemas matematicosy la
motivacion de los alumnos.

2.7. Delimitacion de la poblacion y la muestra

Diferentes autores coinciden en que la poblacion en unainvestigacion se precisa como el conjunto
total de individuos que comparten atributos notables para el estudio y sobre los cuales se pretende
conseguir informacion para la formulacion de conclusiones (Mucha et al. 2021). La acertada
delimitacion de la poblacién y delamuestra es un paso vital en e proceso de investigacion, yaque
certifica la representatividad de los resultados y admite determinar inferencias validas. En €
presente estudio, la poblacién estd compuesta por 70 alumnos y tres docentes del tercer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Santa Maria”, Situada en € cantén El Carmen. Para la
seleccion de lamuestra se utilizé un muestreo aleatorio simple, certificando que todos |os alumnos
tuvieran lamisma probabilidad de ser escogidos. Como resultado, se selecciond una muestra de 35
alumnosy setrabajacon € total de la poblacion (tres) docentes.

2.8. Edtrategia investigativa o proceder metodoldgico general seguido en el proceso de

investigacion de acuer do al alcance e intereses de la investigacion
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Lainvestigacion sobre laimplementacion de WIRIS como herramienta tecnol 6gica para fortal ecer
el aprendizaje de la Matematica en alumnos de tercero de bachillerato se desenvolvio siguiendo un
enfogque organizado en tres etapas clave: Diagnostico Inicial, Disefio e Implementacion de la
Propuestay Validacion de Resultados. Este proceso metodol gico admitio recolectar informacion
importante, disefiar estrategias de intervencion y evaluar su impacto en el proceso de ensefianza —
aprendizaje. Seguidamente, se puntualizan las etapas del proceso de investigacion:

Etapa |: Diagnéstico Inicial. El objetivo de esta etapa fue examinar el estado inicia del proceso
de ensefianza — aprendizgje en el &rea de Matematica en la Unidad Educativa “Santa Maria”,
enfocandose en | os desafios que enfrentan los alumnos al intentar resolver problemas matematicos
y €l grado de familiaridad con herramientas tecnol 6gicas. Paraello, se utilizaron diferentestécnicas
de recopilacion de datos, como la observacion de aula, encuestas a lumnosy andlisis documental
de guiasy planes pedagdgicos.

Etapall: Disefio e Implementacion de la Propuesta. Basado en los hallazgos del diagndstico se
elabord la propuesta, lacual consistié en laimplementacion de un sistema de actividades didacticas
con el empleo de WIRIS en € proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica. Durante esta
fase se crearon gercicios interactivos a utilizar la plataforma, tener en cuenta que respondieran a
las necesidadesy retos identificados en los alumnos.

Etapa I11: Validacién de Resultados. En esta etapa se valor6 € impacto de la implementacion
del sistemade actividades didéacticas con € empleo de WIRIS, através del criterio de especialistas,
quienes, partiendo de un andlisis especializado, valoraron por medio de ciertos indicadores la
estructura coherente y modificacion del curriculo de Matemética, y demés aspectos de interés.

2.9. Andlisisde losresultados de |a etapa de diagnéstico inicial

El diagnostico iniciad tiene como objetivo evaluar € nivel de conocimiento y empleo de la
herramienta WIRIS en el aprendizaje de Matematica por parte de los aumnos de la Unidad
Educativa “Santa Maria’. Esta evaluacion permitio establecer unalinea base para medir el impacto
de la implementacion de esta herramienta tecnolédgica y su aplicacién en la resoluciéon de
problemas.

Actividad de Diagnostico Inicial. El objetivo del diagnéstico inicial es identificar el nivel de
conocimiento y utilizacién de la herramienta WIRIS de los educadores y alumnos de la Unidad

Educativa “Santa Maria” para el aprendizaje de la matematica. Esta evaluacion permitié determinar
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una linea base para evaluar € impacto de la implementacién de esta herramienta en |a ensefianza
de nociones matematicas y su empleo en la resolucién de problemas.

Actividad de Diagnéstico Inicial

Objetivo: Caracterizar datos relacionados al empleo de WIRIS en € aprendizaje de Matematica
desde el punto de vista de los alumnosy su implicacién en el nivel de motivacién haciala materia.
Procedimiento:

1. Aplicacién deencuesta: Secrearony utilizaron encuestas para alumnos, con preguntas cerradas
y de seleccién multiple, con €l objetivo de recolectar datos objetivos y medibles.

2. Formacion de la muestra: Se encuest6 a 35 alumnos de bachillerato.

3. Categor ias evaluadas. Frecuencia de utilizacion de WIRIS en clases, grado de conocimiento y
dominio de la herramienta, impacto admitido en la comprension de las nociones matematicas,
grado de motivacion de los alumnos a emplear WIRIS, problemas técnicos encontrados en su
utilizacion, puntos de vista sobre la obligatoriedad de su €jecucién en clases.

4. Tiempo de recopilacion de informacion: Se fijo un periodo de dos dias para la aplicacion y
recol eccion de encuestas.

5. Anadlisis de resultados: La informacion obtenida se estructurd en gréficos para una mejor
interpretacion. Se identificaron tendencias generales relacionadas a empleo y percepciéon de
WIRIS, ademas del grado de motivacion hacia el aprendizaje de matematica.

Evaluacion. Para evaluar el diagnostico inicial se utilizan los siguientes criterios, basados en las
respuestas a la encuesta aplicada a 35 alumnos. Estos criterios permitiran analizar en detalle €
empleo de WIRIS, su impacto en el aprendizaje de Mateméticay el grado de motivacion de los
alumnos.

Para entender de forma més extensa e impacto del empleo de WIRIS en & entorno académico,
particularmente en la ensefilanza — aprendizaje de la Matemética, se identificaron y valoraron
diferentes aspectos significativos vinculados con su implementacion. Entre los elementos
examinados se encuentran la frecuencia de utilizacion por parte de los educadores y alumnos, la
variedad de herramientas WIRIS utilizadas, el nivel de comprension de nociones matematicas
facilitadas por la plataforma, ademas del grado de motivacion de losalumnos frente ala asignatura.
Asimismo, se tomaron en cuenta elementos técnicos como la accesibilidad y posibles problemas

en su empleo, también, la percepcion de calidad de los contenidos creados con WIRIS y el nivel
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de intervencién promovido entre los participantes. Por Ultimo, se analizd la disposicion de
educadores y alumnos para sugerir su utilizacion en la asignatura de Matematica (Ver Anexo 1).
Por otra parte, los célculos estadisticos desarrollados a partir de la encuesta aplicada a los 35
alumnos brindaron un enfoque claro y cuantificable respecto ala percepcién del empleo de WIRIS
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matemética. La media permitié identificar el
promedio general de las respuestas, evidenciando asi la propensién comun en lo relacionado a la
motivacién, comprension de contenidos y habilidad en el empleo de laherramienta. La desviacion
estandar fue esencial para determinar el nivel de homogeneidad entre los puntos de vista del
alumnado. Por ultimo, € calculo del rango admitié percibir la discrepancia entre las puntuaciones
mas dtas y bgjas, resultando practico para descubrir extremos en la percepcion estudiantil (Ver
Anexo 2).

Observaciones del Diagnostico

Grupo de Alumnos:

Debilidades: El grupo de alumnos mostrd un bajo rendimiento académico, confirmado por los
resultados de las pruebas, con problemas en la resolucion de problemas mateméticos compleos.
Asimismo, la motivacion hacia la asignatura fue limitada, lo que afecté la intervencion activa en
las actividades. En cuanto ala comprensi6n de nociones abstractas, muchos alumnos mencionaron
gue las herramientas tecnol 6gicas podrian haber ayudado a mejorar su comprension, pero la falta
de acceso a herramientas apropiadas limito este proceso.

Fortalezas. Pese a las deficiencias, ciertos alumnos evidenciaron disposicion para aprender y
fueron capaces de emplear herramientas basicas como MathType y Graphing Calculator,
destacandose en la resolucién de problemas basicos. Su interés por avanzar esta presente, y con la
ayuda oportuna, se puede optimizar su aprendizaje en zonas explicitas.

Oportunidades de mejora: Seidentificaron ciertas zonas de mejora, como la falta de motivacion
gue afecta la responsabilidad y la intervencion activa en clase. Es importante mejorar la
comprension de conceptos abstractos mediante herramientas tecnolégicas, como plataformas
interactivas, y estimular el aprendizaje independiente que admita alos alumnos explorar y utilizar
nuevas estrategias mateméticas. Igualmente, se debe fortalecer su facultad pararesolver problemas
complegos através del empleo de entornos digitales que incentiven el razonamiento critico.

Grupo de docentes:
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Debilidades: Los educadores afrontan problemas para abordar conceptos complejos con sus
alumnos, debido a predominio de estrategias tradicional es que se enfocan en la exposicion tedrica
y laresolucién mecénica de gercicios. Pese aesto, se observé que |os educadores estan dispuestos
a emplear herramientas tecnol6gicas como MathType y Graphing Calculator, pero sigue siendo
limitada la integracién de otras herramientas mas interactivas y explicitas para la solucién de
problemas compl g os.

Fortalezas: Los educadores reconocen laviabilidad de |as herramientas tecnol 6gicas para facilitar
la comprensién de nociones abstractas, particularmente en temas de dgebra y funciones.
Asimismo, |os educadores observaron que los alumnos gque interactuaron con contenidos visuales
tuvieron unamejor motivacion y comprension.

Oportunidades de mejora: Se debe incentivar la utilizacion de una diversidad de herramientas
tecnologicas que admitan a los alumnos abordar nociones mateméticas mas complejas, como
calculo y estadigtica. Es significativo que los educadores reciban capacitacion constante en €l
empleo de plataformas interactivas que estimulen € aprendizaje independiente e interactivo. Al
mismo tiempo, deben incluir estrategias que inciten a razonamiento critico y la resolucion de
problemas en ambientes reales.

Comparacion entre alumnosy educador es:

Frecuencia de empleo: Los alumnos no utilizaron las herramientas tecnoldgicas de manera
consistente, por otro lado, los educadores reportaron una mayor frecuencia de empleo. Esto indica
que, los docentes estén méas familiarizados con estas herramientas, sin embargo, losalumnosno las
utilizan de manera consistente para el aprendizgje diario, 1o que limita su facultad para explorar
nociones matematicas en profundidad.

Variedad de herramientas utilizadas: Tanto educadores como alumnos coinciden en la
utilizacion constante de MathType y Graphing Calculator, pero hay una clarafalta de exploracién
en otras herramientas como Wiris Quizzes y CalcMe, que podrian enriquecer la comprensién de
teméti cas més dificiles.

Motivacion y comprension: Los alumnos que interactuaron con herramientas tecnoldgicas
obtuvieron una mejor comprension de conceptos, fundamental mente en areas visualesy practicas.
No obstante, lafalta de motivacién genera y lalimitacién en la autonomia del aprendizaje siguen

sendo barreras significativas que deben superarse. Asmismo, se hizo notorio, mediante
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observaciones en el aula, que, pese al entusiasmo inicia, la motivaciéon disminuy6 cuando los
alumnos no pudieron explorar nuevas formas de aprendizaje de forma independiente.
Consider aciones Gener ales:

+ Esindudable que algunos grupos muestran un mejor desempefio en el empleo de herramientas
tecnoldgicas y comprension de nociones mateméticas que otros, 1o que evidencia contrastes
importantes en laintegracion de la tecnol ogia en su aprendizaje.

% Es fundamental que los educadores brinden apoyo adicional a los grupos que muestran
problemas, sobre todo en la comprension de nociones abstractasy en el empleo de herramientas
como WIRIS Quizzesy CalcMe, necesarias para abordar problemas matematicos complejos.

%+ Se debe fortalecer la formacion docente constante para que puedan incluir una variedad de
herramientas tecnolgicas y estrategias educativas que fomenten el aprendizaj e independiente,

la resolucion de problemasy el pensamiento critico.

X/
X4

La motivacion de los aumnos es un elemento determinante en su desempefio, por lo que es

*,

importante disefiar actividades que no solo se enfoquen en € empleo de herramientas
tecnoldgicas, sino que, ademas, fomenten su interés activo en la asignatura.

%+ Promover estrategias de aprendizaj e col aborativo puede ser muy ventgjoso paraque losaumnos
compartan conocimientos y experiencias entre si, lo que les admitira desarrollar destrezas de
manera mas efectivay mejorar el rendimiento colectivo.

% Laretroalimentacion constante y |as oportunidades de practica son esenciales para reforzar las
competencias tecnoldgicas y matematicas.

Resultados de la observacion en clases (Ver Anexo 3)

Dimension: Tecnologia con el empleo de WIRIS

Segun las observaciones en € aula, no todos |os alumnos tienen acceso a WIRIS, lo que restringe
su facilidad y utilizacién general. Asimismo, se haidentificado que tanto docentes como alumnos
tienen problemas para mangjar WIRIS, lo que limita su utilizacion eficaz en € proceso de
ensefianza — aprendizaje. El empleo de WIRIS por parte de los docentes es ocasional, o que
muestra poca i ntegracion metddica de esta herramienta en |as estrategias pedagogicas.
Dimension: Actividad del profesor

L os docentes afrontan problemas para organizar y planificar e empleo de WIRISen el aula, lo que
afecta la consistencia en su utilizacion durante las sesiones; el aprendizaje significativo se ve

obstaculizado por €l empleo preponderante de estrategias convencionales que enfatizan la
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ensefianza tedrica y la solucién mecanica de gercicios. El dominio de WIRIS presenta muchas
limitaciones, |o que afecta su capacidad para motivar alos alumnos a utilizar 1a herramienta.
Dimension: Actividad del alumno

Los alumnos muestran bajos niveles de participacion activa con WIRIS, reflgjando una falta de
motivacion parautilizar esta herramienta. Se haidentificado quetienen dificultades paradesarrol lar
habilidades mateméticas con WIRIS, evidenciando que no han recibido € apoyo adecuado para su
utilizacion. Por otro lado, lamotivacion y € interés en utilizar WIRIS es limitado, |0 que resulta
en una actitud pasiva hacia la resolucion de problemas mateméticos. También se evidencia una
falta de autonomia en el aprendizaje, ya que los alumnos no desarrollan de forma independiente
técnicas creativas paramejorar su comprension mateméti ca.

L osresultados derivados de laobservacion en el aula, muestran dificultades en el empleo deWIRIS
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matemética. Se identificd que carecen de entusiasmo
por laasignatura, 10 que se traduce en unafaltade compromiso. Ademas, |osalumnos experimentan
dificultades para aprender de forma auténoma, 1o que limita su capacidad para explorar estrategias
creativas. Referente a los docentes, se identifico una falta de combinacion con herramientas
tecnol 6gicas complementarias y una preponderancia de estrategias y técnicas tradicionales que no
estimulan el aprendizaje significativo. La intervencion de los alumnos en enfoques de aprendizaje
innovadores se ve disminuida como resultado de esta limitacion en € desarrollo de sus destrezas
digitales.

Resultados de la encuesta a estudiantes aplicada (Ver Anexo 4)

L a presente seccion muestra los resultados obtenidos de la encuesta aplicada alos alumnos; con el
objetivo de conocer su percepcion, empleo y experiencia en lo que respecta ala utilizacion de la
herramienta tecnol 6gica WIRIS en €l aprendizaje de la Matematica. Con el propdsito de mejorar
la presentacion, |os graficos estadisticos han sido ubicados en la parte de anexos; sin embargo, su
andlisis se muestra a continuacion:

Frecuencia de empleo de WIRIS

Andlisis

El 34,29% de los alumnos nunca utilizaWIRIS, el 28,57% raravez, el 20,00% a veces, un 11,43%
frecuentemente y un 5,71% siempre. Existe un ato nivel de desconocimiento o desinterés de la
mayoria de los encuestados; |0 que muestra que la herramienta no ha sido propiamente incluidaen

las précticas formativas.
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(Ver Grafico 1 en Anexo 5)

Herramientas utilizadas

Andlisis

L osresultadosindican que un 40,00% no utilizaninguna herramienta tecnol dgica, el 20,00% utiliza
MathType, d 14,29% Graphing Caculator, con un 14,29% se encuentra WIRIS Quizzes, y €l
11,42% utiliza CalcMe. Pese a que ciertos alumnos utilizan herramientas como MathType o
Graphing Calculator, su empleo es limitado. Existe la necesidad de formar a los alumnos en la
utilizacion de herrami entas tecnol 6gi cas pedagogicas.

(Ver Grafico 2 en Anexo 5)

Mejora en la comprensién de nociones matematicas

Andlisis

Un 37,14% de los alumnos estima que WIRIS en |o absoluto ha mejorado su comprensién de las
nociones mateméticas. Existe un 25,71% que indica gue poco, un 20,00% no esta seguro, €l 11,43%
considera que algo y un 5,71% indica que mucho. Esto sugiere que e poco empleo de la
herramienta obstaculiza probar su auténtico potencial educativo.

(Ver Gréfico 3 en Anexo 5)

Motivacién al utilizar WIRIS

Andlisis

El 34,29% de los aumnos no sienten nada de motivacion d utilizar WIRIS, el 28,57% se sienten
poco motivados, un 20,00% se mantiene neutral, el 11,43% algo motivado y € 5,71% muy
motivado. Se evidencia un desinterés y poca motivacion posiblemente vinculado con el poco
conocimiento sobre las funciones y ventagjas de la herramienta.

(Ver Grafico 4 en Anexo 5)

Facilidad de la utilizacion de WIRIS

Andlisis

El 31,43% indican que WIRIS es muy dificil de utilizar, un 25,71% menciona que dificil, un
20,00% se mantiene neutral, el 14,29% dice que es fécil y un 8,57% muy facil. Lamayoria de los
alumnos percibe e empleo de WIRIS como muy dificil, esto sugiere que no han recibido una
formacion oportuna, creando barreras que restringen €l interés en emplear la herramienta.

(Ver Grafico 5 en Anexo 5)

Problemas técnicos al utilizar WIRIS
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Andlisis

El 42,86% de los alumnos definitivamente han tenido problemas técnicos al utilizar WIRIS, €
25,71% indica que probablemente, el 14,29% no esta seguro, el 11,43% probablemente no y el
5,71% definitivamente no. Lo que sugiere que los alumnos han enfrentado problemas técnicos a
utilizar WIRIS, debido a que no se le da un empleo adecuado.

(Ver Grafico 6 en Anexo 5)

WIRI'S deberia ser obligatorio

Andlisis

Un 42,86% de los alumnos razona gue definitivamente no deberia ser obligatorio, mientras un
31,43% indica gque probablemente no, el 14,29% no esta seguro, el 8,57% si probablemente y el
2,85% si definitivamente. Este resultado se relaciona con el desconocimiento generalizado de la
herramienta; lamayoriano apoyasu € ecucion obligatoria porque no posee experienciacon WIRIS.
(Ver Grafico 7 en Anexo 5)

Contenidos matematicos empleadosen WIRIS

Andlisis

Los alumnos en un 42,86% no utilizan ningiin contenido empleado en WIRIS, el 20,00% utiliza
Algebras y ecuaciones, € 14,29% Céculo y andlisis matemdtico, el 11,43% Geometria y
trigonometriay € 11,43% Funcionesy gréficos. Se confirma el escaso empleo de la herramienta,
apesar de que ciertas areas como algebra o calculo son resaltadas por |os alumnos.

(Ver Gréfico 8 en Anexo 5)

Calidad del contenido matematico en WIRIS

Andlisis

Los resultados indican que el 31,43% considera como muy deficiente la calidad del contenido
matematico en WIRIS, el 25,71% lo considera deficiente, € 20,00% aceptable, el 14,29% bueno y
el 8,57% excelente. Este punto de vista puede estar influido por €l poco conocimiento de la
herramientay |a poca experiencia con |os recursos que brinda la misma.

(Ver Grafico 9 en Anexo 5)

Recomendacion de WIRI'S a otros alumnos

Andlisis

Un 42,86% de los alumnos no recomendaria en absoluto WIRI'S, un 34,29% no probablemente no,

existe un 14.29% que no esta seguro, un 5,71% que si, con algunas reservasy por Ultimo un 2,86%
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gue si, sin duda; lo que reflga que & desconocimiento y desinterés generalizado influye
negativamente en la percepcion de la herramienta tecnol ogica.

(Ver Gréfico 10 en Anexo 5)

Resultados del analisis de documentos (Ver Anexo 6)

Como parte del estudio se examinaron diferentes documentos esenciales vinculados con la
ensefianzay €l desarrollo de herramientas digitales en el entorno educativo. Entre |os documentos
estudiados se encuentran informes de evaluacion académica, planes curriculares, reglamentos
institucionales, reglamentos educativos y registros de rendimiento estudiantil. Por otra parte, los
planes curriculares y los informes de evaluaciOn revisados muestran que |os recursos tecnol gicos
fueron utilizados solo parcialmente. Si bien se han implementado algunas estrategias innovadoras,
su empleo eslimitado y no siempre responde a un enfoque estructurado que optimice el aprendizaje
de los alumnos. Asimismo, los registros de rendimiento estudiantil muestran que, aunque los
alumnos manifiestan familiaridad con las herramientas tecnoldgicas, su empleo en e entorno
escolar no es del todo efectivo debido ala poca guia de los educadores.

En general, @ analisis de los documentos revisados admite generar diversas conclusiones notables.
En primer lugar, |os sistemas normativos y |as regulaciones institucionales enfatizan la necesidad
de modernizar los métodos de ensefianza a través del empleo de estrategias innovadoras y
tecnoldgicas. Sin embargo, la ausencia de lineamientos especificos sobre su implementacion
préactica obstaculiza la adopcion generalizada de estos recursos en e aula. En segundo lugar, se
identifican importantes brechas en la formacion docente, 1o que limita el empleo eficiente de las
estrategias tecnol 6gicas dentro del proceso pedagdgico.

Conclusiones del Capitulo 2

En conclusion, el capitulo dos permitié determinar como variable independiente la utilizacion de
la herramienta tecnol6gica WIRIS y como variable dependiente €l proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matemética, consintiendo fijar dimensiones e indicadores para evaluar su
impacto. El diagndstico inicial mostré un bagjo conocimiento y empleo de WIRIS por parte de
alumnos y educadores, ademas de la integracion limitada en las précticas educativas debido a la
ausencia de formacion, planificacion y lineamientos especificos. Los alumnos evidenciaron falta
de motivacion y bajo rendimiento en Matematica; el andlisisdocumental ratifico laausenciade una
estrategia organizada para el empleo de WIRIS, lo que resalta la necesidad de formar de manera

continua alos educadores, garantizado asi un cambio importante en € proceso formativo.
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CAPITULO 3: PRESENTACION Y VALIDACION PARCIAL DE LA PROPUESTA

En este capitulo se darespuestaa problemaidentificado en lapréactica educativa: ¢Como contribuir
al empleo de la herramienta tecnolégica WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
Matematica en tercer afio de bachillerato? En este sentido, los resultados obtenidos en €

diagnéstico inicial brindaron una base sdlida para disefiar e implementar metodologias activas
enfocadas en un sistema de actividades didéacticas estructuradas para e empleo de WIRIS como
herramienta tecnoldgica, facilitando la comprension y utilizacion de nociones matematicas
complejas en alumnos de tercer afo de bachillerato.

3.1. Fundamentos teoricos basicos

El disefio e implementacion de esta propuesta se sustenta en diferentes conceptos tedricos que
respaldan laintegracion de las tecnol ogias en €l proceso formativo, especialmente en la ensefianza
— aprendizaje de la Matemética. Seguidamente, se muestran cinco conceptos clave, sustentados por
autores, que justifican larelevanciade la utilizacion de WIRIS en €l aula:

1. Aplicacion de WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje de Matematica: WIRIS es
una herramienta matematica tecnol 6gica que admite el manejo simbdlico y grafico de ecuaciones,
brindando a los alumnos un ambiente interactivo para explorar conceptos matematicos de forma
visual y dinamica. Como indicaMonroy (2024), |as plataf ormas de cdl culo simbdlico como WIRIS
benefician la experimentacidn matematica, consintiendo que los alumnos visualicen |os resultados
de sus operaciones y entiendan mejor |os principios abstractos del algebray el cdculo.

2. Aprendizaje activo en Matematica: El aprendizgje activo surge de la utilizacion de
metodol ogias de ensefianzas activas, en el que |os alumnos intervienen activamente en su proceso
de adquisicion de los contenidos de ensefianza. Autores como Martinez (2024), resaltan que €l

empleo de herramientas tecnol 6gicas en Matematica permite alos alumnos ser actores de su propio
aprendizaje, a favorecer de estaforma lainvestigacion, laindagacion y el avance del pensamiento
critico mediante la resolucién de problemas. La integracién de WIRIS en € aula incentiva la
independencia y la toma de decisiones en los procesos mateméticos, 1o que fortaece la
comprension de los contenidos de ensefianza.

3. Interactividad y visualizacion Matematica: Uno de los mayores retos en |la ensefianza de la
Matematica es la abstraccion de nociones numéricas y agebraicas. Herramientas tecnol 6gicas
como WIRIS ofrece una solucion a esta problemética a través de la visualizacion gréfica de

funcionesy ecuaciones. Como muestra Gonzalez et al. (2021), la caracterizacién visual de nociones
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mateméticas facilita la comprensién de relaciones numéricas y agebraicas, a propiciar que los
alumnos desarrollen destrezas de interpretacion y andlisis de datos de forma maés efectiva.

4. Disefio de estrategias enfocadas en € alumno: Para que una herramienta tecnoldgica sea
aplicable en & proceso de enseflanza — aprendizaje, debe estar alineada con las necesidades
cognitivas y educativas de los alumnos. Estudios recientes como € de Panchanay Paula (2024),
proponen que € empleo de tecnologias en educacion debe crearse estimando el ritmo de
aprendizaje de los alumnos, a garantizar que las herramientas tecnol 6gicas complementen y no
reemplacen |os procesos de razonamiento |6gico y resol ucién de problemas en Matematica. En este
sentido, laimplementacion de WIRIS debe ir acompafiada de técnicas adecuadas que orienten alos
alumnos en su empleo, evitando la excesiva subordinacion de la herramienta y animando al
pensamiento critico.

5. Motivacion y competencia digital en el aprendizaje de Matemética: La motivacién es un
elemento concluyente en el éxito del aprendizaje de Matematica. EI empleo de herramientas
tecnoldgicas como WIRIS puede incrementar el interés y la confianza de los alumnos en sus
habilidades matematicas. Segun Calle et al. (2020), las tecnol ogias pueden aumentar lamotivacion
especifica de los alumnos a suministrarles un ambiente de aprendizaje dinamico, visualmente
atractivo e interactivo, que fortalece su enfoque de competencia y mejora su disposicion para
afrontar desafios mateméticos.

3.2. Justificacion cientifica del aporte

La justificacion cientifica de este sistema de actividades didéacticas enfocadas en el empleo de
WIRIS en €l proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica en el tercer afio de bachillerato,
reside en su relevante impacto en la educacion matematica moderna. La integracion de
herramientas tecnol 6gicas especializadas no solo actualiza los métodos de ensefianza, sino que,
ademas, responde a las necesidades cognitivas y motivacionales de los alumnos en un ambiente
dindmico de aprendizagje.

En primer lugar, la utilizacion de WIRIS admite la representacion visual y simbdlica de nociones
mateméticas complejas, proporcionando la comprensiéon y suscitando € razonamiento 16gico en
los alumnos. Conforme a andlisis recientes sobre |a ensefianza de |la Matemética, el aprendizaje se
fortalece cuando los aumnos pueden manejar expresiones algebraicas, visualizar ecuaciones
gréficasy confirmar sus resultados de formainmediata (Farias et a ., 2024). Esto no solo mejora el

tiempo de ensefianza, sino que fomenta laindependencia en €l aprendizaje.
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Una de las bases significativas de esta propuesta es la promocién de la interaccion activa del
alumnado con los contenidos matematicos. Zumba et al. (2024), muestran que la gamificacion e
interactividad que brindan herramientas como WIRI'S favorecen a un aprendizaje més significativo,
pues le permite ad adumno explorar, experimentar y corregir faltas en tiempo rea. Este
planteamiento concuerda con la teoria constructivista del aprendizaje, que sustenta que €
conocimiento se fundamenta mediante lainteraccion con el medio y laretroalimentacion contigua.
Lamotivacién intrinseca es otro el emento concluyente en el éxito del aprendizaje delamatematica.
Seguin Triaset al., (2024), los alumnos suelen observar esta materia como abstractay dificil, lo que
puede crear ansiedad y desmotivacion. No obstante, € empleo de herramientas tecnol 6gicas como
WIRIS, a proporcionar solucionesinteractivasy visuales, comprime la carga cognitivay hace méas
accesiblesy atractivos |os problemas matematicos.

Asimismo, laimplementacion de esta herramienta en el aula admite una evaluacién formativa mas
explicitay personalizada. Mediante WIRIS, los educadores pueden monitorear el rendimiento de
los alumnos en tiempo real y brindar retroalimentacion inmediata, o que optimizala comprension
y refuerza el aprendizagje gradual. Esta metodol ogia estd amparada por investigaciones modernas
gue resaltan €l rol de laevaluacién continuaen lamejoradel rendimiento formativo (Valdez et al.,
2023).

La accesbilidad y lainclusion educativa igualmente son aspectos clave en la justificacion de esta
propuesta. WIRIS ofrece diferentes opciones para adaptar la ensefianza a alumnos con diferentes
estilos de aprendizaje y necesidades educativas especiales, al favorecer un ambiente pedagdgico
mas equitativo. Investigaciones como la de Arteaga (2024) subraya que la educacién matemética
debe ser inclusiva, y el empleo de tecnologias especializadas permite una mayor justicia en €
acceso a conocimiento.

Finalmente, esta propuesta no solo tiene impacto en € aula, sino que ademas contribuye al
desarrollo de habilidades tecnol6gicas fundamentales para la vida escolar y profesional de los
alumnos. En un mundo donde la tecnologia es vital en cas todas las areas del conocimiento, la
alfabetizacion innovadora en herramientas mateméticas como WIRIS garantiza en los alumnos €l
desarrollo de destrezas significativas para su futuro desempefio en entornos universitarios y
laborales.

En conclusion, la integracion de WIRIS en la ensefianza de la matemética en tercer afio de

bachillerato supone un progreso importante en la modernizacion de las metodol ogias activas de
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ensefianza, la motivaciéon de los aumnos, la evaluaciéon formativa, la inclusién educativa 'y €
desarrollo de habilidades tecnologicas. Su aplicacion no solo responde a las demandas de la
formacion actual, sino que aporta una sdlida base cientifica para megorar la ensefianza y el
aprendizaje de esta area importante.

3.3. Descripcién del aporte, caracteristicas fundamentales y funcionamiento del Sistema de
Actividades Didacticas para el empleo dela herramientatecnoldgica WIRISen el proceso de

ensefianza — aprendizaje de la M atematica en tercer afio de bachillerato

3.3.1. Descripcion

La propuesta para la integracion efectiva de WIRIS como herramienta tecnolégica en el proceso
de ensefianza— aprendizaje delaMatematicaen el tercer afio de bachillerato se basaen lanecesidad
de optimizar la comprensi6n de | as nociones mateméticas y fortalecer laintervencion activade los
alumnos. Su implementacion responde a la progresiva demanda de estrategias innovadoras que
admitan dinamizar laensefianza de esta disciplinay faciliten € desarrollo del razonamiento |6gico-
matemético.

Esta propuesta se define por su enfoque practico y adaptativo, vinculado al curriculo oficial de
Matemética de bachillerato. Su empleo no solo busca mejorar la resolucion de gercicios y
problemas matematicos a través de la aplicacion de WIRIS, sino ademés incentivar el pensamiento
critico, laautonomiay la autoeval uacién en los alumnos.

En esencia, la propuesta expone la capacitacion de educadores y alumnos en el empleo de WIRIS,
una herramienta tecnolégica que admite el célculo simbdlico, la representacion gréfica de
funcionesy €l desarrollo de gjercicios interactivos. Al incluir esta herramienta a la ensefianza, |os
alumnos podran visualizar, manipular y verificar nociones matematicas en tiempo real, 1o que
promueve una comprension mas caracteristica de los contenidos.

Lostemas atratar abarcan desde operaciones basicasy algebra hasta calculo diferencial e integral,
adecuandose a las necesidades del tercer afio de bachillerato. Igualmente, la posibilidad de crear
gréficos dinamicos y evaluar expresiones algebraicas favorecera a que los alumnos experimenten
un aprendizaje interactivo, comprimiendo problemas habituales en la asignatura y mejorando su
rendimiento escolar.

Conjuntamente, la propuesta se adecta al curriculo de Matemética del tercer afio de bachillerato,
uniendo temas notables alineados con |os objetivos pedagdgicos determinados. De esta forma, se
garantiza que & empleo de WIRIS sea relevante y aplicable a los contenidos que deben aprender
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los alumnos, estimulando una experiencia de aprendizaje més eficaz e importante.

Laevaluacion sera un elemento integral de la propuesta. Los alumnos aprenderan a utilizar WIRIS
como herramienta tecnol 6gica de autoevaluacion y retroalimentacion entre pares. Esto les admitira
no solo comprobar la precision de sus respuestas, sino, ademas, meditar en los procedi mientos
empleados en la resoluciéon de problemas. Esta metodologia fomentara la autorregulacion del
aprendizaje, la capacidad de descubrir errores y optimizar perennemente sus estrategias de
resolucion de problemas.

Escriterio delasautoras de este trabaj 0 que esta propuesta busca convertir el proceso de ensefianza
— aprendizaje de la Matemética a través de la aplicacion de WIRIS, incentivando un aprendizaje
mas interactivo, visual y cooperativo que facilite la comprension y empleo de nociones

matemati cas en entornos auténti cos.

3.3.2. Caracteristicas

1. Orientacion préctica: La propuesta se basa en el empleo directo de WIRIS en la ensefianza de
la Matemética, permitiendo a los educandos interactuar con representaciones graficas, ejecutar
calculos smbdlicosy verificar sus respuestas en tiempo real.

2. Aprendizaje colaborativo: Contribuye a fomentar el trabajo en equipo a admitir que los
alumnos participen en la resolucion de problemas mateméticos y en la creacion de gercicios
interactivos. Esto fortalece sus destrezas de comunicacion, argumentacion |6gica y trabagjo en
equipo.

3. Adaptacién al curriculo: Sevincula con los contenidos y objetivos pedagdgicos del curriculo
de Matemética para tercer afio de bachillerato, garantizando que la integracion de WIRIS sea
adecuada y adaptable a los conocimientos que deben obtener |os alumnos.

4. Evaluacion continua: Admite que |os estudiantes reciban retroalimentacion contigua sobre sus
respuestas y procesos mateméticos, 1o que proporciona la localizacion de errores y la mejora
perenne en la resolucién de problemas.

5. Flexibilidad y adaptabilidad: WIRIS puede ser utilizado por alumnos con diferentes grados de
conocimientos mateméticos, admitiendo un aprendizaje personalizado y acorde a su propio ritmo.
6. Empleo der epresentacionesvisuales. Laplataformaadmitelageneracion y manejo de graficos
dinamicos, proporcionando la visualizacion de funciones, ecuacionesy célculos complejos, 1o que
favorece a unamejor comprension de las nociones mateméticas.

7. Desarrollo de habilidades tecnol égicas: Promueve el empleo de herramientas tecnol gicas en
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el aprendizaje delaMatematica, dotando alos educandos de habilidades innovadoras significativas
para su desarrollo pedagdgico y profesional.

3.3.3. Contenidos

En este apartado, se muestrauna serie de contenidos vitales en €l &readela Matematica que pueden
ser abordados mediante la aplicacién de la propuesta. Cada contenido se vincula con un objetivo
especifico que se busca lograr a través del empleo de WIRIS como herramienta tecnol dgica.
Asimismo, se determinan indicadores de seguimiento y metas para valorar e impacto de esta
metodologia en el aprendizaje de los alumnos.

El objetivo principa es mostrar como la integracion efectiva de WIRIS puede enriquecer la
ensefianza y € aprendizaje en Matematica, suscitando una percepcién mas profunda y clara de
estos conceptos.

Tabla 1.

Contenidos que seincluiran en WIRIS,

Contenido de Objetivo al aplicar _ Criteriode
Matematica WIRIS 'ndcador medida
Evaluacion de Optimizar la
Identificar funciones gerciciospracticos  interpretacion de
Funcionesy gréficos mateméticas de forma en WIRISreferente  graficosen un
visual e interactiva afuncionesy 60% de los
graficos alumnos
Solucionar ecuaciones de Intervencion en Aumentar la
Ecuacionesy primer y segundo nivel, gercicios de precision enla
sistemasde utilizando WIRIS parala resoluciony solucion de
ecuaciones comprobacién de autoevaluacion con  ecuaciones en un
soluciones WIRIS 70%
Incrementar la
Argumentar las nociones Vaoracion de comprension dela
Geometriaandlitica de pendiente, distanciay actividadesen geometria
puntos en el plano WIRISreferente a analiticaen un
cartesiano geometria analitica 65% de los
alumnos
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. Evaluacion de Aumentar la
Aplicar € concepto de o »
_ ) ) actividadesen comprension y
Derivadasy derivada mediante L
o _ o WIRIS referente a utilizacion de
aplicaciones representaciones graficas . _
_ _ derivadasy sus derivados en un
interactivasen WIRIS
empleos 55%
_ ) » Optimizar la
Aplicar lametodologia de Intervencion en
» ) o facultad de
Solucion de integrales con actividades _
Integralesy su o interpretar
o el empleo de WIRIS para practicas con N
deduccion gréfica gréficamente las

el andlisisde zonasbajola  retroalimentacion _
integrales en un

curva en WIRIS
50%
. _ Valoracion de _
Utilizar herramientas o Conseguir que el
o ) actividades
o digitales parael clculo de o 65% de los
Probabilidades y - précticas referente .
o probabilidadesy su e alumnos examine
estadistica _ » aandisisde _ .
interpretacion de la _ . informacion de
» . informacion con _
solucion con la estadistica forma eficaz
WIRIS

Nota: Elaboracion propia.

L as metas fijadas buscan incrementar € aprendizaje en cada zona significativa de la Matemética a
través del empleo de WIRIS. En funciones y gréficas, la meta es mejorar la interpretacion de
gréficas en el 60% de los alumnos. Para ecuacionesy sistemas, se plantea aumentar la precision en
un 70%, dada la relevancia de la resolucion de ecuaciones en la alineacion matemética. En
geometria analitica, la mejora del 65% se centraiza en la comprension de nociones visuales en el
plano cartesiano. En derivadas e integrales, las metas del 55% y 50% buscan fortalecer la
interpretacion y empleo de estos conceptos esenciales. Por Ultimo, en probabilidadesy estadistica,
lameta del 65% esté dirigida a optimizar lafacultad de andlisis de datos.

Los contenidos escogidos han sido seleccionados por su importancia dentro del curriculo de
Matemética de tercero de bachillerato y por la oportunidad que ofrece la utilizacion de WIRIS
como una herramienta tecnol 6gica docente eficaz.

Seguidamente, se explica por qué se eligieron estos contenidos de ensefianza y qué se espera

conseguir con cada objetivo:
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1. Funcionesy graficos: Larepresentacion de funciones esvital paralacomprensién matemética.
Con WIRIS, los alumnos podran percibir de forma interactiva como se modifican las funcionesy
sus graficos, optimizando significativamente su facultad de interpretacion y andlisis.

2. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones. Solucionar ecuaciones es una técnica esencia en
Matemética. EI empleo de WIRIS admite a los alumnos verificar soluciones y explorar diversos
métodos de resolucion, incrementando su exactitud y confianza en el calculo algebraico.

3. Geometria analitica: La comprension de nociones como pendiente, distancia entre puntos y
ecuaciones de rectas se facilita con representaciones visuales. Con WIRIS, se espera que los
alumnos mangjen estos componentes de forma dindmica, optimizando su comprension 'y empleo
en problemas redles.

4. Derivadas y aplicaciones: El concepto de derivada suele ser abstracto para los alumnos. Con
WIRIS, podrén ver graficamente como varia una funcién en diversos puntos, 1o que ayudard a
desplegar una comprension mas instintiva de la tasa de variacion y sus aplicaciones en diferentes
entornos.

5. Integrales y su interpretacion gréafica: El calculo integral es esencia para comprender las
zonas bajo la curva 'y la acumulacién de cantidades. Con WIRIS, los alumnos podran visualizar
estas zonas y experimentar con diversas funciones, 10 que proporcionara su aprendizge y
aplicacion en problemas mateméticosy cientificos.

6. Probabilidadesy estadistica: Laestadisticay la probabilidad son fundamentales parael andlisis
de datos. Con WIRIS, los alumnos podran crear graficosy desarrollar calculos de probabilidad de
una forma més visua e interactiva, lo que fortalecera sus habilidades analiticas y de toma de
decisiones basadas en datos.

L a seleccion de estos contenidos responde a su relevancia dentro del curriculo de Matematicay d
impacto que e empleo de WIRIS puede tener en el desarrollo del aprendizaje. Se espera que la
integracion de esta herramienta tecnoldgica brinde una experiencia de enseflanza més visud,
interactivay eficaz, que admitaalosa umnos desplegar unacomprension mas profunday adaptable
de estos conceptos.

3.3.4. Herramientasde WIRIS

En esta seccion se mostraran las herramientas significativas de WIRIS que pueden emplearse para
fortalecer el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica. WIRIS ofrece una diversidad
de funcionalidades que admiten a los alumnos interactuar con expresiones algebraicas, funciones
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graficasy calculos avanzados de forma dindmica e intuitiva.
% Calculadora algebraica: Admite solucionar ecuaciones, simplificar expresiones y
desarrollar célculos avanzados de manera automati zada.
% Graficos interactivos. Proporciona la representacion de funciones y ecuaciones en un
marco de coordenadas, admitiendo cambiar parametros en tiempo real.
% Célculo smbdlico: Desarrolla procesos algebraicos como derivadas, integrales y
factorizaciones, favoreciendo |a visualizacion de procesos matemati cos.
% Herramientas de geometria: Permite lacreaciony manejo de figuras geométricas, 1o que
favorece el andlisis de propiedades y relaciones espaciales.
% Andliss de datos y edtadistica: Facilita el cllculo de medidas estadisticas y la
representacion grafica de informacion, optimizando lainterpretacion de datos numericos.
Para que |os alumnos aprendan a utilizar WIRIS como herramienta para optimizar la comprension
matemética y, a su vez, fortalecer el aprendizaje, es esencial que €l educador domine esta
plataformay determine una orientacion educativa eficaz. A continuacion, seindican algunos pasos
clave gque e educador puede seguir:
1. Dominio de WIRIS: El profesor debe obtener un conocimiento concreto de las funciones de la
herramienta tecnol 6gica de WIRI'S, incluyendo la calculadora algebraica, |os gréficos interactivos
y las herramientas de estudio matematico.
2. Disefio de un plan declase: Es significativo desarrollar un plan de clase queincluya un sistema
de actividades didacticas sobre la utilizacion de WIRIS en los diversos contenidos matematicos,
determinando objetivosy estrategias claras paraincentivar lacolaboraciény el pensamiento critico.
3. Ensefianza de habilidades de WIRIS: Se deben proporcionar a los estudiantes instrucciones
detalladas sobre como utilizar WIRIS, ya sea mediante demostraciones précticas, videotutoriales o
guias paso a paso.
5. Evaluacion del aprendizaj e: Efectuar estrategias de eval uacion que midan tanto lacomprension
matemética como la facultad de los alumnos para utilizar WIRIS de forma eficaz. Se pueden
desarrollar pruebas interactivas, proyectos grupalesy presentaciones sobre |os resultados |ogrados
con la herramienta.
6. Fomentar la practica continua: A medida que los alumnos adquieren habilidades en WIRIS,
es esencia gque sigan aplicandolas en diferentes contextos y problemas mateméti cos para reforzar

su aprendizaje.
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7. Mantenerse actualizado: Como la tecnologia y las herramientas matematicas progresan
continuamente, los educadores deben permanecer a dia con los avances de WIRIS y explorar
nuevas maneras de incorporarlo a su instruccion.

3.4. Estructura del Sistema de Actividades Didéacticas con el empleo de WIRIS como
herramienta tecnol égica para favorecer €l aprendizaje de Matematica

El sistema de actividades didécticas consta de tres etapas principales. preparacion detallada de
diagndstico, gecucion y evaluacion. Adecuada a la utilizacion de WIRIS como herramienta
tecnol 6gica, su objetivo principa es contribuir a perfeccionamiento del proceso de ensefianza —
aprendizgje de la Matemética con la finalidad de que los alumnos puedan utilizar WIRIS con las
aplicaciones de esta asignatura. Para ello, promueve actividades interactivas que ayuden a los
alumnos de bachillerato a optimizar su comprension matematica y desarrollar destrezas analiticas
y de solucion de problemas.

Preparacion detallada: Inicialmente se realizo la elecciéon de los temas mateméticos que se
trabajardn con WIRIS. Esto garantiza que €l contenido de ensefianza sea atractivo y visualmente
atrayente. Los educadores creardn actividades tecnoldgicas como resolucion de ecuaciones,
representacion gréfica de funciones y andlisis matemético asistido. Asimismo, se desarrollarén
sesiones de demostraciOn para ofrecer ayudaalosalumnosy entender como utilizar WIRISy como
se puede aplicar a varias nociones mateméticas.

Ejecucion ampliada: Los alumnos participaran en sesiones practicas en las que trabajaran
individuamente o en grupos con WIRIS para explorar varios problemas mateméticos y utilizaran
la plataforma para resolverlos de forma visual e interactiva. Se incentivaré el empleo de gréficos,
calculos dinamicos y simulaciones mateméticas, |o que facilitara la comprension y fomentara €l
aprendizaje activo.

Evaluacién: En WIRIS, los alumnos podran hacer un seguimiento de su progreso en laresolucién
de problemas mateméticos mediante el empleo de portafolios digitales. Las actividades practicas,
las reflexiones sobre el material aprendido y las presentaciones finales seran parte de la evaluacion
para garantizar que cada alumno pueda demostrar su comprension del material abarcado.
Secciones de la aplicacion que se modificaron para el empleo de WIRIS durante la etapa de
€j ecucion:

Introduccién y sensibilizacion: A través de gemplos interactivos y exploraciones visuales,

WIRIS se muestra como una herramienta tecnol égica esencial para la resolucion de problemas
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mateméticos. Los alumnos pueden descubrir conceptos matematicos en esta fase se emplean
ecuacionesy graficos en WIRIS, siguiendo |a teoria constructivista.
Investigacion y aplicacion: De formaindividual o en equipos, los alumnos utilizaran WIRIS para
resolver |os problemas que se les han propuesto. Basandose en la teoria del aprendizaje social de
Vygotsky, la promocién de ladiscusion y el andisis critico de los resultados obtenidos enfatizara
laimportancia de lainteraccion y la participacion en la resolucién de problemas matematicos.
Actividades para la comprension creativa: Al utilizar WIRIS, se motivan los alumnos a crear
presentaciones tecnol 6gicas gue incluyan ilustraciones matematicas, graficos y explicaciones en
profundidad de los conceptos que se estén trabajando. Esta fase, que se basa en la teoria del
aprendizaje experiencial de Kolb, permite alos alumnos experimentar, considerar y conceptualizar
activamente conceptos matemati cos.
Aplicacion y reflexion: Los aumnos utilizaran WIRIS para mostrar sus solucionesy explicar su
proceso de razonamiento en presentaciones. De acuerdo con la teoria reflexiva de Dewey, se
fomentara la autoevaluacion y la evaluacion entre pares para fortalecer el andliss critico y la
metacognicion al solucionar problemas matematicos.
3.5. Ejemplificacion dela propuesta
En el entorno educativo actual, donde la tecnologia desempefia un rol crucial enlainstrucciény la
educacion, es significativo incorporar herramientas tecnolgicas como WIRIS para meorar €l
aprendizaje de la matemética. Al permitir que los alumnos visualicen ecuaciones, grafican
funcionesy resuelven problemas de manera interactiva, la propuesta titulada “WIRIS: renovando
el aprendizaje matematico”, tiene como objetivo identificar el cambio en la comprension y
aplicacion de las nociones mateméticas por parte de los alumnos.
Mediante simulaciones en tiempo real, representaciones graficas y gercicios de resolucion de
problemas, esta propuesta sirve como un puente hacia una educacién dinamica y préctica.
Asimismo, aienta a los alumnos a desarrollar su pensamiento critico y adquirir habilidades
tecnol dgicas.
Descripcion de la propuesta

- Titulo: WIRIS: renovando el aprendizaje matematico.

- Objetivo general: Contribuir al perfeccionamiento del proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matemética con la finalidad que los alumnos puedan utilizar el WIRIS con las

aplicaciones de esta asignatura.

55
La Universidad para todos




UBE ‘ UMNIVERSIDAD

& E;H I1\':'ﬁllf-'=xllﬂ'r?.-jr1: TRABAJO DE TITULACION

- Publico objetivo: Alumnos de tercer afio de bachillerato.
Estrategias e indicador es
1. Solucionesinteractivas a los problemas
- Estrategia: Utilizar WIRIS para redlizar gjercicios mateméticos que permitan a los alumnos
examinar ecuaciones, graficosy célculos en tiempo real.
- Indicadores. La intervencion activa, exactitud en la resolucion de problemas y empleo del
razonamiento matematico son indicadores.
2. Andlisisy debates en mateméticas
- Estrategia: Fomentar |a argumentaci dn matemética con la estructuracion de sesiones de andisis
de problemas y debates sobre estrategias de solucion utilizando WIRIS.
- Indicador es: Analizar |os argumentos |6gicosy en intercambio con otros.
3. Proyectos par a aplicaciones mateméaticas
- Estrategia: Utilizando WIRIS, los alumnos pueden modelar contextos mateméticos del mundo
real y mostrar sus hallazgos en proyectos grupales.
- Indicador es. Creatividad expositiva, profundidad de estudio matemético y conexion del trabao
grupal.
Implementacién de la propuesta
- Duracién: Un trimestre escolar, con sesiones semanales dedicadas a investigar y poner en
practicael WIRIS en la asignatura de M ateméti ca.
- Metodologia: Con el fin de incorporar tecnologias en el aula, se combinardn sesiones de
aprendizaje sobre la utilizacion de WIRIS, resolucion de problemas individuales y grupales,
andlisis de casos y presentacion del proyecto final.
Consideraciones al desarrollar las actividades
- Variedad de contenidos. Se cubrié una amplia gama de temas mateméticos, incluidos agebra,
célculo, estadisticay geometria analitica, para garantizar un enfoque integral que pueda utilizarse
en una variedad de entornos.
- Adaptabilidad y accesibilidad: Se crearon actividades en WIRIS para alumnos de diferentes
niveles de destreza, o que les permitird avanzar a su propio ritmo y segin sus necesidades.
Asimismo, se garantizara que todos tengan acceso ala plataformay |os recursos.
- Seguridad en linea: Se incentivd alos alumnos a utilizar herramientas tecnol 6gicas de manera

segura 'y se les ensefiard a emplear WIRIS para actividades de resolucion de problemas de una
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manera que respete la ética académicay la proteccion de informacion.
Evaluacion
- Evaluacion formativa: Se monitored la participacion de los alumnos en WIRIS, su nivel de
comprensién matemética y su desarrollo de destrezas de resolucion de problemas a través de la
observacion continua de su desempefio.
Evaluacion sumativa: Al final del trimestre, los alumnos mostraron un proyecto final en € que
utilizaron WIRIS para solucionar un problema matemético dificil, justificaron sus hallazgos y
explicaron su proceso de razonamiento.
El objetivo de esta propuesta es argumentar que WIRIS sea més que una cal culadora o graficador
en el aula, debe utilizarse como una herramienta de aprendizaje activo donde los alumnos no solo
resuel van ecuaciones, sino que, ademas, analicen, modeleny expliquen nociones matematicas. Los
alumnos podrén convertirse en protagonistas de su propio aprendizaje a ser alentados a participar
en el desarrollo de su pensamiento critico, la creatividad y |a independencia en su aprendizaje a
través de esta estrategia. A continuacion, €y emplificamos un caso donde se pone de manifiesto 1o
anteriormente expuesto:
Ejemplo: Resolucion de ecuaciones cuadr éticas con WIRIS
1. Instrucciones clarasy preguntas especificas: El educador muestra un problema matemético
dentro de la herramienta WIRI'S para que |os alumnos | o solucionen paso a paso con su guia.
Problema:
Resuelve la ecuacién cuadratica:
X>-5x+6=0

L os alumnos deben:

% Integrar la ecuacion en WIRIS CAS.

% Utilizar lafactorizacién y comprobar los valores de x.

% Contrastar € resultado con la opcion correcta planteada por €l educador.
Opciones de respuesta en la actividad interactivade WIRIS:

s A)x=2,x=3

% A)x=-2,x=-3
o A)x=1,x=6

2. Respuestasyy retroalimentacion contigua:

*

s WIRIS calculay grafica automaticamente la ecuacion, evidenciando si la solucién elegida
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es acertada o erronea.
% S e aumno comete un error, WIRIS crea paso a paso la solucién correcta y admite
contrastar metodos.

Ejemplo en pantalla:

% Ingreso de la ecuacion.
++ Disgregacion en factores.
% Visualizacion de raices en una gréfica.
3. Enfoque en la comprensién conceptual:
WIRIS no solo muestra € resultado, sino también la progresiéon algebraica y permite comparar
diferentes enfoques (factorizacion, formula cuadratica y completar cuadrados). Los alumnos
pueden examinar como los valores de la ecuacion afectan al resultado manejandol os.
4. Participacion activa e interaccion: En WIRIS, cada alumno introduce varias ecuaciones y
examina su grafico. Se anima a debatir qué método de resolucion es mas eficaz. ¢Qué ocurre s
cambio el término independiente de la ecuacion?, seintegra como un elemento de exploracion.
5. Finalizacion motivacional: WIRIS proporciona retroalimentacion generando automaticamente
un informe de respuestas correctas e incorrectas. Ultima nota: “jExcelente trabajo! En WIRIS,
ahora puedes experimentar con ecuaciones completamente nuevas y aplicar estas técnicas a
problemas més dificiles”.
4. Actividades didacticas paralosalumnos
Actividad 1. Indagando funciones con WIRIS
Objetivo: Explicar la representaci én gréfica de funciones cuadraticas empleando WIRIS
M étodo: Elaboracién conjunta
Procedimiento: Los alumnos introducen diversas funciones cuadraticas en WIRISy estudian sus
gréficos, estableciendo vértices, interseccionesy concavidad
Recur sos: PC, ficha de actividades
Orientacién: Seindicardlaimportancia de larepresentacion graficay su empleo enla solucion de
problemas
Ejecucion:
1. El alumno debe ingresar una funcion cuadraticaen WIRIS
2. Se cambiarélos coeficientes y percibiran las modificaciones en la gréfica

3. Contrastaran diversas funciones y sus intersecciones
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4. Responderan interrogantes referentes a la conexion entre coeficientes y laforma de la metafora
Control y evaluacion:

1. Evaluacion mediante una actividad escrita donde indique las modificaciones percibidas

2. Muestra de capturas de pantalla con la observacién

3. Debate grupal referente alos resultados conseguidos

Actividad 2: Solucionando ecuaciones cuadraticas en el bachillerato

Objetivo: Aplicar WIRIS para la solucion de ecuaciones cuadréticas de forma eficaz

M étodo: Elaboracion conjunta

Procedimiento: Los alumnos introduciran ecuaciones cuadréticas en WIRIS y desarrollaran los
procedimientos de resolucion planteados

Recursos. PC, libreta de apuntes

Orientacion: Seindicaracomo se utilizan los instrumentos algebraicos en WIRIS

Ejecucion:

1. Exposicion de ecuaciones cuadraticas con diversas clases de raices

2. Empleo de WIRIS para conseguir solucionesy pasos intermedios

3. Contraste con resoluciones manual es para comprobar la exactitud

4. Debate de casos particulares, como raices complicadas o reiteradas

Control y evaluacion:

1. Evaluacion escrita referente al proceso de resolucion

2. Disefio de un informe con capturas de pantalla de | os procesos reaizados en WIRIS

3. Demostracion corta de conclusiones en grupos pequefios

Actividad 3: Empleo del WIRIS en |as derivadas de funciones polindmicas

Objetivo: Calcular derivadas de funciones polindmicas através de WIRIS

M étodo: Metodol ogia de solucion de problemas

Procedimiento: Se darén funciones polindémicas para derivar de manera manual y posteriormente
corroborar en WIRIS

Recursos. PC, fichade gjercicios

Orientacion: Seindicaralas derivadas en la Mateméticay su relevancia

Ejecucion:

1. Ingreso de funciones en WIRIS paralograr la derivada

2. Estudio gréafico de laderivaday su conexion con la funcion original
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3. Contraste con derivadas cal culadas de manera manual

4. Empleo en problemas de velocidad y desarrollo

Control y evaluacion:

1. Prueba corta respecto a conceptos claves

2. Exhibicion de gercicios solucionados con explicaciones precisas

3. Debate grupal referente ala utilidad de la derivada en diversos ambitos

Actividad 4: Integrales definidas e indefinidas con la utilizacion del WIRIS

Objetivo: Calcular integrales para la solucion de problemas mateméticos

M étodo: Metodologia de solucién de problemas

Procedimiento: Los alumnos calcularan integralesy comprobaran soluciones con WIRIS
Recursos. PC, gercicios de integracion

Orientacién: Exposicion de lanocion de integral y su conexion con zonas bgjo lacurva
Ejecucion:

1. Solucién de integrales indefinidas y contraste con antiderivadas manuales

2. Empleo de WIRIS para calcular integral es definidas con diversas restricciones

3. Utilizacion en problemas fisicos y geométricos

4. Meditacion sobre larelevancia del cdculo integral

Control y evaluacion:

1. Valoracion de gercicios con diversos métodos de inclusion

2. Contraste de respuestas conseguidas cony sin WIRIS

3. Exhibicion de casos donde el célculo integral es significativo

4.- Evaluacion en torno alainterpretacion de la solucién encontrada

Actividad 5: Limites de funciones con €l empleo de WIRIS

Objetivo: Explicar el comportamiento de funciones através del cdculo de limites

M étodo: Elaboracion conjunta

Procedimiento: Los alumnos introduciran funcionesy calcularan limites en diversos puntos
Recursos. PC, fichade gjercicios

Orientacion: Exposicion de lanocién de limitey sus empleos

Ejecucion:

1. Explicacion de lanocion de limite con € emplos gréficos

2. Introduccion de funciones en WIRIS que calcule limites laterales y totaes
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3. Contraste de resultados y estudio de continuidad de funciones

4. Debate sobre larelevancia de los limites en diversas ramas de la Matemética

Control y evaluacion:

1. Valoracion con interrogantes de aplicacion de limites

2. Estudio de graficos y exhibicion de conclusiones

3. Debate referente alaimportancia de los limites en diversas ramas de |la Matemética

3.6. Evaluacion posterior alaimplementacién parcial del Sistema de Actividades Didéacticas
con la utilizacién de la herramienta tecnoldgica de WIRIS

Al redlizar la implementaciéon parcial de la propuesta de mejora, se empled nuevamente la
observacion directa en el salon de clase, tanto en sesiones dirigidas por los educadores como en la
intervencion de los alumnos, lo que permitié identificar cambios importantes descritos a
continuaci on:

Dimension: Tecnologia con €l empleo de WIRIS

Referente a la disponibilidad de WIRIS, se evidencio una mejora importante: a pesar de que no
todos los alumnos tenian acceso individual, se percibieron estrategias colectivas, como la
asignacion deturnos, parafacilitar el empleo compartido delosequipos. Enlo relacionado a grado
de capacidad digital, tanto educadores como aumnos evidenciaron un progreso notorio; los
educadores que iniciadlmente conocian poco o nada de la herramienta ahora podian incluso
manejarla parcialmente, mientras que los alumnos tenian la capacidad de seguir instrucciones y
explorar determinadas funciones de la herramienta.

La frecuencia y técnicas de inclusion de WIRIS asimismo mejoraron, en las observaciones
posteriores, fue evidente que € empleo de la herramienta ya no se limitaba a momentos
esporadicos, mas bien, se incluia en actividades planificadas, particularmente, en funciones,
graficosy operaciones algebraicas. Por ultimo, en cuanto a impacto de WIRIS en la comprension
de nociones matematicas, se percibié un notorio cambio; los alumnos entendian de forma méas
visual e interactivalos conceptos, optimizando la comprension graficay el razonamiento |dgico.
Por otro lado, se observé una actitud mas interactiva en el aula, pues los alumnos manifestaban
mayor interés por participar con contenidos dinamicos. Los educadores, también, incluyeron
WIRIS en sus planificaciones como una herramienta frecuente y central dentro del proceso de
ensefianza — aprendizgje. Esto incentivé un entorno de aprendizaje mas colaborativo, donde la

tecnologia favorecio el vinculo entre lateoriay la précticaen € érea de Matematica.
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Gréfico 1.

Dimensién Tecnologia con el empleo de WIRIS

Dimension Tecnologia con € empleo de WIRIS
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Nota: Elaboracion propia.

Andlisis

En esta dimension se aprecia una mejora importante. Cuatro de los cinco indicadores obtuvieron
una calificacion como Bueno, evidenciando una alta disponibilidad, manejo fécil y seguro, empleo
frecuente, e impacto significativo de WIRIS en € proceso ensefianza — aprendizaje. Solo €
indicador de estrategias paraintegrar WIRIS en el aprendizaje requiere consolidacion, evidenciado
en un Regular.

Dimension: Actividad del profesor

Posterior a la implementaciéon parcial de la propuesta, se realizd la respectiva observacion,
enfocada en las acciones docentes, percibiéndose progresos relevantes en los indicadores
vinculados con la actividad pedagoégica. En la planeacion e inclusion de WIRIS en el proceso de
ensefianza— aprendizaje, |os docentes evidenciaron una planificacion méas coherente con el empleo
de la herramienta, al incorporarla como ayuda visual y analitica en actividades creadas
previamente. Se observo que, 1os educadores no improvisaban con WIRIS, mas bien, la aplicacion
de la herramienta se enfocaba en objetivos claros. Con relacion a las estrategias metodol 6gicas
utilizadas, se comenzo a cambiar larigidez de los métodos convencional es, incorporando técnicas

activas, como la resolucion interactiva de problemas utilizando WIRIS, smulacionesy ejercicios
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exploratorios que animaban a la intervencion de los alumnos. El grado de formaciéon y
familiarizacion del docente, asimismo, mostro progresos; se percibio educadores que manejaban
las funciones bésicas de la herramienta, y algunos incluso planteaban g ercicios individualizados;
esto resultd en un efecto positivo en su accidn y disposicion hacialatecnologia.

Gréfico 2.
Dimension Actividad del profesor

Dimension Actividad del profesor
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Nota: Elaboracion propia.

Andlisis

La mayoria de los indicadores de esta dimensién obtuvieron la calificacion de Bueno, mostrando
un progreso importante en la planificacion, motivacion y actitud de los educadores. Pese a esto, €
disefio de estrategias metodol 6gi cas sigue en proceso haciaunamayor variedad y utilizacion activa,
con un Regular y un pequefio porcentgje de Malo.

Dimension: Actividad del alumno

L a segunda observacion realizada después de la implementacion parcia de la propuesta permitio
evidenciar que los alumnos tenian una actitud mas interactiva con relacion a empleo de WIRIS en
el saldn de clase. Referente a grado de interaccion y mediacion en actividades con WIRIS, se
percibié un importante aumento en la intervencion estudiantil: los alumnos evidenciaban mayor
satisfaccion al utilizar la herramienta, esencidmente, en actividades visuales y dinamicas.
Asimismo, se observé una mejoraimportante en el nivel de habilidades matematicas desarrolladas
con WIRIS, pues los aumnos podian representar graficamente funciones, identificar patronesy
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solucionar problemas con mayor comprension en cuanto a conceptos.

Lamotivacion e interés por el empleo de WIRIS se fortalecio gracias ala direccion innovadora de
las actividades disefiadas, ya que la tecnologia les resultd mas interesante y préctica en la
comprension de contenidos que antes resultaban dificiles. Por dltimo, en lo relacionado a la
autonomia en e aprendizaje, algunos alumnos empezaron a explorar de forma independiente en e
ambiente de WIRIS, d utilizar la herramienta fuera del salon de clases para fortalecer sus
aprendizajes, o que revela un cambio en su rol dentro del proceso formativo.

Gréfico 3.

Dimensién Actividad del alumno

Dimension Actividad del alumno
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Nota: Elaboracion propia.

Andlisis

En esta dimension se muestra una actitud mas activa e independiente de parte de los alumnos.
Cuatro de los cinco indicadores obtienen un nivel Bueno. La motivacion e interés, a pesar de que
ha mejorado, alin se mantiene en Regular, 1o que indica que debe seguir consolidandose con
actividades Ilamativas e innovadoras.

Del andlisis de los resultados tras laimplementacion parcial del Sistema de actividades didacticas,
Se muestra un avance positivo e importante en las tres dimensiones val oradas. Primeramente, en la
dimension tecnoldgica, € empleo de WIRIS pasd de ser ocasional y con acceso limitado, a
transformarse en una herramienta continuamente integrada, con un manejo seguro tanto por parte

de educadores como de alumnos, 10 que evidencia progresos en las habilidades digitalesy en la
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distribucién de recursos disponibles. Por otra parte, en la dimension relacionada con la actividad
del profesor, se percibe una transformacion significativa en la planificacion y e empleo
intencionado de la herramienta, mostrando un dominio mas practico de WIRIS y una actitud
educativa mas receptiva hacia su utilizacion. A pesar, de que aln se requiere extender el abanico
de estrategias metodol 6gicas activas, |os progresos indican un proceso de profesionalizacion y
aplicacion tecnoldgica. Por ultimo, en la dimension enfocada en el alumno, se resaltan progresos
en la participacion, comprensiéon e independencia en el empleo de WIRIS, mostrando que los
alumnos no solo exteriorizan mayor interaccion, sino, ademas, interés por utilizar la tecnologia
como herramienta para la ensefianza — aprendizaje de la Matemética. Si bien € interés y la
motivacion aun requieren estimulos extras para reforzarse, se muestra un cambio en el papel del
alumno, cada vez mas activo y autonomo. En conjunto, los resultados reflegjan una tendencia
positiva hacia una ensefianza de las mateméticas més dindmica, tecnolégica y enfocada en el
aprendizgje significativo, en laque WIRIS procede como un catalizador de transicion formativay
didéactica

3.7. Valoracion del Sistema de Actividades Didacticas para el proceso de enseflanza —
aprendizaje de la Matemética utilizando e WIRIS por medio del criterio de especialistas
(Ver anexo 5)

La incorporacion de WIRIS como herramienta tecnolégica en € proceso de ensefianza —
aprendizaje de Matematica en el tercer afio de bachillerato, se convierte en una metodologia
innovadora para optimizar la comprensién de |os conceptos mateméticos en los alumnos a través
de lautilizacion de latecnol ogiainteractiva. De acuerdo con Moran et al. (2023), esta metodol ogia
fomenta € desarrollo de habilidades tecnoldgicas, e razonamiento 16gico y € aprendizaje
significativo, todos ellos necesarios en el entorno académico actual.

Para verificar la pertinenciay eficacia educativa de esta estrategia se utilizd el método de criterio
de especialistas, reconocido por su confiabilidad en la evaluacion de estrategias formativas tanto
desde representaciones cualitativas como cuantitativas (Tapia et a., 2023). El criterio de
especialistas consi ste en una consulta organi zada con expertos en tecnol ogia educativay ensefianza
de la matemédtica con el objetivo de buscar una evaluacion basada en el impacto y viabilidad de
una metodologia innovadora en € salén de clases. Se seleccionaron cuatro personas con
experienciaen innovacion pedagogicay herramientas tecnol dgicas para el aprendizaje matemético,

dos de ellos licenciados y dos con maestria en Educacién y Tecnologia Educativa.
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Asimismo, se entrego a los especialistas un conjunto de documentos para su anaisisy evaluacion
gue incluian gemplos de actividades interactivas de WIRIS, guias metodolOgicas y estrategias de
evaluacion (Orellana & Erazo, 2021). Se evaluaron los comentarios y observaciones de los
especialistas sobre la pertinencia, aplicabilidad y eficaciade WIRIS en el proceso de ensefianza de
la matematica.

Los especialistas resaltaron diversos aspectos clave en la implementacion de WIRIS como

herramienta tecnol 6gica:

% Al permitir la representacién graficay simbdlica de ecuaciones complejas, resulta eficaz en la
ensefianza de conceptos mateméti cos abstractos.

% Potencia para ser incorporado a curriculo de matemética del tercer afio de bachillerato de
acuerdo con los métodos de ensefianza basados en las TIC defendidos por los organismos
educativosinternacionales (Riveraet al., 2024).

¢+ A partir de laretroalimentacion recibida se pudo afinar la estrategia metodol 6gica, garantizando
gue sea efectivay pertinente para su aplicacion en la unidad educativa.

Para validar la propuesta de laincorporacion de WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje

de la Matematica, se empled e método de criterio de especiaistas, procedimiento

considerablemente conocido por su eficacia en la obtencion de acuerdos entre expertos. Dicho
método permitié evaluar la calidad, pertinencia y aplicabilidad del sistema de actividades
didacticas planteado con el empleo de WIRIS.

Tabla 2.

Evaluacion del sistema de actividades con WIRIS

. Desviacion
Item I ndicador Media Mediana Moda ]
estandar
1 Claridad del objetivo general 4.8 5 5 04
Fundamentacién tedrica del empleo de
2 4.6 5 5 05
WIRIS
3 Organizacion metodol 6gica del proceso 45 5 5 0.6
4  Comprension de nociones abstractas 4.7 5 5 0.5
5  Guiametodoldgicaclara 4.4 4 4 0.7
6  Presentacion de materiales didacticos 4.5 4 4 0.6
7  Caracteristicas educativas de WIRIS 43 4 4 0.7
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8  Representacion de procesos metodol 6gicos 4.7 5 5 0.4
9  Vinculacion con ensefianzay evaluacion 4.4 4 4 0.6
10 Relacion del tiempo con € curriculo 4.2 4 4 0.8
11  Consideracion psicopedagogica 39 4 4 1.0
12 Funcionaidad de WIRIS como herramienta 4.6 5 5 0.5
13 Coherenciadel sistema de actividades 4.5 5 5 0.6

Nota: Elaboracion propia.

La guia de vaoracion disefiada cont6 con trece items que incluyen aspectos esenciales del disefio
metodoldgico, como la claridad del objetivo general, fundamentacion tebrica, organizacion
metodol 6gica, materiales didacticos, vinculacion con € curriculo, pertinencia psicopedagogicay
demés. Cada aspecto fue evaluado en tres niveles: De acuerdo, parciamente de acuerdo y en
desacuerdo; mediante el andlisis estadistico de las respuestas se establecié que €l 87% se situaron
en € nivel De acuerdo, un 9% en Parcialmente de acuerdo y un 4% En desacuerdo. Evidenciando
un alto nivel de consenso en lo relacionado alafuncionalidad y pertinencia de la propuesta.

L os aspectos mejor valorados fueron la claridad del objetivo general, el impacto de WIRIS en la
comprension de conceptos matematicos abstractos y la representacion de los procesos
metodol gicos para orientar alos alumnos, los cuales lograron acuerdo en la valoracion positiva.
En contraste, el Unico item que obtuvo una observacion critica fue la vinculada con las
caracteristicas psicopedagdgicas de |os alumnos; dos especialistas sugirieron una mayor variacion
de actividades para dar atencion a estilos de aprendizajes diversos, |o que se consider6 paramejorar
la propuesta.

En sintesis, d criterio de los especiaistas permitio reafirmar la validez y factibilidad del sistema
de actividades didacticas con la utilizacion de WIRIS, a evidenciar un nivel de consenso alto entre
los expertos, |o cual refuerza la propuesta metodol 6gica no solo como innovadora, sino, ademas,
como viable y pedagogicamente eficaz para ser € ecutada en entornos escolares similares.

Como conclusién, la herramienta tecnolégica WIRIS dentro del proceso de ensefianza —
aprendizaje de laMatematica, representa una estrategia educativainnovadoray eficaz que permite
cambiar la forma en gque los alumnos intervienen con los contenidos matematicos. Mediante la
visualizaciéon dinamica, la solucion interactiva de problemas y € empleo de representaciones
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graficas, se refuerza una comprension importante y esencial de temas como funciones, ecuaciones,
geometria analitica, derivadas, integralesy estadistica.

Asimismo, a implementar de manera parcia el resultado cientifico se constata una mejora,
enfocada en el empleo de WIRIS como herramienta tecnol6gica para € perfeccionamiento de la
ensefianza — aprendizaje de la Matemética, se identificaron progresos importantes en las tres
dimensiones. tecnologia, actividad docente y actividad del alumno; las actividades realizadas
estimularon un aprendizaje més interactivo, visual e innovador, facilitando la comprension de
contenidos abstractos através del empleo de latecnologia.

Por ultimo, la valoracion por € método de criterio de especialistas reafirmo la pertinencia,
aplicabilidad y eficacia de la propuesta; |os expertos consultados destacaron € valor de WIRIS
como una herramienta tecnol 6gica que permite traducir representaciones abstractas en aspectos
visuales significativos, asi como el fortalecimiento de destrezas digitales importantes en el &mbito
educativo actual .

Conclusiones del capitulo 3

En el capitulo tres, se presenta y valida parcialmente una propuesta educativa innovadora que
aborda la probleméti ca pedagdgica de como contribuir la utilizacion de la herramienta tecnol 6gica
WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las matematicas en tercer afio de secundaria.
Para€llo, se partio dd diagnéstico inicial paracrear una estrategia educativa basada en actividades
didacticasorientadasa empleo de WIRIS. El objetivo de esta estrategiafue fomentar el aprendizaje
activo y significativo, ademés de facilitar la comprension y el manejo de conceptos mateméticos
complegos.

Mediante la capacitacion de docentes y alumnos en el empleo de esta herramienta digital, que
permite realizar calculos smbalicos, representar graficamente funciones y resolver ejercicios
interactivos en tiempo real, esta propuesta se caracteriza por su enfoque préactico y adaptable al
curriculo oficial. Ademés, fomenta & desarrollo del pensamiento critico, la autonomia y la
autoevauacion. Las lecciones cubren todo, desde operaciones bésicas hasta calculo diferencial e
integral, asegurando que € materia sea consistente con los objetivos pedagdgicos del nivel
secundario y animando a los alumnos a visualizar y comprender conceptos de una manera
dinamica.

La actitud del alumnado, que mostré mayor motivacién, participacion e iniciativa para el

aprendizaje auténomo, transformao su rol de pasivo a activo. Ademas, la planificacion docente, que
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integré WIRIS en actividades estructuradas y metodologias activas, también mostré mejoras
significativas con respecto a la implementacion parcial. Estas mejoras incluyeron el desarrollo de
habilidades tecnoldgicas y €l empleo compartido de equipos. Ademés, mediante la evaluacion de
especidigtas, se corrobord la pertinencia, la viabilidad y €l impacto positivo de la estrategia,
combinando elementos de innovacion tecnol 6gica con la mejora continua del proceso formativo,
posicionando a WIRIS como una herramienta clave para potenciar € razonamiento |6gico-

matematico y el desarrollo de habilidades innovadoras en € alumnado.
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CONCLUSIONES

Los fundamentos teoricos-metodologicos lograron establecer e empleo de WIRIS como
herramienta tecnolégica en € proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica, |a revision
tedrica permitié identificar la orientacion constructivista del aprendizaje, ademas de |as teorias de
aprendizaje significativo y lautilizacion detecnol ogia, sustentan lainclusién de herramientas como
WIRISen € aula. Dicha herramientafavorece el progreso del pensamiento |6gico, € razonamiento
y laresolucion de problemas, reforzando asi lacomprension conceptual de losaumnosen el tercer
ano de bachillerato. Ademas, € proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica se
perfecciona con € empleo de WIRIS, debido a que existe una mayor participacion, dinamismo y
percepcion de nociones abstractas, favoreciendo la intervencion activa del dumno e incentivando
una actitud mas reflexiva e independiente frente al conocimiento matemético.

El diagndstico mostré que la utilizacion de WIRIS en el proceso de ensefianza — aprendizgje de la
Matemética se encontraba en un nivel bajo y mostraba una débil organizacion. Mediante encuesta
y observacion en clase, se confirmo que, aunque los educadores reconocen el potencial educativo
de esta herramienta digital, su implementacion eficaz afronta desafios como la poca formacion
tecnoldgica, la carencia de recursos tecnoldgicos y la falta de una planificacion didactica que
incluya de forma pertinente las funcionalidades de WIRIS en la préctica formativa actual.

La propuesta de un sistema de actividades didacticas estructuradas incluy 6 actividades enfocadas
a desarrollar la intervencion activa de los alumnos, proporcionar la comprension de contenidos
mateméticos dificiles y permitir una retroalimentacion contigua. Dicho sistema responde a las
necesidades manifestadas en €l diagndstico y constituye una propuesta factible y oportuna para
cambiar la practica educativa en el aula. En términos generales, la evaluacion de las actividades
mostré una respuesta positiva de parte de los alumnos, quienes evidenciaron un mayor nivel de
comprension, estudio y empleo del conocimiento mateméti co.

La validacion mediante criterios de especiaistas y la aplicacion parcial del sistema de actividades
didactica permitié confirmar la pertinencia, viabilidad y eficacia de la propuesta. Los especidistas
evaluaron de forma positiva la relaciéon entre las bases tedricas y las actividades planteadas;
mientras que la implementacion parcial mostro progresos importantes en € interés, motivacion y
el rendimiento de los alumnos en Matematica. Esto evidencia que la herramienta tecnol 6gica
WIRIS, incluida en una buena planificacion, puede reforzar significativamente el proceso de

enseflanza — aprendizaje.
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RECOMENDACIONES

Fortalecer los programas de formacion para los educadores en el empleo de herramientas
tecnol 6gicas como WIRIS, desde el punto de vista tedrico-metodol 6gico que enuncie la tecnol ogia
con los enfoques educativos reaes. Es importante que los educadores no solo aprendan a utilizar
la herramienta desde |o técnico, sino que ademas entiendan como utilizarla de forma educativa,
promoviendo asi un aprendizaje significativo.

Mejorar las condiciones tecnol 6gicas oportunas parael empleo eficaz de WIRIS; esto quiere decir,
no solo implementar |0s equi pos necesarios y su respectiva conectividad, también se relaciona con
el soporte técnico y educativo continuo para los educadores. Asimismo, se debe promover una
cultura organizacional que incluya la innovacion, en la que los educadores sientan motivacion y
respaldo paraincluir herramientas tecnol 0gicas en su diaa dia.

Implementar e sistema de actividades didécticas que incluya el empleo de WIRIS dentro del
curriculo de Matematica; es significativo que las actividades se adecuen a las necesidades de los
alumnos y a los objetivos del curriculo nacional. Fomentar una actitud critica en los educadores
permitira gecutar cambios permanentes y mejora su eficiencia. Asimismo, se sugiere utilizar
estrategias de evaluacion formativa paramedir larelevancia de las actividades en € aprendizaje.
Ampliar la validacion del sistema de actividades didacticas con WIRIS, empleandolo en otras
unidades educativas y tomando en cuenta las diferentes realidades del entorno. Esta ampliacién
consentira la recoleccion da informacion relevante y reforzara la evidencia empirica sobre su
eficacia. Es significativo, ademés, documentar |os resultados logrados, sistematizando las buenas
précticas, retos afrontados y estrategias de solucién acogidas. Partiendo de o anterior, se podra

crear lineamientos méas concretos para una incorporacion oficial en procesos de ensefianza —

aprendizgje.
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