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RESUMEN

La presente investigacion se enmarca en la Maestria en Educacion con mencion en
Pedagogia en Entornos Digitales de la Universidad Bolivariana del Ecuador, y tiene como
finalidad disefiar una propuesta de aula virtual que contribuya a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la asignhatura de Estadistica, dirigida a estudiantes del cuarto
semestre de la carrera de Tecnologia Superior Agropecuaria del Instituto Superior Tecnolégico
Quinindé.

El estudio parte de un diagnostico que evidencid bajos niveles de motivacion y
rendimiento académico entre los estudiantes, debido al uso de metodologias tradicionales,
deficiente aprovechamiento de la plataforma Moodle y limitaciones en el acceso a recursos
tecnolégicos. Ante esta realidad, se propuso una intervencién pedagoégica basada en el disefio
de un aula virtual interactiva e inclusiva que incorpore herramientas digitales, estrategias activas
y recursos multimedia para fortalecer las competencias estadisticas y digitales de los estudiantes.

La metodologia aplicada fue de tipo mixta (cualitativa y cuantitativa), con un enfoque
descriptivo-aplicativo. Se utilizaron encuestas, entrevistas y validacion de especialistas como
instrumentos de recoleccion de datos. La poblacion estuvo compuesta por 15 estudiantes y un
docente del cuarto semestre de Tecnhologia Superior en Produccion Agropecuaria, seleccionados
mediante muestreo no probabilistico.

La propuesta se estructur6 en base a tres dimensiones del proceso ensefianza-
aprendizaje las cuales fueron, tecnoldgica formativa profesional, didactica formativa profesional
y socio profesional formativa. Se disefié un entorno virtual mediante la plataforma Moodle que
incluyé actividades gamificadas, simuladores, videos explicativos, tareas colaborativas y
mecanismos de retroalimentacion continua.

La validacién realizada por especialistas confirmé la pertinencia, factibilidad y efectividad
de la propuesta para mejorar la motivacion, participacion y comprension de los estudiantes en la
asignatura de Estadistica. Se concluye que la implementacién de aulas virtuales bien disefiadas

puede transformar significativamente el proceso educativo en el ambito agropecuario.

Palabras claves: Aula virtual, entornos digitales, plataforma Moodle, innovacion

pedagdgica y proceso ensefianza-aprendizaje
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ABSTRACT

This research is part of the Master's Degree in Education with a specialization in Pedagogy
in Digital Environments at the Universidad Bolivariana del Ecuador. Its main objective is to design
a virtual classroom proposal aimed at improving the teaching-learning process of the Statistics
course for fourth-semester students of the Higher Technological Program in Agricultural
Production at the Instituto Superior Tecnol6gico Quinindé.

The study begins with a diagnostic that revealed low levels of motivation and academic
performance among students, due to the use of traditional teaching methods, underutilization of
the Moodle platform, and limited access to technological resources. In response to this situation,
a pedagogical intervention was proposed based on the design of an interactive and inclusive
virtual classroom that integrates digital tools, active learning strategies, and multimedia resources
to strengthen students' statistical and digital competencies.

A mixed-method approach (qualitative and quantitative) with a descriptive-applied scope
was applied. Data collection techniques included surveys, interviews, direct observation, and
expert validation. The study population consisted of 15 fourth-semester students and one faculty
member, selected through non-probabilistic sampling.

The proposal was structured around three dimensions of the teaching-learning process:
technological-professional training, didactic-professional training, and socioprofessional training.
A virtual environment was designed using the Moodle platform, incorporating gamified activities,

simulators, instructional videos, collaborative tasks, and continuous feedback mechanisms.

The validation conducted by subject-matter experts confirmed the relevance, feasibility,
and effectiveness of the proposal to improve student motivation, engagement, and understanding
in the Statistics course. It is concluded that well-designed virtual classrooms can significantly

transform the educational process, particularly in rural contexts with technological limitations.

Keywords: Virtual classroom, digital environments, moodle platform, pedagogical

innovation, teaching-learning proces
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INTRODUCCION

Presentacién y contextualizacion

El proyecto denominado "Aula virtual para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la asignatura Estadistica del cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria" tiene
como objetivo disefiar e implementar un aula virtual interactiva y atractiva en la plataforma
Moodle, utilizada por el Instituto Superior Tecnolégico Quinindé. Este proyecto surge de la
necesidad de mejorar la participacion y el rendimiento académico de los estudiantes, quienes
actualmente enfrentan dificultades debido a la falta de motivacion, los limitados recursos
tecnolégicos y un entorno educativo que no logra captar su interés. La propuesta busca integrar
diversas herramientas digitales y recursos multimedia para ofrecer un aprendizaje mas dinamico
y significativo, con el fin de reducir la desercion y fomentar un mayor compromiso en la asignatura
de Estadistica.

El Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé, ubicado en la provincia de Esmeraldas, canton
Quinindé, se dedica a la formacién de estudiantes en el area agropecuaria en un entorno rural
gue enfrenta diversas limitaciones tecnoldgicas. A pesar de contar con la plataforma Moodle para
la gestion de actividades académicas, las aulas virtuales actuales no son lo suficientemente
atractivas ni interactivas, lo que contribuye a un alto indice de desercidn estudiantil y un bajo nivel
de patrticipacién en la asignatura de Estadistica. Este contexto resalta la urgencia de implementar
un aula virtual mejorada que, a través de herramientas digitales y metodologias activas, pueda
transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje y ofrecer una experiencia educativa mas
participativa y efectiva para los estudiantes.

Justificacién del problema

La estadistica es una ciencia que proporciona herramientas esenciales para el analisis y
la interpretacién de datos, aspectos clave para la toma de decisiones en el ambito agropecuario.
Como lo menciona Callejas (2008), la estadistica en las ciencias agropecuarias, permite brindar
criterios y herramientas basicas para manejar e interpretar cada vez mejor la actividad agricola y
asi satisfacer las demandas de nuevas tecnologias para poder tomar decisiones a mediano y
largo plazo.

Por este motivo, es necesario y urgente mejorar la calidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la materia de Estadistica impartida a los estudiantes de cuarto semestre de la
Tecnologia Superior en Produccién Agropecuaria. En instituciones rurales con acceso limitado a
recursos tecnologicos avanzados, los estudiantes enfrentan desafios significativos que afectan

su rendimiento académico y su motivacion (Garcia, 2014). La plataforma Moodle, aunque Uutil, no
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esta siendo aprovechada en su maximo potencial, lo que contribuye al bajo compromiso de los
estudiantes con el aprendizaje y a un alto indice de desercion, p. 25-310.

La integracién de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje permite
a los estudiantes visualizar la estadistica ho como un obstaculo, sino como una oportunidad de
crecimiento profesional. Segun Coll (2005), el uso de recursos tecnolégicos facilita un aprendizaje
mas activo y significativo, que conecta los conceptos estadisticos con aplicaciones practicas. Esta
perspectiva es esencial en un mundo cada vez més digitalizado, donde las habilidades
tecnolégicas son indispensables para el desarrollo profesional y comunitario, p. 101 a 123.

A pesar del limitado acceso a la tecnologia en la institucion, los docentes buscan integrar
recursos digitales, aunque factores como la conectividad y la falta de infraestructura tecnolégica
los obligan, en muchas ocasiones, a utilizar métodos tradicionales. Esto genera desmotivacion
entre los estudiantes, ya que perciben las metodologias tradicionales como poco dinamicas y
dificiles de seguir, lo que afecta su asistencia, participacion y retencién de conocimientos
(Zabalza, 2004). p. 30-200.

Por otro lado, la desigualdad en habilidades y acceso a herramientas digitales entre
estudiantes y docentes es un desafio recurrente. Algunos se sienten cémodos con las
tecnologias, mientras que otros enfrentan dificultades para adaptarse a ellas, lo que impacta el
proceso educativo (Salinas, 2004), p. 1-16. En la actualidad, las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacién (TIC) ofrecen recursos interactivos y dinamicos que facilitan la comprensién de
conceptos complejos, como los estadisticos, permitiendo conectar el aprendizaje con situaciones
reales y contextos practicos (Area & Adel, 2009)

Este proyecto busca transformar el aula virtual en un entorno mas atractivo e inclusivo,
mediante la integracion de herramientas digitales interactivas y recursos multimedia. Al hacerlo,
no solo se espera mejorar el rendimiento académico en Estadistica, sino también reducir la
desercion y fomentar el compromiso de los estudiantes. Segin Cabero y Roman (2006), los
entornos digitales bien disefiados no solo mejoran el aprendizaje, sino que también fomentan la
colaboracion y la participacion activa de los estudiantes, p. 30- 225.

La implementacion exitosa de este proyecto puede servir como modelo replicable para
otras asignaturas dentro del instituto, contribuyendo significativamente al desarrollo educativo y
social de la comunidad. Ademas, responde a las demandas actuales de la educacion superior,
donde la integracion de tecnologias digitales es indispensable para mejorar el ambiente
educativo, haciéndolo mas participativo y colaborativo (Garcia, 2014). Los factores mencionados

anteriormente limitan el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Estadistica ya
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que los estudiantes no logran una buena comprensién y relacion de conceptos de una manera
clara, ocasionando que en muchas de las ocasiones se desmotiven, no se involucren en el
proceso de aprendizaje y no se logre una actitud participativa y colaborativa en clases, p. 25-310.
En el ambito de la educacion superior centrAndonos en la asignatura de Estadistica, el
uso de material educativo digital se presenta como una herramienta para mejorar la ensefianza
y el aprendizaje. Al considerar lo anteriormente expuesto, se pudo evidenciar en las indagaciones
iniciales las siguientes manifestaciones:
1. Desarrollo de una metodologia tradicional en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Estadistica sin integrar herramientas digitales.
2. Falta de innovacién tecnologica por parte de los docentes al realizar las actividades
basandose solo en los contenidos tedricos.
3. Falta de motivacion por el estudio de la Estadistica en los estudiantes del cuarto semestre de
Tecnologia Superior Agropecuaria.
4. Falta de un aula virtual interactiva teniendo en cuenta las condiciones de infraestructura,
conectividad y acceso.
A partir de estas manifestaciones se formula el siguiente problema cientifico:
Planteamiento del problema
¢,Cémo contribuir a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de Estadistica en
estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria, en el Instituto Superior
Tecnolégico Quinindé?
Precision del tema
Aula virtual para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Estadistica del cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria, en el Instituto Superior
Tecnolégico Quinindé.
Linea tematica de la investigacion
La investigacion se ajusta a Linea de disefio y desarrollo de cursos de educacion virtual.
Objeto de la investigacion.
El proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura Estadistica, del cuarto semestre
de Tecnologia Superior Agropecuaria.
Objetivo general
Disefiar una propuesta de aula virtual para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje
de Estadistica, para estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria, del

Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé
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Preguntas cientificas

Para el desarrollo de la presente investigacion se ha optado trabajar con las siguientes
preguntas cientificas que seran las que nos permitan encaminar el proceso de investigacion y
resolver el problema que se ha planteado.

Fase de fundamentacién tedrica

1. ¢Cudles son los antecedentes y sustentos tedricos para desarrollar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Estadistica, del cuarto semestre de Tecnhologia Superior
Agropecuaria, en un aula virtual?

Fase de exploracidn

2. ;Cual es el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Estadistica
en el cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria?
Fase de definicion o planificacion de la propuesta

3. ¢ Qué componentes debe tener una propuesta de aula virtual para mejorar el proceso de
ensefanza aprendizaje de Estadistica para estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia
Superior Agropecuaria?

Fase de validacion

4. ¢Como validar por criterio de especialista una propuesta de aula virtual para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de Estadistica para estudiantes de cuarto semestre de
Tecnologia Superior Agropecuaria?

Declaracion de variables

Variable independiente: Aula virtual para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la

Estadistica.

Variable dependiente: Proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Estadistica. Esta

variable mide el impacto del aula virtual en el rendimiento académico de los estudiantes, su

motivacion, participacion activa, y la tasa de desercion en la asignatura de Estadistica.

Objetivos especificos de la investigacion.

1. Identificar los antecedentes y sustentos tedricos para desarrollar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Estadistica, del cuarto semestre de Tecnologia Superior

Agropecuaria, en un aula virtual.
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2. Diagnosticar el estado actual que presenta el proceso de ensefianza aprendizaje de
Estadistica para estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria, en el
Instituto Superior Tecnolégico Quinindé.

3. Definir los componentes que debe tener una propuesta de aula virtual para mejorar el proceso
de enseflanza aprendizaje de Estadistica para estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia
Superior Agropecuaria, en el Instituto Superior Tecnol6gico Quinindé.

4. Validar mediante el criterio de especialistas, la propuesta de aula virtual para mejorar el
proceso de ensefianza aprendizaje de Estadistica para estudiantes de cuarto semestre de
Tecnologia Superior Agropecuaria, en el Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé.

Métodos a emplear

Métodos tedricos

El método de analitico-sintético se utilizara para descomponer el problema de estudio en
sus partes constitutivas y analizar cada una de ellas de manera detallada. En la fase de
Fundamentacion Tedrica, se aplicara este método para identificar y comprender los antecedentes
y sustentos teoricos relevantes al proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Estadistica en un aula virtual. Posteriormente, la sintesis permitira integrar estos elementos
tedricos en una vision coherente y comprensiva, que servira de base para el desarrollo de la
propuesta de aula virtual.

El método histérico-l6gico se empleard para analizar la evolucién del proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Estadistica en el ambito de la educacion superior agropecuaria
empleando aulas virtuales, identificando cdmo han cambiado las metodologias y herramientas a
lo largo del tiempo. Este método sera clave en la fase de Fundamentaciéon Teoérica, ya que
permitird entender la l6gica detras de las practicas actuales y como estas pueden ser mejoradas
o sustituidas en el contexto del aula virtual. A través de este analisis, se estableceran las
conexiones entre el pasado y el presente, fundamentando la necesidad de innovar en el proceso
educativo.

La modelacion se utilizara para construir un modelo teérico de la propuesta de aula virtual,
definiendo sus componentes y la manera en que estos interactlan para mejorar el proceso de
enseflanza-aprendizaje. Este método sera fundamental en la Fase de Definicion o Planificacion
de la Propuesta, donde se disefiara el aula virtual, integrando herramientas digitales y recursos
multimedia que se ajusten a las necesidades pedagodgicas de la asignatura de Estadistica. La

modelacion permitira simular y prever el funcionamiento del aula virtual antes de su
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implementacién, asegurando que todos los elementos contribuyan al objetivo de mejorar la
ensefianza.

El método inductivo-deductivo se aplicara a lo largo de todo el proceso de investigacion.
Inicialmente, se utilizard de manera inductiva para analizar datos especificos recolectados
durante la fase de exploracién, como las percepciones de los estudiantes y docentes sobre el
estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje. Con base en estas observaciones, se
formularan generalizaciones y conclusiones que guiardn el desarrollo de la propuesta.
Posteriormente, se aplicard el enfoque deductivo para derivar predicciones y elaborar la
estructura de la propuesta de aula virtual, asegurando que estas se alineen con los principios
tedricos y los hallazgos empiricos.

El enfoque de sistema serd clave para abordar el proyecto de manera integral,
considerando el aula virtual como un sistema compuesto por diversos elementos
interdependientes: contenidos pedagdgicos, herramientas tecnoldgicas, interaccion docente-
estudiante, y evaluacion del aprendizaje. Este enfoque permitird que el desarrollo de la propuesta
considere todas las variables y factores que intervienen en el proceso educativo, garantizando
que el aula virtual funcione de manera coherente y efectiva en su conjunto. En la fase de
Validacion, este enfoque también ayudara a evaluar como los diferentes componentes del
sistema se integran y contribuyen al logro de los objetivos educativos.

Métodos empiricos

Entrevista al docente de la asignatura, con el objetivo de recopilar datos sobre su
preparacion para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura Estadistica, en
un aula virtual.

Encuestas a estudiantes, con el objetivo de recopilar datos que permitan realizar un
diagnéstico sobre el uso de herramientas digitales en la asignatura Estadistica, percepciones y
desafios.

Cuestionario dirigido a especialistas, con el objetivo de validar la propuesta pedagdégica
de aula virtual para la asignatura Estadistica, del cuarto semestre de Tecnologia Superior
Agropecuaria, en el Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé.

Observar clases donde se implementan herramientas digitales y registrar observaciones
sobre su efectividad y dinamica en el aula.

Métodos mateméticos estadisticos
El andlisis descriptivo se empleara para resumir datos recopilados en encuestas o

cuestionarios. Este método se enfoca en la recopilacién, presentacién y resumen de los datos de
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una manera cuantitativa para poder observar patrones generales.

Mediante el andlisis inferencial, a través de pruebas de hipétesis, confirmar por ejemplo
si el uso de herramientas digitales en un aula virtual tiene un impacto significativo en el
aprendizaje de la Estadistica.

Este enfoque mixto dara una vision clara de los datos como la capacidad de generalizar
las conclusiones a una poblacion mas amplia.

Poblacion y muestra

El universo en este caso se considera como el total de 93 estudiantes matriculados en el
Primer Periodo Académico 2024 (IPA-2024) en el Instituto Tecnoldgico Superior Quinindé y un
total de 11 docentes que laboran el plantel Educativo.

El total de estudiantes de cuarto semestre matriculados en Tecnologia Superior
Agropecuaria en el Instituto es de 15, adicional se toma en cuenta al docente que imparte la
materia. Dado el tamafio reducido de estudiantes se incluird a todos los estudiantes y el docente
del cuarto semestre como parte de la muestra. Por la forma en la que se ha seleccionado la
muestra para esta investigacion se determina que es una muestra no probabilistica e intencional.

Esto garantizard la representatividad de la muestra y permitira obtener una vision
completa de la percepcidn y experiencia de los estudiantes en relacién con la ensefianza de
Estadistica y el uso de herramientas digitales.

Declaracion del tipo de investigacion

El tipo de investigacion para el tema es descriptivo aplicativo ya que la finalidad de la
investigacion es encontrar la solucion a un problema que se ha logrado identificar con la finalidad
de poder mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Estadistica.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica

El desarrollo de este proyecto es importante porque aborda directamente los desafios
actuales en la ensefianza de la Estadistica en el contexto de la educacion superior agropecuaria.
En un entorno donde los recursos tecnoldgicos son limitados y la motivacion estudiantil es baja,
el disefio de un aula virtual interactiva y atractiva puede transformar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, haciéndolo mas efectivo y accesible. Con la creacion de un aula virtual mucho mas
interactiva, no solo se beneficia a los estudiantes en términos de conocimientos y competencias,
sino que también se contribuye a la formacion de profesionales mejor capacitados para enfrentar

los obstaculos del sector agropecuario en Ecuador.
La necesidad social de este proyecto radica en su potencial para reducir la desercion
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estudiantil y aumentar la participacién activa en la educacién superior en una regién con
limitaciones tecnol6gicas y econdmicas. Al implementar un aula virtual mas atractiva y eficaz, se
promueve una educacién mas inclusiva y equitativa, que responde a las necesidades de una
poblacion estudiantil que a menudo enfrenta barreras significativas para su éxito académico. Este
proyecto no solo tiene el potencial de mejorar los resultados educativos, sino también de
fortalecer el tejido social al ofrecer mejores oportunidades de desarrollo personal y profesional a

los jovenes de la region.

El proyecto presenta una novedad significativa al proponer la integracion de herramientas
digitales avanzadas y recursos multimedia dentro de un aula virtual en una institucion que
tradicionalmente ha enfrentado desafios tecnolégicos. La combinacion de enfoques pedagdgicos
innovadores con tecnologias interactivas orientadas hacia el sector agropecuario representa una
iniciativa novedosa en el Instituto Superior Tecnol6gico Quinindé. Este enfoque no solo es
novedoso para la institucién, sino que también puede servir como modelo para otras instituciones

educativas que enfrentan desafios similares en la region.

La actualidad cientifica del proyecto se sustenta en la creciente importancia que la
comunidad educativa y la investigacion estan dando al uso de tecnologias digitales para mejorar
los procesos de ensefianza-aprendizaje. En un contexto global marcado por la transformacion
digital y la necesidad de adaptar los métodos educativos a las nuevas realidades, este proyecto
se alinea con las tendencias actuales de investigacion que promueven la innovacion en la
educaciéon mediante la utilizacién de entornos virtuales de aprendizaje. Ademas, el enfoque en la
educacién agropecuaria agrega una dimensién especializada que contribuye a la literatura
cientifica en este campo, explorando como las tecnologias digitales pueden ser aplicadas de
manera efectiva en areas especificas del conocimiento. El docente tiene la oportunidad de
monitorear el progreso de los estudiantes, identificar &reas de dificultad y ofrecer
retroalimentacion oportuna.

Descripcién del contenido de los capitulos

En el capitulo 1 se abordara los antecedentes histéricos y teéricos que sustentan el
proceso de ensefianza-aprendizaje de Estadistica en un entorno virtual, especialmente para
estudiantes de cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria. Se revisaran las teorias
educativas relevantes, estudios previos sobre el uso de aulas virtuales en la educacién superior,
y las particularidades del aprendizaje de Estadistica en un contexto rural. Este analisis permitira

establecer un marco tedrico sélido que justifique la necesidad y los beneficios de implementar un
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aula virtual en el Instituto Superior Tecnolégico Quinindé.

En el capitulo 2 se describir4 la metodologia empleada para llevar a cabo la investigacion,
incluyendo el enfoque metodoldgico, los métodos de recoleccién y analisis de datos, asi como la
operacionalizacion de las variables. Ademas, se presentara un estudio diagndstico que evaluara
el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Estadistica en el
Instituto Superior Tecnolégico Quinindé. Este diagndstico servird como base para identificar las

areas de mejora y las necesidades especificas que la propuesta de aula virtual debera abordar.

Y por ultimo en el capitulo 3 se enfocard en la presentaciéon detallada de la propuesta de
aula virtual, describiendo sus componentes, herramientas digitales, y recursos pedagdgicos. Se
explicara como cada elemento de la propuesta responde a las necesidades identificadas en el
diagndstico y como se alinean con los fundamentos teéricos establecidos. Finalmente, se
detallara el proceso de validacion de la propuesta mediante el criterio de especialistas, incluyendo

los resultados obtenidos y las recomendaciones para su implementacion y mejora.
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CAPITULO 1: ANTECEDENTES Y FUNDAMENTOS TEORICOS QUE SUSTENTAN
EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ESTADISTICA PARA
ESTUDIANTES DE CUARTO SEMESTRE DE TECNOLOGIA SUPERIOR AGROPECUARIA,
EN UN AULA VIRTUAL.

1.1 Evolucion histérica del proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura Estadistica
en entornos virtuales

La Estadistica es una ciencia que sirve para ayudar a los alumnos en la comprension de
temas afines al curriculo de estudio, adscrito, tanto a la educacion basica de caracter obligatorio,
como a la educacion superior, en la que de manera frecuente encontrara particularidades y temas
propios de esta materia como graficas, sinopsis o conceptos. Ademas, las necesidades que
tienen los estudiantes para acercarse de manera concreta a la comprension de la realidad.

La ensefianza de la Estadistica ha experimentado una significativa evolucién desde su
origen en la educacién presencial tradicional hasta su integracion en entornos de aprendizaje
virtuales. Con el avance de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC), la
educacién a distancia ha pasado por diversas etapas, desde el uso de material impreso y
radiofénico, hasta la incorporacion de plataformas digitales y herramientas interactivas. Este
proceso de evolucion ha sido marcado por la necesidad de adaptar las metodologias de
enseflanza a las nuevas tecnologias, permitiendo que disciplinas cuantitativas como la
Estadistica se beneficien de los recursos digitales para facilitar la comprensién de conceptos
complejos. Desde las primeras experiencias de ensefianza en linea, la Estadistica se ha integrado
paulatinamente en plataformas virtuales, adoptando enfoques innovadores que incluyen
simulaciones, andlisis de datos en tiempo real y ejercicios interactivos, que buscan hacer el
aprendizaje mas accesible y dinAmico para los estudiantes.

1.1.1 Experiencias sobre el uso de aulas virtuales en el proceso de ensefianza aprendizaje

de la asignatura Estadistica.

En el ambito internacional, diversas investigaciones han explorado el impacto de las aulas
virtuales en la ensefianza de la Estadistica, un ejemplo muy claro es la investigacion realizada
en México por Obredon y Flores (2019), en la cual se determina que el uso de TIC aportan un
beneficio muy grande para la asignatura, por cuanto el disefio de una plataforma educativa es un
elemento que se integra como apoyo para el estudiante en su proceso de ensefianza aprendizaje,
generando una experiencia motivadora, novedosa influyendo de manera importante en el

desempeiio del estudiante. p. 9 -21.
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Otro investigacién realizada en Colombia por Castro & Moreno (2022), determina que
luego de implementar la estrategia de Gamificacién para el proceso de ensefianza aprendizaje
de la asignatura Estadistica en la plataforma Moodle llevando a cabo la implementacion de
diferentes materiales han servido para llamar la atenciéon de los estudiantes e incrementar su
interés por la materia, determinando que la productividad de los alumnos aumente con el uso de
estos recursos y adicional a esto se refuerza el pensamiento critico, el aprendizaje personalizado,

fomenta la concentracion y mejorando las habilidades individuales y colectivas, p. 34-115.

Tomando en cuenta que al implementar las aulas virtuales para el proceso de ensefianza
aprendizaje de Estadistica conlleva adicional el proceso de evaluacion segun un estudio realizado
por Mejia-Rodriguez et al, (2022) destaca la utilidad de integrar recursos digitales en los
cuestionarios en linea, como las preguntas calculadas en Moodle. Ademas, se subraya la
importancia de disefiar evaluaciones especificas para la educacién en linea utilizando TIC, ya
que contribuyen significativamente en la ensefianza de areas especificas de las matematicas.
Este proyecto también demuestra la efectividad del aprendizaje y la ensefianza en linea (e-
learning) y propone un modelo que integra cuestionarios virtuales adecuados para este tipo de
formacion, p. 25-38.

En Ecuador la implementacion de aulas virtuales ha sido impulsada por la necesidad de
mejorar el acceso y la calidad educativa en todas las regiones, especialmente después de la
pandemia COVID 19, que obligé a los docentes a realizar un cambio en los métodos de
ensefianza empleados, las dificultades que se han dado para lograr la presencialidad en nuestro
pais por motivos como la pandemia, los problemas econémicos e inclusive la conmocién social
han incrementado el uso de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion en todos los niveles
de educacion para mejorar la interaccion entre el docente y los estudiantes. Cabe mencionar que
para los docentes este ha sido y sigue siendo un gran reto ya que la falta de capacitacién en el

manejo de las TIC ha sido una limitante.

En un estudio realizado por Barén Vinces et al., (2023) menciona que una de las ventajas
es la posibilidad de proporcionar retroalimentacion a los trabajos de los estudiantes sin necesidad
de revisar fisicamente cada tarea. Al ser un entorno virtual, los docentes pueden compartir videos
de las clases, los recursos utilizados, y hacer un seguimiento del progreso de los estudiantes,
identificando tanto sus avances como las areas del aprendizaje que necesitan mejorar, asi como

las posibles deficiencias en la plataforma que requieren ajustes, p. 15-28

La efectividad de estas plataformas esta condicionada por la formacién continua de los
11
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docentes en el uso de TIC y la adaptacion de los contenidos a las necesidades de los estudiantes.
En la Universidad Técnica de Manabi, por ejemplo, el uso de Moodle ha mostrado potencial, pero
también ha evidenciado desafios, como la baja participacion de los estudiantes y la falta de
recursos interactivos que capten su interés. Un estudio de Gomez Veray Cevallos , (2019) aborda
estos aspectos, analizando como el uso del aula virtual influye en el rendimiento académico de

los estudiantes. p. 55-70.

Garcés Vera y Sanchez, (2019) destacan la importancia de innovar en el disefio de
actividades y evaluaciones dentro de las aulas virtuales para motivar a los estudiantes y mejorar

su rendimiento en materias complejas como la Estadistica, p. 45-60.

Luego de implementar un aula virtual para la asignatura de Estadistica en la plataforma
gratuita Google Classroom en un Instituto de Educacion Superior Ecuatoriano Hualpa Espin,
(2021) concluy6 que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en entornos virtuales
a nivel superior exige el uso de plataformas dinAmicas que promuevan la interaccion tanto entre
docentes y estudiantes como entre los mismos estudiantes. Es necesario contar con plataformas
educativas que faciliten el disefio de aulas virtuales orientadas a un aprendizaje constructivista,
donde los alumnos puedan acceder y compartir informacién a través de diversas herramientas
en linea. Ademas, es crucial que la ensefianza de la estadistica, especialmente en la educacion
virtual, evolucione mas alld de las practicas tradicionales de resolver ejercicios manualmente,

incorporando el uso de programas estadisticos como Microsoft Excel, SPSS, R o Statgraphics.

Como un ejemplo mas de éxito en la implementacién de aulas virtuales para el aprendizaje
de la materia de Estadistica en el Ecuador Aguirre Paucarima (2023), menciona que la variedad
de herramientas disponibles en Moodle posibilita la creacién de entornos de aprendizaje
enriguecedores que fomentan la participacion activa y el intercambio de conocimientos entre los
estudiantes, p. 4-98.

1.2 Proceso de ensefianza aprendizaje. Caracteristicas del proceso de ensefianza
aprendizaje de la asighatura de Estadistica en el cuarto semestre de Tecnologia Superior
Agropecuaria

1.2.1 Proceso de ensefianza aprendizaje

Segun un andlisis realizado por Contreras (1994), “Entenderemos, pues, por procesos de
ensefianza-aprendizaje, el sistema de comunicacion intencional que se produce en un marco
institucional y en el que se generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje”, esta

conceptualizacidn subraya la importancia de la intencionalidad en la ensefianza, ya que no basta
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con transmitir conocimientos, sino que es esencial generar estrategias adaptadas a las
necesidades de los estudiantes y al contexto, promoviendo un aprendizaje significativo y
relevante, p. 30-257.

Otros autores definen el proceso de ensefianza aprendizaje como la interaccion dinamica
en la que el docente guia al estudiante en la construccion activa del conocimiento (Coll, y otros,
1999). Estos autores enfatizan y coinciden en la necesidad de que el aprendizaje sea significativo,
es decir, que los nuevos conocimientos se conecten con los previos para integrarse en la
estructura cognitiva del estudiante, p. 101 a 123.

En la definicion dada por Abreu et al.(2018), expresa que el proceso de ensefianza
aprendizaje debe ser considerado como una actividad de comunicacion, donde el trabajo del
docente involucra diversos pasos en el entorno educativo, comenzando por la planificacion, la
organizacion, la expresion, socializacion y proporcionar a los estudiantes contenidos significativos
en un enfoque (cientifico- histérico-social), p. 610 a 623.

Adicional a estas definiciones se tiene también que en el &mbito tecnoldgico superior el
proceso de ensefianza-aprendizaje para la formacién profesional implica la transmision y
asimilacién de conocimientos propios de una profesion, oficio o especialidad técnica. Este
proceso se desarrolla a través de una comunicacion reflexiva y participativa entre docentes,
tutores, especialistas, la familia y la comunidad. Integra dinamicamente la docencia, la practica
laboral, la investigacion y las actividades extensionistas, promoviendo la unidad entre instruccion,
educacion y desarrollo profesional, con el objetivo de formar trabajadores capacitados tanto en
su etapa inicial como continua (Alonso Betancourt, Cruz Cabeza, & Olaya Reyes , 2020), p. 1-10.

En esta investigacion se adoptara esta Ultima definicion del proceso de ensefianza
aprendizaje ya que en ella se identifica las dimensiones que direccionan el mismo y estas son:
Dimensién tecnoldgica formativa profesional, didactica formativa profesional y socio profesional
formativa. Este marco conceptual guiara el disefio y analisis del proyecto.

1.2.2. Dimensiones del proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de Estadistica

En esta investigacion, se trabajara con las siguientes dimensiones del proceso de
ensefianza-aprendizaje, cada una fundamentada en teorias relevantes:

a. La dimensién tecnoldgica formativa profesional se orienta a fundamentar el proceso de
ensefianza-aprendizaje mediante la caracterizacion de las herramientas tecnoldgicas y
los recursos utilizados en diferentes entornos laborales, adaptandose a sus exigencias
sociolaborales. También, establece las relaciones entre los problemas profesionales y los

métodos tecnoldgicos necesarios para resolverlos, integrando la movilidad profesional del
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trabajador, es decir, su capacidad para desempefarse en diversos contextos laborales
Alonso-Betancourt, Cruz-Cabeza, & Olaya-Reyes, (2020), p. 1-10.

b. Ladimension did4ctica formativa profesional orienta el proceso de ensefianza-aprendizaje
organizando la apropiacion de contenidos mediante tareas y proyectos vinculados con el
ambito profesional, la practica laboral y la investigacion. Esta dimension conecta la
movilidad profesional con métodos pedagdgicos disefiados para integrar lo académico
con lo laboral y extensionista. Los métodos de ensefianza fomentan un aprendizaje activo,
reflexivo y colaborativo, utilizando herramientas como las TIC y promoviendo la
creatividad, independencia y trabajo en equipo, mientras se prioriza el intercambio de
experiencias profesionales significativas.

c. La dimension socioprofesional formativa orienta el proceso de ensefianza-aprendizaje
hacia la valoracién del crecimiento profesional de los estudiantes, reflejado en su
desarrollo técnico, econémico, ambiental, energético y social. Este crecimiento se
manifiesta en la aplicacion de conocimientos, habilidades y valores durante la realizacion
de tareas y proyectos, cumpliendo las exigencias sociolaborales de su profesion. Ademas,
considera el impacto positivo del desempefio profesional en el desarrollo local y nacional,

destacando larelaciéon entre el aprendizaje y su contribucion al entorno productivo y social.

1.2.3 Caracteristicas del proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura de Estadistica

en el cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria

La ensefianza de la Estadistica en el cuarto semestre de Tecnologia Superior

Agropecuaria se caracteriza por varios elementos fundamentales:

La estadistica en el ambito Agropecuario tiene un fuerte enfoque aplicado, donde los
estudiantes aprenden métodos estadisticos que son directamente relevantes para la
agricultura y la agroindustria. Esto incluye el analisis de datos para la mejora de cultivos, la
gestién de recursos y la evaluacion de proyectos agropecuarios, Gomez & Fernandez (2022),
p. 45-62.

Otra caracteristica de la Estadistica como asignatura en el cuarto semestre de la Tecnologia
Superior Agropecuaria es que orienta a desarrollar habilidades de pensamiento critico,
necesarias para interpretar correctamente los resultados estadisticos y tomar decisiones
basadas en datos. Esto es crucial en el campo agropecuario, donde las decisiones deben ser
precisas y basadas en evidencia, Mendoza (2021), p. 78-90.

En la actualidad es de suma importancia el uso de Las TIC, debido a que juegan un papel

central en la ensefianza de la Estadistica, especialmente a través del uso de software
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estadistico y herramientas de simulacion, que permiten a los estudiantes visualizar y analizar
datos complejos (Rodriguez, 2020).

o Laensefanza de la Estadistica se centra en la resolucion de problemas reales, lo que permite
a los estudiantes aplicar los conceptos tedricos en situaciones practicas, tipicas de su campo
de estudio, Pérez & Sanchez (2019), p. 50-68.

Ademas de las caracteristicas identificadas en este apartado es fundamental destacar las
potencialidades que presenta la implementacion de las aulas virtuales para el proceso de
ensefianza aprendizaje de la materia de Estadistica:

e Las aulas virtuales facilitan el acceso a una amplia gama de recursos digitales, como bases
de datos, tutoriales en linea y software estadistico, lo que enriquece el proceso de ensefianza-
aprendizaje, Gonzalez & Martinez (2023), p. 113-127.

e La ensefianza virtual ofrece flexibilidad en cuanto al tiempo y lugar de estudio, lo cual es
beneficioso para los estudiantes que pueden tener horarios de trabajo variables o
responsabilidades en el campo Lépez & Ramirez (2022), p. 93-109.

e Las plataformas virtuales permiten la interaccion continua entre estudiantes y profesores a
través de foros, chats y videoconferencias, lo que puede mejorar la colaboracion y el
intercambio de ideas, Torres & Rivera (2020), p. 134-149.

e Las aulas virtuales posibilitan la implementacion de evaluaciones en linea con
retroalimentacion instantanea, lo que ayuda a los estudiantes a corregir errores y mejorar su
comprension de los conceptos estadisticos de manera mas efectiva, Hernandez & Blanco
(2021), p. 59-72.

1.3 Herramientas digitales utilizadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

asignatura de Estadistica

El uso de herramientas digitales en la ensefianza de la Estadistica ha permitido una mayor
interaccion, accesibilidad y comprension de los conceptos complejos asociados con esta materia.
A continuacién, se exploran diversas herramientas que se utilizan cominmente en este proceso
educativo.

1.3.1 Plataformas de Gestion de Aprendizaje (LMS), para la ensefianza de Estadistica

Las plataformas de gestion de aprendizaje (LMS) como Moodle, Blackboard y Google
Classroom han transformado la manera en que se ensefia Estadistica, ofreciendo herramientas
y recursos que permiten una gestion efectiva de los cursos y una mejora significativa en la
experiencia de aprendizaje.

Moodle es una plataforma LMS de codigo abierto que permite a los docentes de
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Estadistica disefiar cursos en linea con una estructura organizada, incluyendo médulos de
contenido, ejercicios interactivos, y evaluaciones automatizadas, todas estas actividades
permiten realizar un seguimiento del progreso de los estudiantes. Ademas, Moodle soporta la
integracién de complementos especificos para la ensefianza de la Estadistica, esta integracion
es crucial en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que permite a los estudiantes experimentar
con datos reales y obtener resultados inmediatos que refuerzan su aprendizaje Dougiamas &
Taylor (2003), p. 171 —178.

Blackboard ofrece un entorno robusto para la ensefianza de Estadistica, con capacidades
avanzadas para la gestién de cursos que incluyen la creacion de foros de discusion especificos
para temas complejos, como la inferencia estadistica o el andlisis de regresion. Blackboard
también permite la incorporacion de simuladores y herramientas de visualizacion de datos, que
son fundamentales para ayudar a los estudiantes a entender distribuciones de probabilidad,
correlaciones, y otros conceptos estadisticos a través de graficos y analisis interactivos
(Blackboard Inc., 2021).

Google Classroom es conocido por su simplicidad y facilidad de uso, lo que permite a los
profesores de Estadistica gestionar tareas, distribuir material didactico y realizar evaluaciones de
manera eficiente. A pesar de su simplicidad, Google Classroom se integra perfectamente con
otras herramientas de Google, como Google Sheets para la manipulacién de datos estadisticos,
y Google Forms para la creacién de cuestionarios que evaltan la comprension de los conceptos
aprendidos. Esta capacidad de integracién facilita la ensefianza de Estadistica al proporcionar a
los estudiantes un entorno familiar y accesible para aplicar los conceptos estadisticos, Iftakhar
(2016), p. 12-18.

1.3.2 Herramientas de software utilizadas para la asignatura Estadistica

En la ensefianza de la Estadistica, herramientas como Microsoft Excel, y R son
fundamentales. Microsoft Excel es una herramienta ampliamente utilizada para el analisis
estadistico basico y medio. Es conocida por su interfaz accesible y familiar, lo que la convierte en
una opcion comun para estudiantes y profesionales de diversas disciplinas, incluyendo la
estadistica. Algunas de sus capacidades incluyen:

e Tablas dinamicas para analisis de grandes conjuntos de datos.

e Funciones estadisticas integradas, como la media, mediana, moda, varianza, desviacion
estandar, entre otras.

e Andlisis de regresion mediante el complemento Herramientas de Analisis.

o Graficas y visualizaciones intuitivas para la presentacion de datos.
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o Facilita la importacion y manejo de datos desde diferentes fuentes.

Excel es ideal para analisis estadisticos descriptivos y exploratorios, y su simplicidad lo
hace accesible para aquellos que no tienen formacién técnica profunda en programacién. No
obstante, tiene limitaciones cuando se trata de analisis avanzados o manejo de grandes
volumenes de datos.

R es un software especializado en analisis estadistico y grafico, conocido por su potencia
y flexibilidad. Es una herramienta de cdédigo abierto ampliamente utilizada en investigacion
académica, en entornos industriales y en la educacion superior para andlisis avanzados. Algunas
caracteristicas clave de R incluyen:

o Capacidad para manejar grandes conjuntos de datos y realizar andlisis estadisticos complejos
como regresiones no lineales, analisis de conglomerados, y andlisis multivariante.

e Permite la creacion de gréaficos estadisticos personalizados y de alta calidad.

o Es altamente personalizable y extensible, con una vasta cantidad de paquetes adicionales
disponibles para practicamente cualquier tipo de analisis estadistico.

e R utiliza un lenguaje de programacion que requiere cierto nivel de conocimiento en
codificacion, lo que lo hace mas robusto que Excel para fines de andlisis avanzado.

e Integracion con otros lenguajes y plataformas, lo gue permite su uso en combinacion con otras
herramientas y aplicaciones.

Mientras que Microsoft Excel es ideal para principiantes o aquellos que buscan
simplicidad, R es preferido en entornos que requieren analisis avanzados, automatizacion y
flexibilidad en el manejo de datos.

1.3.3 Simuladores y herramientas interactivas que se pueden emplear en la asignatura de
Estadistica

Herramientas como GeoGebra, Phet y Desmos se utilizan para visualizar conceptos
matematicos y estadisticos. Estos simuladores permiten a los estudiantes experimentar con
distribuciones, crear gréaficos dinamicos y explorar como cambian los resultados al modificar los
parametros. Por ejemplo, GeoGebra ofrece méddulos especificos para Estadistica, donde se
pueden simular distribuciones de probabilidad y realizar andlisis de regresion (Bock & Schilling,
2019).

1.3.4 Recursos multimedia, videos y tutoriales interactivos

Recursos como Khan Academy y YouTube son ampliamente utilizados para ensefiar

conceptos estadisticos a través de videos y tutoriales interactivos. Estos recursos permiten a los

estudiantes aprender a su propio ritmo, revisando los conceptos tantas veces como sea
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necesario. Khan Academy, en particular, ofrece cursos estructurados que cubren desde los
fundamentos de la Estadistica hasta temas mas avanzados (Sal Khan, 2020).
1.3.5 Plataformas de gamificacion que se pueden emplear en la asignatura Estadistica

Plataformas como Kahoot, Quizizz, y Socrative son utilizadas para incorporar elementos
de juego en el proceso de ensefianza de la Estadistica. Estas plataformas permiten crear
cuestionarios interactivos y competiciones en tiempo real que aumentan la participacion de los
estudiantes. A través de estas actividades gamificadas, los estudiantes pueden aprender
conceptos estadisticos de manera mas divertida y dindmica, Gonzalez & Hernandez (2022), p.
45-63.
1.3.6 Herramientas de colaboracion

Las herramientas de colaboracidn permiten a los usuarios trabajar juntos en proyectos y
tareas, independientemente de su ubicacion geografica. Canva, Genially que permiten la creacion
de diferentes recursos como infografias, presentaciones y videos. Microsoft Teams para el trabajo
colaborativo es una gran herramienta ya permite realizar reuniones virtuales y comunicacion en
equipos de trabajo.
1.3.7 Herramientas de comunicacion

Las herramientas de comunicacién permiten la interaccidn en tiempo real entre usuarios,
facilitando la transmision de informacion y la colaboracién. Como facilitador para comunicacién
mediante correo electrénico tenemos herramientas como Gmail y Outlook permiten enviar y
recibir mensajes electrénicos. Para realizar reuniones virtuales con multiples participantes
tenemos plataformas como Zoom y Google Meet.

Estas herramientas son esenciales para mantener la comunicacion fluida en entornos
educativos y profesionales. Camara-Cuevas & Hernandez-Palaceto (2022), p. 43-57.
1.4 El Aula Virtual como via para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Estadistica del cuarto semestre de Tecnologia Superior Agropecuaria

El aula virtual se define como un entorno digital que permite el acceso remoto a materiales,
actividades y herramientas de aprendizaje. En el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje
de Estadistica, se busca que estas plataformas no solo faciliten la entrega de contenido, sino que
promuevan una interaccion activa entre los estudiantes y el docente. El objetivo es crear un
entorno colaborativo, donde los estudiantes puedan discutir conceptos, realizar actividades
practicas y recibir retroalimentacion personalizada.
1.4.1 Ventajas de usar aulas virtuales para la asignatura Estadistica

El aula virtual ofrece varias ventajas que la convierten en una herramienta poderosa para

18



UBE J UNTVERSIDAD TRABAJO DE TITULACION

{E, BOLIWARTLAMNA
e DEL ECLUADOR

la educacioén superior. Entre estas ventajas se destacan:

o El aula virtual permite a los estudiantes acceder al contenido educativo en cualquier
momento y desde cualquier lugar, lo que es especialmente beneficioso para aquellos con
limitaciones de tiempo o ubicacion geogréfica, Meyer (2019), p. 10-140.

e Los estudiantes pueden aprender a su propio ritmo, revisando el material cuantas veces
lo necesiten, lo que es crucial para materias como Estadistica que requieren la
comprension de conceptos técnicos y la realizacion de practicas repetitivas, Garrison &
Vaughan (2021), p. 30-250.

e Las aulas virtuales permiten la personalizacion del aprendizaje mediante el uso de
tecnologias que adaptan el contenido a las necesidades individuales de los estudiantes.
Esto puede incluir desde la asignacion de tareas segun el nivel de competencia del
estudiante hasta la recomendacion de recursos adicionales. Anderson (2020), p. 20- 474.

1.4.2 Caracteristicas del aula virtual para desarrollar el proceso de ensefianza - aprendizaje

de la asighatura Estadistica

El disefio pedagdgico de un aula virtual enfocada en la ensefianza de Estadistica debe

ser cuidadosamente estructurado para maximizar el aprendizaje. Esto incluye:

Un aula virtual debe fomentar la participacion activa de los estudiantes a través de actividades
dindmicas y practicas que les permitan interactuar de manera continua con los contenidos,
con sus comparieros y con el docente. Esto podria traducirse en el uso de herramientas como
simuladores, software estadistico interactivo y foros de discusion.

El material debe estar claramente dividido en médulos que sigan una secuencia légica,
facilitando la comprension progresiva de los temas estadisticos. Clark & Mayer (2016), p. 25-
439.

El aula virtual también debe ajustarse a las necesidades y estilos de aprendizaje individuales.
En este sentido, un entorno personalizado permite que los estudiantes progresen a su propio
ritmo y reciban retroalimentacion especifica sobre su desempefio. En estadistica los foros y
las evaluaciones debe estar integradas de manera continua a lo largo del curso, utilizando
quizzes, ejercicios practicos y proyectos que permitan a los estudiantes aplicar los conceptos
en contextos reales, donde los estudiantes reciban retroalimentaciébn automética en
cuestionarios adaptativos, y el uso de plataformas que ofrezcan rutas de aprendizaje
individualizadas, Shute & Ventura (2019), p. 20-100.

El aprendizaje significativo, definido por Ausubel (1983), ocurre cuando los estudiantes

conectan el nuevo conocimiento con lo que ya saben, logrando asi una comprension mas
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profunda y duradera. Un aula virtual significativa debe facilitar la construccion del

conocimiento mediante el uso de recursos que vinculen la teoria estadistica con situaciones

del mundo real. En el caso de la asighatura de Estadistica, esto puede incluir estudios de

caso, proyectos basados en datos reales del ambito agropecuario y herramientas interactivas

que permitan a los estudiantes analizar y visualizar datos de manera auténoma, p. 10- 598.
1.4.3 Estrategias de ensefianza en un aula virtual para la asighatura Estadistica

La gamificacion se puede implementar en el aula virtual para hacer el aprendizaje de la
Estadistica mas dindmico y atractivo. jUtlizando plataformas como Kahoot! y Quizizz, los
educadores pueden transformar ejercicios tradicionales en juegos interactivos, lo que incrementa
la motivacion y el compromiso de los estudiantes, Gonzélez & Hernandez (2022), p. 45-63.

El aprendizaje colaborativo es clave en el entorno virtual y puede fomentarse a través de
herramientas como foros de discusion, wikis, y proyectos grupales. Estas herramientas permiten
a los estudiantes trabajar en equipo, intercambiar ideas, y desarrollar soluciones conjuntas a
problemas estadisticos, lo cual es esencial para el desarrollo de habilidades criticas en
Estadistica, Laurillard (2013), p. 25-280.

1.4.4 Evaluacién del aprendizaje en el aula virtual

La evaluacién en un aula virtual de Estadistica puede incluir tanto métodos formativos
como sumativos. La evaluacién formativa, a través de quizzes y tareas practicas, permite a los
estudiantes recibir retroalimentacion continua, mientras que la evaluaciéon sumativa, a través de
examenes y proyectos finales, mide su comprensién global del curso. Black & Wiliam (2018), p.
7-74.

Proporcionar retroalimentacién continua es crucial para el éxito en un aula virtual. Las
plataformas de aprendizaje permiten un seguimiento detallado del progreso de cada estudiante,
facilitando intervenciones personalizadas cuando se detectan dificultades, lo cual es vital para
mantener a los estudiantes en el camino correcto hacia el éxito académico, Hattie & Timperley
(2007), p. 81-112.

1.4.5 Impacto del aula virtual en el rendimiento académico

Estudios han mostrado que los estudiantes que aprenden Estadistica en aulas virtuales
pueden tener un rendimiento académico igual o superior al de aquellos que estudian en aulas
tradicionales. Esto se debe, en parte, a la flexibilidad y accesibilidad que ofrece el aprendizaje en
linea, asi como a la disponibilidad de recursos educativos avanzados, Means et al. (2013), p. 1-
47.

La percepcion de los estudiantes sobre el uso del aula virtual es generalmente positiva,
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destacando la comodidad, la flexibilidad y la capacidad de aprender a su propio ritmo como las

principales ventajas. Sin embargo, también se mencionan desafios como la necesidad de mayor

autodisciplina y la posible falta de interaccién directa con los profesores y compafieros. Bolliger
& Wasilik (2009), p. 103-116.

1.4.6 Desafios del uso de las aulas virtuales en el proceso de ensefianza aprendizaje de la

asignatura Estadistica

El uso de herramientas digitales en la educacion superior presenta numerosos beneficios,

pero también enfrenta varios desafios que deben ser abordados para garantizar su efectividad y

accesibilidad. A continuacién, se detallan algunos de los principales desafios del uso de

herramientas digitales:

Uno de los desafios mas significativos es la desigualdad de acceso a las herramientas
digitales. No todos los estudiantes tienen acceso a dispositivos tecnoldgicos 0 a una conexiéon
a internet de alta calidad. Segun la UNESCO (2023), el 50% de los educandos no tienen una
computadora en casay el 43% no tiene acceso a internet. Esta brecha digital puede exacerbar
las desigualdades existentes y limitar las oportunidades de aprendizaje para algunos
estudiantes.

Los problemas técnicos, como fallos en el software, problemas de compatibilidad y
dificultades de conexién, pueden interrumpir el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos
problemas pueden ser frustrantes tanto para los docentes como para los estudiantes y pueden
afectar negativamente la experiencia educativa. Camara-Cuevas y Hernandez-Palaceto
(2022) sefalan que, durante la pandemia, muchos docentes enfrentaron problemas de
conexioén y una carga de trabajo excesiva debido a la necesidad de adaptarse rapidamente a
las herramientas digitales, p. 43-57.

La implementacion efectiva de herramientas digitales requiere que los docentes y estudiantes
estén adecuadamente capacitados en su uso. La falta de habilidades digitales puede limitar
la capacidad de los docentes para integrar estas herramientas en sus practicas pedagdgicas
de manera efectiva. Segun Polonia, Miotto y Suyo-Vega (2023), es fundamental proporcionar
formacion continua a los docentes para que puedan aprovechar al maximo las herramientas
digitales disponibles. p. 235-250.

Las herramientas digitales pueden ser una fuente de distraccion si no se utilizan
adecuadamente. Los estudiantes pueden verse tentados a usar dispositivos para actividades
no relacionadas con el aprendizaje, lo que puede afectar su concentracion y rendimiento

académico. Es importante establecer normas claras y fomentar un uso responsable de la
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tecnologia en el aula (UNESCO, 2023).
e Laresistencia al cambio por parte de algunos docentes y estudiantes puede ser un obstaculo
para la adopcion de herramientas digitales. Algunos pueden sentirse incomodos o inseguros
al usar nuevas tecnologias, lo que puede limitar su disposicion a integrarlas en el proceso
educativo. Es esencial proporcionar apoyo y recursos para ayudar a superar esta resistencia.
Camara-Cuevas & Hernandez-Palaceto (2022), p. 43-57.
e La brecha digital se refiere a las diferencias en el acceso a las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC) entre diferentes grupos de la poblacion. Esta brecha puede ser
causada por factores econdmicos, geograficos y sociales. Segun la Internet Society
Foundation (2023), dos tercios de la poblacién mundial utiliza Internet, pero 2.700 millones de
personas permanecen sin acceso. Esta falta de acceso limita las oportunidades educativas y
profesionales de las personas afectadas.
e La accesibilidad en el contexto digital implica que todas las personas, incluidas aquellas con
discapacidades, puedan utilizar las herramientas digitales de manera efectiva. Esto incluye el
disefio de interfaces de usuario que sean intuitivas y faciles de usar, asi como la disponibilidad
de tecnologias de asistencia. La accesibilidad es crucial para garantizar que todos los
estudiantes puedan beneficiarse de las herramientas digitales (SMOWL, 2023).
¢ Laequidad digital se refiere al acceso justo e igualitario a las TIC, asi como a la capacidad de
utilizarlas de manera efectiva. La equidad digital no solo abarca el acceso a dispositivos e
Internet, sino también la formacion necesaria para utilizarlos. La Internet Society Foundation
(2023) destaca que la equidad digital es esencial para la participacion activa en la sociedad,
la economia y la democracia.
Para abordar los desafios de la accesibilidad y equidad en el uso de herramientas
digitales, es necesario implementar diversas estrategias:

e Mejorar la infraestructura tecnol6gica en areas rurales y desfavorecidas para garantizar el
acceso a Internet de alta calidad.

e Proporcionar formacion continua a docentes y estudiantes para mejorar sus competencias
digitales.

o Desarrollar herramientas digitales que sean accesibles para todas las personas, incluidas
aguellas con discapacidades.

e Implementar politicas que promuevan la equidad digital y reduzcan las barreras al acceso
alas TIC

1.5 Bases normativas y legales para la direcciéon del proceso de ensefianza aprendizaje en
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aulas virtuales

El uso de herramientas digitales en la educacién superior en Ecuador esta regulado por
diversas normativas que buscan garantizar la calidad, accesibilidad y equidad en el proceso
educativo. A continuacion, se presentan las principales normativas y directrices que rigen este
ambito:

En el Art. 347 de la constitucion del Ecuador (Ecuador, 2008), se menciona que el Estado
garantizara la incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en la
educacion.

1.5.1 Ley Organica de Educacion Superior (LOES)

La Ley Orgénica de Educacion Superior (LOES) establece el marco legal para la
educacion superior en Ecuador. Esta ley promueve la integracién de tecnologias de la informacion
y comunicacion (TIC) en las instituciones de educacién superior para mejorar la calidad educativa
y facilitar el acceso a la educacion. Segun Villacis (2019), la LOES enfatiza la necesidad de
incorporar herramientas digitales como parte de la estrategia educativa nacional, p. 1-12.

Segun el Art. 124 de la Ley Orgéanica de Educacion Superior (LOES) puesta en vigencia
desde el afio 2010 se subraya la importancia de que los egresados de cualesquiera de las
carreras o programas ofertados en educacidon superior tengan un manejo adecuado de
herramientas informéaticas, asegurando que los estudiantes adquieran competencias digitales
esenciales para su desarrollo profesional. (LOES, 2010), p. 30-120.

1.5.2 Consejo de Educacion Superior (CES)

El Consejo de Educacion Superior (CES) es el organismo encargado de regular y
supervisar las instituciones de educacién superior en Ecuador. EI CES ha emitido varias
resoluciones y directrices para fomentar el uso de herramientas digitales en la educacién superior.
Estas directrices incluyen la implementacion de plataformas de aprendizaje en linea, la
capacitacion de docentes en el uso de TIC y la promocion de metodologias de ensefianza
innovadoras.

1.5.3 Normativa para la Educacién a Distanciay en Linea

En respuesta a la creciente demanda de educacion a distancia y en linea, el CES ha
desarrollado una normativa especifica para regular esta modalidad educativa. Esta normativa
establece estandares minimos de calidad para los programas de educacion a distancia,
incluyendo el uso de herramientas digitales para la ensefianza y el aprendizaje. Segun (Rama,
2015), la normativa busca garantizar la democratizacion, igualdad de oportunidades, inclusiéon y

calidad en la educacion superior a distancia.
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Las politicas educativas nacionales proporcionan un marco general para la educacion a
distancia o en linea. En muchos paises, estas politicas se alinean con los objetivos de la UNESCO
y otras organizaciones internacionales que promueven el acceso equitativo y de calidad a la
educacion digital. Estas politicas aseguran que las instituciones educativas implementen aulas
virtuales bajo criterios de equidad, inclusion y calidad pedagégica (UNESCO, 2020).

En el ambito virtual, la propiedad intelectual de los contenidos educativos es regulada por
leyes de derechos de autor que protegen tanto a los creadores como a las instituciones
educativas. Estas normativas garantizan que los materiales utilizados en las aulas virtuales
respeten los derechos de autor y promuevan el uso legal y ético de los recursos digitales. La
Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI) y normativas locales proporcionan guias
sobre la proteccion de la propiedad intelectual en entornos educativos (OMPI, 2020).

1.6 Criterios de posicion que asume el investigador

La ensefanza de la Estadistica en entornos virtuales, como se analiz6 en el primer
apartado presenta una oportunidad Unica para trascender las barreras de las metodologias
tradicionales. Reconocemos que en la actualidad las plataformas virtuales no son solo una via
alternativa de ensefianza, sino una herramienta transformadora que promueve la
democratizacion del acceso a la educacion. Alineados con autores como Hualpa Espin (2021) y
Mejia-Rodriguez et al. (2020), creemos que las aulas virtuales permiten una interaccion mas
activa y flexible, pero deben estar acompafiadas por una planificacion pedagogica que priorice el
aprendizaje significativo.

El uso de herramientas digitales como R, Excel, y Moodle, es un factor clave para la
ensefianza de la Estadistica en un contexto moderno. Como investigadores, asumimos que la
tecnologia no debe ser vista solo como un soporte, sino como una extension del entorno
educativo que facilita el desarrollo de competencias estadisticas practicas. Sin embargo, estamos
conscientes de que el uso de estas herramientas debe estar orientado pedagdgicamente, con un
enfoque constructivista que permita a los estudiantes aplicar el conocimiento de manera practica
y contextual.

A pesar de las ventajas evidentes de las herramientas digitales y las plataformas como
Moodle, debemos reconocer las limitaciones estructurales, como la brecha digital que afecta a
estudiantes en &reas rurales, como se mencioné en el contexto del Instituto Tecnoldgico Superior
Quinindé. Nuestra posicion como investigadores es critica en este punto, ya que, si bien las
tecnologias abren oportunidades, la falta de infraestructura tecnolégica adecuada podria

amplificar las desigualdades en el acceso al conocimiento.
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A lo largo de los apartados analizados, la figura del docente emerge no como un
transmisor de informacion, sino como un facilitador del aprendizaje. En un aula virtual, el docente
debe adoptar nuevas competencias digitales y una actitud proactiva para guiar a los estudiantes.
Coincidimos con la postura de autores como Salinas (2004), quien enfatiza que el docente debe
mediar entre la tecnologia y el estudiante, ofreciendo retroalimentacién constante y asegurando
que las herramientas digitales estén alineadas con los objetivos de aprendizaje, p. 1-16.

En concordancia con los autores que defienden que las evaluaciones en linea, como los
cuestionarios virtuales en Moodle, no solo permiten una mayor flexibilidad y rapidez en la
retroalimentacion, sino que también pueden adaptarse a las necesidades individuales de los
estudiantes sin embargo consideramos que el disefio de las evaluaciones debe ser
cuidadosamente elaborado para garantizar que realmente midan las competencias estadisticas
y no solo la habilidad del estudiante para manejar la plataforma tecnolégica.

Consideramos que el éxito de la implementacion de aulas virtuales en el proceso
ensefianza aprendizaje de la Estadistica dependera de un enfoque pedagdgico centrado en el
estudiante, de la capacitacion docente continua y de una infraestructura tecnoldgica inclusiva y

accesible para todos.
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CAPITULO 2: METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y
ESTUDIO DIAGNOSTICO

En este capitulo se presentan los procedimientos metodolégicos empleados para llevar a
cabo la investigacion sobre el impacto de las aulas virtuales en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la asignatura de Estadistica, dirigida a estudiantes del cuarto semestre de
Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria. La metodologia adoptada esté disefiada para
responder a los objetivos de la investigacion, permitiendo identificar y evaluar las variables clave
en el contexto educativo, asi como diagnosticar las condiciones actuales y las posibles areas de
mejora.

El enfoque metodoldgico seleccionado es de tipo mixto, lo que nos permitird combinar
técnicas cuantitativas y cualitativas para un analisis mas amplio y profundo de la situacion
educativa. A través de la recopilacion de datos mediante encuestas, observaciones y el analisis
estadistico, se busca evaluar el impacto de las herramientas digitales integradas en el aula virtual
sobre el aprendizaje de los estudiantes.

Asimismo, se delimita la poblacion y muestra, y se establecen las etapas del proceso
investigativo, que incluyen el diagndstico inicial, la modelacién de la propuesta de aula virtual, y
la validacion de su efectividad. Finalmente, se realizara un analisis reflexivo de los resultados
obtenidos durante el estudio diagnéstico, proporcionando una vision clara sobre el estado actual
del proceso de ensefianza-aprendizaje y el potencial de mejora mediante el uso de las aulas
virtuales.

2.1 Conceptualizaciéon y operacionalizacion de las categorias o variables

La operacionalizacion de las variables implica convertir conceptos abstractos en
indicadores especificos y medibles para el andlisis. Para este estudio, el aula virtual se presenta
como la variable independiente, mientras que el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Estadistica para el cuarto semestre de la Tecnologia Superior en Produccion
Agropecuaria es la variable dependiente. El aula virtual, como variable independiente, se enfoca
en la dimension de conocimiento teérico, donde los estudiantes desarrollan la comprension de
gué es un aula virtual y las herramientas digitales aplicables a la asignatura de Estadistica. El
proceso de ensefianza-aprendizaje, como variable dependiente, enfocado a la formacion
profesional de los estudiantes de Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria segun los
autores Alonso Betancourt et al.,(2020), p. 1-10. se compone de 3 dimensiones: Dimensién
tecnoldgica formativa profesional, didactica formativa profesional y socio profesional formativa. A

continuacion, se muestra como se realiz6 la operacionalizacion:
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Tabla 1
Operacionalizacion de variables
Variable Definiciones Dimensiones Indicadores Técnica
Variable Un aula virtual es un entorno de | Conocimiento Define e identifica que es un aula virtual | ¢ Encuestas

independiente:
Aula virtual de

ensefianza/aprendizaje basado en

un sistema de comunicacion

tedrico

Identifica que herramientas y recursos

digitales que pueden ser utilizados en

especialistas

e Entrevista

dependiente:
Proceso de
ensefanza-
aprendizaje de
la  asignatura
Estadistica en
el cuarto
semestre de
Tecnologia
Superior

Agropecuaria

la formacion profesional es el

proceso de transmision vy
apropiacion del contenido de la
profesion (ya sea un oficio,
especialidad de técnico medio o

carrera universitaria), por medio de

una  comunicacion  dialégica
reflexiva entre los agentes
implicados (docente, tutor,

especialista de la entidad laboral,
familia y la comunidad) en una

dindmica que vincula y armoniza

formativa

profesional

uso de recursos Yy herramientas

digitales propias de la asignatura

teniendo en cuenta su futuro
desempefio como técnico

Establece las relaciones que se
producen entre los futuros problemas
profesionales 'y los métodos

tecnolégicos requeridos para su
solucién

Utiliza técnicas de evaluacion que
midan de manera efectiva el logro de

los objetivos

la  asignatura | mediada por ordenador (Turoff, un aula virtual de la asignatura docentes

Estadistica 1995) Estadistica e Encuesta
estudiantes

Variable La enseflanza — aprendizaje para | Tecnolégica Planifica y disefia actividades con el | ¢ Encuesta

especialistas
e Entrevista

docentes
e Encuestaa

estudiantes
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en periodos alternos a la docencia,
la insercion laboral, la
investigacion 'y el trabajo
extensionista, sobre la base de la
unidad entre lo instructivo, lo
educativo 'y el crecimiento
profesional, el cual tiene como
finalidad la formacion profesional
inicial o continua del trabajador
(Alonso-Betancourt,  Luis
Anibal;  Cruz-Cabeza, Miguel
Alejandro; Olaya-Reyes, Jimmy
José Dimensiones del proceso de
enseflanza — aprendizaje para la
formacion profesional Luz, vol. 19,
nam. 2, 2020, p. 1-10.)
Universidad de Holguin
Oscar Lucero Moya, Cuba
Disponible en:
https://www.redalyc.org/articulo.oa
?id=589164533003

Didactica
formativa

profesional

Utiliza metodologias y estrategias
teniendo en cuenta métodos de
aprendizaje de la asignatura
Estadistica

Utiliza métodos de enseflanza -
aprendizaje profesional, mediados por
los proyectos formativos.

Vincula el contenido con las actividades
de su futuro desempefio laboral
Establece la relacién teoria-practica en
la solucidon de problemas profesionales
Organiza la realizacion del trabajo
individual y grupal contentivo de tareas

y proyectos formativos

Socio
profesional

formativa

Planifica tareas y proyectos, que
cualifican y distinguen el cumplimiento
de las futuras exigencias
sociolaborales

Favorece la comunicacion asertiva en

el aula virtual

Nota: Elaboracion Propia
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2.2 Enfoque de la investigacidn

Esta investigacion asume un enfoque mixto, combinando tanto métodos cuantitativos
como cualitativos. El cuantitativo se utilizara para medir el impacto del aula virtual mediante
encuestas aplicadas a estudiantes y docentes, mientras que el cualitativo permitira obtener
informacién mas profunda sobre las percepciones y experiencias, a través de la observacion
directa y entrevistas.

2.3 Alcance de la investigacion

El alcance de la investigacion es descriptivo y aplicado. Se describe la situacion actual del
uso de herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica y se
propone una solucion a través de la implementacion del aula virtual.

2.4 Declaracién y justificaciéon del tipo de investigacion

La investigacion es de tipo bibliografica, documental y de campo. El enfoque bibliografico
y documental se fundamenta en la revision de literatura sobre las aulas virtuales y herramientas
digitales aplicadas a la ensefianza. El trabajo de campo se realizara mediante encuestas y
observaciones, lo que justifica la aplicacion de un estudio transversal, ya que se llevara a cabo
en un solo periodo académico.

2.5 Métodos empleados y sus propésitos en el contexto de la investigacidon

Para llevar a cabo la investigacién, se utilizaran los siguientes métodos:
2.5.1 Métodos tedricos:

Con el método de analitico sintético se puede descomponer los elementos del proceso de
enseflanza-aprendizaje en componentes mas manejables para su estudio, y luego reconstituirlos
en una visién global coherente. En el contexto de esta investigacion, se utiliza para identificar las
herramientas digitales mas efectivas y como estas interactian dentro del aula virtual.

Método Histdrico-Logico permitird examinar la evolucion de la ensefianza de la Estadistica
en el contexto de la educacién superior agropecuaria, especialmente en relacion con el uso de
aulas virtuales. Se analizara como las metodologias y herramientas han cambiado a lo largo del
tiempo, permitiendo una comprension profunda de la légica detras de las practicas actuales. A
través de este andlisis, se justificaran las propuestas de innovacién para mejorar el proceso
educativo, considerando los avances historicos y las necesidades actuales.

Utilizando el método de modelacion a modelaciéon se usara para construir un modelo
tedrico de la propuesta de aula virtual, detallando sus componentes y la interaccion de estos para
mejorar el proceso de enseflanza-aprendizaje. En la fase de Definicion o Planificacion de la

Propuesta, se disefiara el aula virtual, incorporando herramientas digitales y recursos multimedia
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gque respondan a las necesidades pedagdgicas de la asignatura de Estadistica.

Empleando el método inductivo Este enfoque mixto se utilizara en diversas fases del
proceso de investigacion. Comenzard con un enfoque inductivo para analizar los datos
recopilados durante la fase de exploracién, como las percepciones de los estudiantes y docentes
sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje en aulas virtuales. A partir de estos datos, se
formularan generalizaciones que guiaran la creacion de la propuesta. Posteriormente, se aplicara
el método deductivo para derivar conclusiones y elaborar la estructura de la propuesta de aula
virtual, alineadndola con los principios teéricos y los resultados empiricos.

El enfoque sistémico serd esencial para abordar el proyecto de manera integral,
considerando el aula virtual como un sistema compuesto por multiples elementos
interdependientes: los contenidos pedagdgicos, las herramientas tecnolégicas, la interaccion
docente-estudiante y la evaluacion del aprendizaje. En la fase de Validacion, este enfoque sera
clave para evaluar la integracion de los diferentes componentes y su efectividad en el proceso de
ensefanza-aprendizaje.

2.5.2 Métodos empiricos:

La entrevista se realizara con el docente de la asignatura de Estadistica para obtener
informacién sobre su preparacion y disposicion para mejorar el proceso educativo en un aula
virtual. Esta entrevista permitira conocer las expectativas del docente respecto a la integraciéon
de herramientas digitales y la percepcion de su impacto en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las encuestas para los estudiantes serviran para obtener datos sobre el uso de
herramientas digitales en la asignatura de Estadistica, asi como las percepciones y desafios que
enfrentan los estudiantes en un aula virtual. Esta informacion sera crucial para diagnosticar las
necesidades y posibles barreras tecnoldgicas que afectan el aprendizaje.

El cuestionario a especialistas es con el objetivo de validar la propuesta pedagdégica
de aula virtual para la asignatura Estadistica, del cuarto semestre de Tecnologia Superior
Agropecuaria, en el Instituto Superior Tecnolégico Quinindé.

Observar clases donde se implementan herramientas digitales y registrar
observaciones sobre su efectividad y dinamica en el aula.

2.5.3 Métodos estadisticos

El andlisis Descriptivo permite resumir y describir los datos recopilados en las encuestas
y entrevistas mediante medidas de tendencia central, dispersion y frecuencia. Lo que nos ayuda
a describir las percepciones y experiencias de los estudiantes y docentes respecto al uso de

herramientas digitales en el aula virtual.
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Con el andlisis inferencial, se busca establecer relaciones y realizar predicciones a partir
de los datos obtenidos. Se emplearan pruebas de hipétesis para validar si las herramientas
digitales propuestas mejoran significativamente el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.6 Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

Se emplearan los siguientes instrumentos:

e Una encuesta con 9 preguntas cerradas de tipo Likert (escala de 1 a 5), dirigido a los
estudiantes del cuarto semestre de Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria. Este
instrumento tiene como objetivo diagnosticar la percepcion estudiantil sobre la efectividad
pedagdgica, tecnologica y profesional del aula virtual actual en la asignatura de Estadistica.
El instrumento serd aplicado en linea mediante Google Forms, y se procesaran los datos
empleando estadistica descriptiva.

e Laentrevista ala docente de la asignatura de Estadistica const6 de 8 preguntas, de las cuales
7 fueron de tipo Likert y una abierta, para recoger la opinion del docente sobre la planificacion,
uso de recursos, interaccion y pertinencia del aula virtual. Con la finalidad de obtener un
diagnostico sobre las estrategias docentes en el uso de tecnologias educativas, asi como sus
opiniones sobre la efectividad y mejora del proceso de ensefianza a través de un aula virtual.

o Para validar la propuesta del aula virtual por parte de especialistas, se disefié un instrumento
con preguntas tipo Likert que evallan cada uno de los componentes de la propuesta,
distribuidos en tres dimensiones: tecnoldgica, didactica y socio profesional., adicional se
incorporé 3 preguntas abiertas que permitan recoger observaciones adicionales para
enriguecer la propuesta. Cada especialista debera valorar aspectos como la estructura,
funcionalidad, pertinencia y aplicabilidad de la propuesta.

2.7 Delimitacion de la poblacién y muestra

La poblacién objetivo de esta investigacion esta conformada por los 93 estudiantes
matriculados en Tecnologia Superior en Produccién Agropecuaria en el Instituto Tecnolbgico
Superior Quinindé, provincia de Esmeraldas y 11 docentes que forman parte de la Instituciéon. De
los cuales 15 estudiantes que pertenecen al cuarto semestre participan activamente en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Estadistica. Ademas, se considera la participacion
del docente de la misma carrera, quien se encuentran directamente involucrado en la ensefianza
de esta asignatura.

Para esta investigacion, se empleara un muestreo no probabilistico intencional o por
conveniencia, debido a las caracteristicas especificas del entorno educativo. Se seleccionara una

muestra representativa de 15 estudiantes del cuarto semestre, de manera que incluyan aquellos
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con acceso parcial y limitado a la tecnologia, asi como aquellos con mayor capacidad de
adaptacion al entorno virtual. Este criterio garantiza que la muestra represente la diversidad de
situaciones techoldgicas que enfrentan los estudiantes en su proceso de aprendizaje.

En cuanto al docente, se tomara en cuenta al mencionado anteriormente, quien brindara
informacién relevante sobre las barreras tecnoldgicas y las estrategias pedagogicas utilizadas en
la ensefianza de Estadistica.

2.8 Descripcion de las etapas seguidas en el proceso investigativo
El proceso investigativo se divide en cuatro etapas:

1. Estudio tedrico: Se realiz6 una revision de la literatura, la cual fue presentada en el
capitulo 1, donde se abordan antecedentes, bases tedricas y caracteristicas de las aulas
virtuales y las herramientas digitales empleadas en la ensefianza de la estadistica.

2. Diagnostico inicial: A través de encuestas a estudiantes y entrevista al docente, se
identificaron las limitaciones actuales en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula
virtual de la asignatura de Estadistica de la institucion.

3. Modelacion de la propuesta: Disefio de un aula virtual adaptada a las exigencias
curriculares que satisfaga las necesidades de los estudiantes del cuarto semestre de
estadistica, integrando herramientas como foros, quizzes y el uso de software estadistico.

4. Unavez disefiada la propuesta del aula virtual, se procedera a la validacién por criterio de
especialistas. Para esta etapa, se selecciona especialistas en las areas de educacion
virtual, tecnologias aplicadas a la ensefianza. Se proporciona un acceso detallado a la
plataforma virtual propuesta, asi como a los materiales y herramientas incluidas en ella.
Los especialistas evaluaran la propuesta en funcién de varios criterios, como pertinencia
pedagdgica, Facilidad de uso, e innovacién tecnolégica. La evaluacién se llevara a cabo
mediante un cuestionario disefiado especificamente para este fin, donde los especialistas
proporcionaron retroalimentacién cualitativa y cuantitativa sobre la funcionalidad y
efectividad de la propuesta.

2.9 Presentacion de los resultados del estudio diagndstico

Con el propésito de evaluar el estado actual del uso del aula virtual en la asignatura de
Estadistica en el cuarto semestre de la Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria, se llevé
a cabo un estudio diagndstico mediante la aplicacién de una encuesta a los estudiantes. Este
estudio tuvo como objetivo identificar fortalezas, debilidades y areas de mejora en el proceso de
ensefianza-aprendizaje dentro del aula virtual, tomando en cuenta las dimensiones tecnoldgicas,

didactica y socio profesional.
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2.9.1 Resultados encuesta a estudiantes

El instrumento de evaluacién fue disefiado con preguntas estructuradas en una escala
Likert de 1 a 5, donde 1 representaba "Totalmente en desacuerdo" y 5 "Totalmente de acuerdo”.
La encuesta fue aplicada a un total de 15 estudiantes de la institucion, quienes proporcionaron
su percepcion sobre el disefo, utilidad y funcionamiento del aula virtual actual. Para facilitar la
aplicacion de la encuesta se ha elaborado la misma utilizando un formulario de Google Forms,
para poder aplicar la encuesta se envié el siguiente enlace a cada uno de los estudiantes a ser
encuestados: https://forms.gle/i4dAkz5QJAAF3PTbQ7
Para mayor detalle sobre esta encuesta se puede revisar el Anexo 1 que es donde se podra

visualizar cada una de las preguntas que se han colocado en el formulario.

Una vez que se han aplicado la encuestas a los 15 estudiantes del Cuarto semestre de
Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria definidas para realizar un diagndéstico se ha
obtenido los siguientes resultados:

1. Las herramientas digitales disponibles en el aula virtual son Utiles para el aprendizaje de
Estadistica.
Figura 1.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 1
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Totalmente de acuerdo En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota: Elaboracion propia

2. El aula virtual me prepara para resolver problemas profesionales del ambito agropecuario
mediante el uso de tecnologia.
Figura 2.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 2
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Nota: Elaboracion propia

3. Las actividades disefiadas en el aula virtual tienen en cuenta mi futuro desempeiio laboral.
Figura 3.
Resultados encuesta estudiantes pregunta 3
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Totalmente de acuerdo En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalmente de acuerdo
Nota: Elaboracion propia
4. Las actividades y tareas planificadas en el aula virtual tienen objetivos claros y bien

definidos.
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Figura 4.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 4
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Nota: Elaboracién propia

5. Las actividades del aula virtual me ayudan a vincular la teoria con la practica.
Figura 5.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 5
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Nota: Elaboracion propia

6. EIl contenido presentado en el aula virtual esta relacionado con actividades de mi futuro

desempefio laboral.
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Figura 6.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 6
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Nota: Elaboracién propia

7. Las tareas grupales en el aula virtual contribuyen al desarrollo de habilidades profesionales.
Figura 7.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 7
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Nota: Elaboracion propia

8. Existe una buena comunicacién entre el docente y los estudiantes en el aula virtual.
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Figura 8.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 8
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Nota: Elaboracién propia

9. Las actividades colaborativas fomentan la comunicacion asertiva entre los estudiantes.
Figura 9.

Resultados encuesta estudiantes pregunta 9
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Nota: Elaboracion propia

2.9.2 Resultados obtenidos en la entrevista al docente de la asignatura de Estadistica.
Adicional se realiza una entrevista al docente de la asignatura de Estadistica, con la
finalidad de identificar cuales son las debilidades que presente el aula virtual. esta entrevista

contiene 8 preguntas, se aplica de igual manera que a los estudiantes, empleando un formulario
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de Google Forms, en el cual se han colocado 7 preguntas estructuradas en escala de Likert de 1
a 5, donde 1 representaba "Totalmente en desacuerdo" y 5 "Totalmente de acuerdo" y una
pregunta abierta. Para poder aplicar la encuesta al docente de la asignatura se empleé el
siguiente enlace: https://forms.gle/9h8USURtSBhZUmMEA®G.

En el Anexo 2 también se podra revisar el contenido de la entrevista realizada al docente.
A continuacioén, se presenta los resultados obtenidos en la entrevista realizada al docente de la
asignatura de Estadistica.
1. Las herramientas digitales del aula virtual son suficientes para cubrir las necesidades de
ensefianza de Estadistica.
Figura 10.
Resultado entrevista docente pregunta 1

Nota: Elaboracion propia

2. Las actividades del aula virtual facilitan la resolucién de problemas relacionados con el ambito
agropecuario.

Figura 11.

Resultados entrevista al docente pregunta 2
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Nota: Elaboracion propia

3. Las actividades y tareas planificadas en el aula virtual tienen objetivos claros y coherentes.
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Figura 12.

Resultados entrevista al docente pregunta 3

1

Nota: Elaboracién propia

4. Las actividades del aula virtual logran vincular la teoria con la practica profesional.

Figura 13.

Resultados entrevista al docente pregunta 4

1 {100

Nota: Elaboracién propia

5. Las tareas grupales fomentan habilidades profesionales y la colaboracion entre estudiantes.

Figura 14.
Resultados entrevista al docente pregunta 5

11 DEe)

Nota: Elaboracion propia
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6. Existe una comunicacion efectiva entre docente y estudiantes a través del aula virtual.

Figura 15.

Resultados entrevista al docente pregunta 6

Tl ]

Nota: Elaboracion propia

7. El aula virtual tiene un impacto positivo en la formacion profesional de los estudiantes.
Figura 16.

Resultados entrevista al docente pregunta 7

Nota: Elaboracion propia

8. ¢Qué cambios implementaria para mejorar el impacto social, profesional y laboral del aula virtual

en la formacién de los estudiantes?

Figura 17.

Resultados entrevista al docente pregunta 8.

Implementar mas actividades dentro ded auka virtual

gue les permitan a los estudiartes sumentar sus hebilidadas en la resolucion de probiemsas ¥ toma da
deciziones en e dmbito laboral & incrementar de alguna manera la comunicacion enfre el docenie v los
estudiantes dentra del aula virteal.

Nota: Elaboracion propia

2.9.3 Conclusiones del diagndstico

Las conclusiones se derivaran de la interpretacion de los resultados obtenidos en el
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diagnéstico, permitiendo identificar los beneficios de la integracion de las aulas virtuales y las

herramientas digitales en el proceso de ensefianza-aprendizaje de Estadistica. Los resultados

generales indican que los estudiantes tienen una percepcion variada sobre la efectividad del aula

virtual. Al realizar un andlisis descriptivo de los resultados obtenidos de las encuestas se

presentan en la siguiente tabla:

Tabla 1.
Promedios de cada una de las preguntas realizadas en la encuesta a los estudiantes de
Estadistica
| Desviacion .
Pregunta Promedio ) Observacion
Estandar
¢cLas herramientas digitales facilitan el )
o 4.0 0.8 Bien valorado
aprendizaje?
¢El aula virtual me prepara para resolver ]
_ o Oportunidad de
problemas  profesionales del ambito 2.8 1.3 .
, _ ] mejora
agropecuario mediante el uso de tecnologia?
¢Las actividades disefiadas en el aula virtual L
: : - Organizacion
tienen en cuenta mi futuro desempefio 3.0 1.3
adecuada
laboral?
¢La planificacion de actividades en el aula 40 0.7 Organizacion
virtual es clara? ' ' adecuada
Las actividades del aula virtual me ayudan a i _
_ ) o 3.0 1.3 Area de mejora
vincular la teoria con la practica.
¢cLas actividades del aula virtual estan v 11 Necesita
alineadas con el campo agropecuario? ' ' fortalecimiento
El contenido presentado en el aula virtual ,
) _ o _ Oportunidad de
esta relacionado con actividades de mi futuro 2.8 14 )
. mejora
desempefio laboral.
¢cLas tareas grupales contribuyen al ) y
_ 2.7 1.2 Baja percepcion
desarrollo profesional?
¢Las actividades permiten aplicar los ™ 96 Necesita

conocimientos en la practica?

fortalecimiento
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¢Las actividades colaborativas fomentan la Percepcion
comunicacion asertiva entre los estudiantes? 30 L0 intermedia
¢Las actividades colaborativas fomentan la 1 Percepcién
comunicacion asertiva entre los estudiantes? 30 0 intermedia

Nota: Elaboracion propia

Una vez que se han obtenido los valores de promedio y desviacion de los datos obtenido
al realizar las encuestas a los estudiantes de la asignatura de Estadistica se ha logrado
determinar lo siguiente:

e Los estudiantes consideran que las herramientas digitales utilizadas en el aula virtual facilitan
el aprendizaje con un promedio de 4 en la escala de Likert.

¢ Laplanificacién y organizacion de actividades es clara y estructurada obteniendo un promedio
de 4.

En el aula virtual de la asignatura de Estadistica existen varias oportunidades de mejora
gque se han logrado identificar gracias a la encuesta realizada a los estudiantes. A continuacion,
detallamos cuales son:

e Preguntas como ¢Las actividades del aula virtual estan alineadas con el campo
agropecuario? obtuvieron un puntaje bajo de 2.8. Esto sugiere que los contenidos no estan lo
suficientemente contextualizados.

e La pregunta "Las actividades del aula virtual me ayudan a vincular la teoria con la préactica"
recibioé un puntaje de 3.0, lo que indica que esta relacién aun no es completamente efectiva.

e Con un promedio de 2.7, se evidencia que los estudiantes no consideran que las tareas
colaborativas aporten significativamente a su desarrollo profesional.

e La pregunta sobre actividades colaborativas y comunicacion obtuvo un puntaje intermedio
3.0, lo que indica que aun hay margen de mejora en la interaccién entre estudiantes.

Una vez que se ha realizado el analisis de la encuesta aplicada a estudiantes se procede
con el analisis de los resultados obtenidos a partir de la entrevista con el docente de la asignatura
de Estadistica reflejan una evaluacion critica sobre el uso y la efectividad del aula virtual. En
términos generales, se evidencia que el aula virtual no satisface completamente las necesidades
de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes del cuarto semestre de la Tecnologia Superior en
Produccion Agropecuaria.

En el aula virtual existe limitaciones en el uso de herramientas digitales ya que el docente

considera que las herramientas digitales disponibles en el aula virtual no son suficientes para
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cubrir las necesidades de ensefianza de Estadistica obteniendo una calificacion de 2 en escala
Likert, lo que sugiere la necesidad de integrar recursos adicionales.

Las actividades del aula virtual no logran vincular de manera efectiva la teoria con la
practica profesional calificacién de 2, lo que indica que los contenidos tienen una baja relacion
con ambito agropecuario o que faltan ejercicios aplicados en esta area.

Para el docente, el aula virtual no tiene un impacto positivo en la formacion profesional de
los estudiantes calificacién de 2, lo que refleja una baja percepcion sobre su utilidad en el
desarrollo de competencias técnicas y practicas.

evidencia una baja comunicacion entre docentes y estudiantes dentro del aula virtual
calificacion de 2, lo que puede estar afectando la participacion y la retroalimentacion en el proceso
de aprendizaje.

Las tareas grupales no fomentan habilidades profesionales ni la colaboracién entre
estudiantes calificacion de 2, lo que resalta la necesidad de disefiar estrategias mas interactivas
y participativas.

A pesar de las dificultades mencionadas, el docente considera que los objetivos de las
actividades en el aula virtual son claros y coherentes calificacion de 4, lo que sugiere que la
organizacién de los contenidos es adecuada, pero necesita mejoras en su aplicacion practica.

En la pregunta abierta, el docente recomendd, implementar mas actividades que permitan
a los estudiantes mejorar sus habilidades en la resolucién de problemas y toma de decisiones en
el ambito laboral, e incrementar la comunicacion entre el docente y los estudiantes dentro del
aula virtual.

Con los resultados obtenidos se puede concluir que el aula virtual esta estructurada de
manera organizada, su efectividad en la ensefianza de Estadistica sigue siendo limitada. Es
necesario fortalecer la integracién de herramientas digitales, mejorar la vinculacién entre teoria 'y
practica agropecuaria, aumentar la comunicacion y participacion de los estudiantes, e incorporar
estrategias mas activas que potencien el aprendizaje colaborativo.

Estas observaciones serviran de base para la mejora y redisefio del aula virtual en la
asignatura de Estadistica, asegurando que su implementacién sea mas efectiva en la formacion

profesional de los estudiantes.
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CAPITULO 3: PROPUESTA DE AULA VIRTUAL PARA MEJORAR EL PROCESO DE
ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA ESTADISTICA DEL CUARTO
SEMESTRE DE TECNOLOGIA SUPERIOR AGROPECUARIA

En este capitulo se presenta la propuesta de aula virtual disefiada para mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Estadistica en el cuarto semestre de Tecnologia
Superior en Produccion Agropecuaria. A continuacion, se detallan los fundamentos pedagdgicos
y tecnolégicos que respaldan su implementacion, asi como su estructura, caracteristicas y
alcance. Ademas, se describen las estrategias metodoldgicas utilizadas para su aplicacion y
evaluacion, garantizando su pertinencia en el ambito educativo. Finalmente, se expone el proceso
de validacién de la propuesta a través de la consulta a especialistas, con el objetivo de comprobar
la viabilidad y efectividad en la mejora del aprendizaje de la Estadistica en un entorno virtual.
3.1 Titulo de la propuesta

Aula virtual para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura
Estadistica del cuarto semestre de Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria.

3.2 Fundamentacion

El aula virtual representa una herramienta clave que permite afrontar las barreras
actuales, considerando que los recursos tecnoldgicos son limitados y los indices de desercion
son altos en el ISTQ. La creacion de un aula virtual dinamica, accesible, y enmarcada en el &mbito
agropecuario responde a la necesidad de crear un ambiente que contenga diferentes
herramientas digitales que faciliten la comprension de diferentes definiciones dentro la asignatura
de Estadistica y les permita a los estudiantes ir generando un aprendizaje significativo vinculando
el entorno laboral con el proceso de ensefianza aprendizaje, potenciando competencias
profesionales relevantes.

Otro gran beneficio es que fomenta la colaboracion y la interaccién entre estudiantes y
docentes, elementos esenciales para el aprendizaje significativo. La propuesta se fundamenta en
principios pedagdgicos, tecnolégicos y sociales que garantizan su pertinencia y funcionalidad en
el &mbito educativo.

Con una correcta implementacién y evaluacion, el aula virtual no solo mejorara el
rendimiento académico, sino que también sera un modelo replicable que contribuira al desarrollo
profesional de los estudiantes y al progreso de la comunidad. Ademas, la propuesta fomenta
competencias profesionales alineadas con las demandas del sector productivo agropecuario,
promoviendo un aprendizaje significativo y reflexivo. La fundamentacion pedagdégica se sustenta

en teorias como el aprendizaje significativo de Ausubel, destacando la importancia de conectar
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nuevos conocimientos con la estructura cognitiva previa del estudiante. Tecnol6gicamente, la
propuesta aprovecha plataformas como Moodle para optimizar la interaccion educativa y
personalizar el aprendizaje.

Por ultimo, esta iniciativa busca no solo mejorar el rendimiento académico en Estadistica,
sino también fortalecer habilidades profesionales, reducir la desercién estudiantil y potenciar el
impacto social del instituto en la comunidad.

3.3. Objetivo general
Disefiar una propuesta de aula virtual para la asignatura de Estadistica del cuarto
semestre de Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria, que facilite un proceso de
ensefianza-aprendizaje dinamico, significativo y contextualizado en el ambito agropecuario,
promoviendo la vinculacién entre teoria y practica y fomentando competencias profesionales.
3.3.1 Objetivos especificos
e Integrar herramientas digitales y recursos interactivos en el aula virtual que permitan
personalizar el aprendizaje de la Estadistica y vincularlo con situaciones reales del sector
agropecuario.

o Disefiar actividades colaborativas y proyectos formativos que fomenten el aprendizaje activo
y reflexivo en los estudiantes.

o Definir estrategias y metodologias que permitan al docente optimizar el uso del aula virtual,
asegurando la coherencia pedagogica y tecnoldgica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3.4 Caracteristicas

La propuesta de aula virtual para la asignatura de Estadistica del cuarto semestre de
Tecnologia Superior en Produccién Agropecuaria se fundamenta en principios pedagdgicos,
tecnolégicos y contextuales. A continuacion, se describen sus principales caracteristicas:

e Integra herramientas digitales como simuladores, cuestionarios interactivos, y recursos
multimedia que facilitan la comprension y aplicacion de conceptos estadisticos.

e El disefio de actividades y contenidos esta orientado a resolver problemas reales del ambito
agropecuario, vinculando la teoria con la practica profesional.

o La plataforma es accesible desde dispositivos basicos y con baja conectividad, adaptandose
al contexto rural de los estudiantes.

e Promueve actividades grupales y proyectos formativos que desarrollan habilidades de trabajo
en equipo y comunicacién asertiva.

e Ofrece tareas ajustadas a las necesidades individuales de los estudiantes, permitiendo un

aprendizaje significativo.
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3.6 Exigencias

La propuesta de aula virtual para la asignatura de Estadistica del cuarto semestre de

Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria establece una serie de exigencias que

garantizan su correcta implementacion y efectividad en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estas exigencias estan alineadas con las tres dimensiones fundamentales: Tecnoldgica

Formativa Profesional, Didactica Formativa Profesional, y Socio-profesional Formativa,

asegurando una experiencia educativa integral y contextualizada y son las siguientes:

a) Dentro de la dimension Tecnoldgica Formativa Profesional la propuesta de aula virtual para

la asignatura de Estadistica cumple con las siguientes exigencias:

Disponibilidad de recursos tecnoldgicos basicos, como dispositivos compatibles
(computadoras, tablets o smartphones) y conectividad a internet estable.

Integracion de herramientas digitales interactivas en la plataforma Moodle, como
cuestionarios automatizados, simuladores estadisticos, y foros de discusion.

Formacion previa de los docentes en el uso de las TIC para facilitar su manejo de recursos
digitales y metodologias interactivas.

Asegurar el acceso a software estadistico basico (Excel, R) y la capacidad de los

estudiantes para utilizarlos en el analisis de datos.

b) Para cumplir con las exigencias de la Dimensién Didactica Formativa Profesional

Planificacion de actividades coherentes y alineadas con los objetivos de aprendizaje de la
asignatura.

Uso de metodologias pedagdgicas activas, como aprendizaje basado en proyectos,
ensefianza problémica y trabajo colaborativo.

Vinculacioén clara entre los contenidos tedricos y las aplicaciones practicas en el contexto
agropecuario.

Disefio de tareas y proyectos formativos que fomenten el aprendizaje reflexivo, la

autonomia y el desarrollo de competencias profesionales.

c) Para cumplir con las exigencias de la Dimension Socio profesional Formativa

Promocién de la interaccién entre los estudiantes y el docente a través de espacios de
comunicacion efectiva, como foros y talleres virtuales.

Inclusién de actividades que fortalezcan la comunicacion asertiva, el trabajo en equipo y
las habilidades interpersonales.

Desarrollo de tareas y proyectos que integren aspectos técnicos, econémicos y sociales

del sector agropecuario, generando un impacto en la formacion profesional.
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En esta fase se habilitara la plataforma virtual Moodle con los recursos seleccionados en
la fase de disefio y la configuracion de cada una de las actividades a desarrollarse para poder
dar acceso a los especialistas en educacion y Estadistica que realizaran la validacion de la
propuesta.

En esta fase se aplica los instrumentos para que los especialistas evalUen la propuesta y
poder asi verificar la coherencia pedagdgica y la usabilidad de la plataforma. Y para finalizar la
incorporacion de ajustes y mejoras recomendadas antes de su lanzamiento oficial.

3.8.3 Evaluacion

Para asegurar la efectividad del aula virtual en la ensefianza de Estadistica, se empleara
un sistema de validacion por especialistas donde, la propuesta de aula virtual para la asignatura
de Estadistica debe ser analizada por un minimo de 3 especialistas en educacion y estadistica
antes de su implementacion. Estos especialistas deben realizar un analisis de la estructura,
navegabilidad y pertinencia de los recursos digitales. Se llevara a cabo la aplicacion de encuestas
a especialistas para evaluar que el aula cumpla con las tres dimensiones que son la tecnolégica
formativa profesional, didactica formativa profesional y socio profesional formativa.

3.9 Recursos

Para la presentacion de la propuesta y operatividad del aula virtual, se requiere una serie
de recursos tecnoldgicos como la plataforma Moodle configurada para alojar los contenidos y
actividades, a los Dispositivos electronicos con acceso a Internet (computadoras, tablets,
celulares) y diferente software estadistico instalado en equipos accesibles para los estudiantes.

Los recursos didacticos como material audiovisual (videos explicativos, presentaciones
interactivas), acompafiados de Bibliografia digital y guias practicas de estadistica aplicadas en el
sector agropecuario. Acompafiados de herramientas de evaluacién automatizadas y rdbricas de
desempenio. Otro recurso que es sin duda primordial dentro del aula virtual es el humano, ya que
se necesita de docentes capacitados en ensefianza virtual y uso de herramientas digitales y
especialistas en educacion para la validacién de la propuesta y personal técnico para el
mantenimiento y actualizacion de la plataforma.

3.10 Beneficiarios

Una vez que la propuesta sea validada por los especialistas y esto permita la
implementacion del aula virtual impactara positivamente en diferentes actores dentro del proceso
educativo:

Estudiantes del cuarto semestre de Tecnologia Superior en Produccion Agropecuaria

podran acceder a un entorno de aprendizaje flexible, dinamico y contextualizado que les permita
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mejorar sus habilidades en el manejo de herramientas digitales aplicadas a la Estadistica y
desarrollaran competencias en analisis de datos agropecuarios para la toma de decisiones.

Docentes de la asignatura de Estadistica, contaran con una plataforma estructurada para
optimizar su ensefianza y tendrdn acceso a herramientas que faciliten la evaluacién y
retroalimentacién de los estudiantes lo cual les permitira mejorar sus competencias en el uso de
tecnologias educativas.

La Institucion Educativa, mejorara la integracion de herramientas digitales en el proceso
formativo. Fortalecer& su oferta académica con metodologias innovadoras y sentara bases para
la implementacion de aulas virtuales en otras asignaturas.

El Sector Agropecuario, se beneficiara con egresados capacitados en el andlisis de datos
para la optimizacion de procesos productivos, contara con profesionales que tengan habilidades
en el manejo de herramientas tecnoldgicas aplicadas a la produccién agropecuaria.

3.11 Validacién de la propuesta

La validacion por especialistas es una técnica metodologica cualitativa ampliamente
utilizada en investigaciones aplicadas con fines de verificar la coherencia, pertinencia y viabilidad
de propuestas pedagdgicas antes de su implementacion. Su objetivo es recoger valoraciones de
profesionales con experiencia en el campo educativo, disciplinar y tecnoldgico, para emitir juicios
criticos sobre la estructura, contenido, funcionalidad e impacto potencial del recurso disefiado.

Segun Escobar Pérez & Cuervo Martinez (2018), “ El juicio de expertos se define como
una opinién informada de personas con trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros
como expertos cualificados en éste, y que pueden dar informacion, evidencia, juicios y
valoraciones.” En este sentido, se constituye como una herramienta de legitimacion cientifica y
pedagdgica del trabajo investigativo.

La validacion de la propuesta de aula virtual para la asignatura de Estadistica del cuarto
semestre de la Tecnologia Superior en Produccidn Agropecuaria es un proceso fundamental para
garantizar su efectividad antes de su implementacion. Dado que la plataforma adn no ha sido
puesta en marcha con los estudiantes, la validacion se ha realizado a través de la evaluacion de
3 especialistas en Educacién Superior, Produccién Agropecuaria, Estadistica e Investigacion,
quienes han analizado la propuesta en funcién de su pertinencia, funcionalidad y alineacién con
las necesidades de la ensefianza de la Estadistica en el &mbito agropecuario. La evaluacion
realizada por el especialista determinara si la propuesta se ajusta a las necesidades de los
estudiantes y adicional permite la identificacion de oportunidades de mejora para futuras

actualizaciones.
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En la siguiente tabla se detalla los perfiles de cada uno de los especialistas que realizaran
la validacion de la propuesta.
Tabla 2.
Datos sobre especialistas que evallan la propuesta de aula virtual para validacion.
Especialista N°1 Intriago Mendoza Fernando Rodolfo
Titulos 3er Nivel: Técnico Superior en Administracion de Fincas,
Tecndlogo Silvoagropecuario, Ingeniero Agrénomo.
4to Nivel: Magister en Agronomia con Mencion en Mecanizacion
Agricola.
Experiencia » Actualmente ejerce el cargo de Rector del IST Quinindé
» 8 afios como Docente IST Quinindé.
» Cuenta con experiencia internacional como Expositor de
Investigaciones Académicas, ademas, de una variedad
de capacitaciones en tematicas como: Investigacion;
Docencia; Pedagogia; Técnicas de Comunicacion;
Liderazgo; Trabajo en Equipo; Agricultura Sustentable;
Agricultura de Precisidn; entre otras relacionadas a la
Educacion Superior y a la Agricultura.
Especialista N° 2 ARfazco Chavez Joffre Padl
Titulos 3er Nivel: Ingeniero Agropecuario
4to Nivel: Magister en Matematicas
Experiencia » Técnico de campo en el departamento de Certificacion
interna de Olam Ecuador (agosto 2017- agosto 2018).
» Técnico docente de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE en las materias de quimica y algebra
(junio 2018 — diciembre 2019).
» Docente tiempo completo en la Unidad Educativa
Particular Luz y Libertad (abril 2019 — octubre 2019).
» Docente IST Quinindé (octubre 2020 — 2024).
» Acreditado en el Registro Nacional de Investigadores de
la Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, para realizar actividades de

investigacion en el Ecuador.
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» Investigador en el INIAP de Portoviejo
Especialista N° 3 Celi Sabando Kristley David
Titulos 3er Nivel: Ingeniero Agropecuario
4to Nivel: Magister en Administracion de Negocios y Empresas
(MBA-VIU)
Experiencia » Docente Instituto Superior Tecnoldgico Quininde (4 afios)

» Técnico Docente de Quimica en la Universidad de las
Fuerzas Armadas ESPE -Ecuador, actividades de
docencia en el curso de Nivelacion de carrera de
Ingenieria Agropecuaria, Biotecnologia y Tecnologias de
la Informacién. (1 afio)
» Unidad Educativa Excelso Espiritu Santo, actividades de
docencia en bachillerato de las materias Quimica y
Biologia. (1afio)
Nota: Elaboracion propia
3.11.1 Proceso de validacion
Los especialistas acceden a la propuesta de aula virtual ingresando al siguiente enlace:

https://aulavirtual.institutoquininde.edu.ec/login/index.php en donde deben ingresar el usuario y

contrasefa. Para este fin se ha creado un usuario y contrasefia genérico que permite el ingreso
a la propuesta de aula virtual de Estadistica.

Usuario: validador2

Contrasefia: Validador*2025
Figura 27.

Pantalla de ingreso plataforma Moodle, para acceso al aula virtual de Estadistica

o

E_E_EEF_uinird.l:

Nota: Elaboracion propia
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Anexo 3.
» Enlace para acceso entrevista especialistas:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09BKUWCFUDbNmnulSd4BU3DzBIt1LcE
1wr901GhR6Nn_d5AA/viewform?usp=sharing

3.11.3 Resultados de la validacién de la propuesta

Los datos obtenidos a partir del instrumento aplicado a los especialistas para la validacion
de la propuesta del aula virtual, se analizaron cuantitativamente a través de estadisticos
descriptivos y cualitativamente mediante la revisién de las observaciones proporcionadas en las
tres preguntas abiertas.

Para validar la viabilidad, funcionalidad y pertinencia pedagogica de la propuesta del aula
virtual para la asignatura de Estadistica, se aplicé un instrumento estructurado con escala de
Likert de 5 puntos, dirigido a tres especialistas del &mbito educativo y agropecuario. Los
especialistas cuentan con titulos de cuarto nivel y experiencia en areas como la matematica
aplicada, tecnologia agropecuaria y educacion superior, lo que garantiza un analisis objetivo y
fundamentado.

La evaluaciéon contempld tres dimensiones clave: tecnolégica, didactica y socio
profesional, alineadas con los objetivos de la propuesta. A continuacion, se presentan los

principales hallazgos:

Tabla 3.
Resultados de la valoracién cuantitativa de la validacion realizada por especialistas.
item Evaluado Promedio
(escala 1-5)

Recursos digitales adecuados para la ensefianza de Estadistica 5.0
Facilidad de acceso y navegacion en Moodle 5.0
Herramientas tecnoldgicas para resolver problemas estadisticos 5.0
Uso de videos, presentaciones y tutoriales para apoyar la comprensiéon 5.0
Integracion del software estadistico (Excel, R) 4.67
Claridad y estructura en la planificacion de contenidos 5.0
Pertinencia de métodos pedagdgicos utilizados 5.0
Participacién activa promovida en las actividades 5.0
Efectividad de cuestionarios y tareas para evaluar el aprendizaje 4.67
Integracion entre teoria y practica 4.67
Comunicacion asertiva docente-estudiante 5.0

58


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09BKUWcFUDbNmnulSd4BU3DzBIt1LcE1wr9o1GhR6n_d5AA/viewform?usp=sharing
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe09BKUWcFUDbNmnulSd4BU3DzBIt1LcE1wr9o1GhR6n_d5AA/viewform?usp=sharing

UBE UNTVERSIDAD TRABAJO DE TITULACION
[T.= BOLIWARLAMA
= DEL ECUADOR
Trabajo colaborativo mediante foros y proyectos grupales 5.0
Relacién de las actividades con el sector agropecuario 4.67
Desarrollo de habilidades profesionales aplicables al campo laboral 5.0

Nota: Elaboracién propia

Una vez que se han obtenido los resultados de la entrevista para validacion de la propuesta de
aula Virtual de Estadistica se realiza la siguiente grafica para una mejor interpretacién de los
resultados.

En la siguiente gréafica de barras horizontales se muestra de forma clara el valor promedio
de los resultados obtenidos en la validacion de la propuesta del aula virtual.
Figura 29.
Resultados cuantitativos de la validacion de la propuesta de aula virtual de Estadistica

Desarrollo de habilidades profesionales aplicables al... 5
Relaciéon de las actividades con el sector agropecuario 4,67
Trabajo colaborativo mediante foros y proyectos grupales 5
Comunicacién asertiva docente-estudiante 5
Integracion entre teoria y practica 4,67
Efectividad de cuestionarios y tareas para evaluar el... 4,67
Participacion activa promovida en las actividades 5
Pertinencia de métodos pedagdgicos utilizados 5
Claridad y estructura en la planificaciéon de contenidos 5
Integracion del software estadistico (Excel, R) 4,67
Uso de videos, presentaciones y tutoriales para apoyar... 5
Herramientas tecnoldgicas para resolver problemas... 5
Facilidad de acceso y navegacion en Moodle 5
4,5 4,6 4,7 4,8 4,9 5 51

Nota: Elaboracion propia
La valoracién promedio general fue de 4.9/5, lo cual indica una percepcion altamente

positiva por parte de los especialistas, ademas valoraron positivamente la claridad en la
planificacion de actividades y la estructura del aula virtual.
Los especialistas también ofrecieron recomendaciones constructivas para el perfeccionamiento
del aula virtual, entre ellas:

e Mejorar la retroalimentacion en las actividades evaluativas.

e Incluir recursos adicionales como libros digitales, herramientas estadisticas como InfoStat

o SPSS.
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o Fortalecer la orientacion de los foros, proporcionando guias mas detalladas para que el
estudiante comprenda mejor cGmo intervenir.
o Diversificar los métodos de evaluacién, proponiendo ademas de cuestionarios,
exposiciones de trabajos para fortalecer habilidades comunicativas.
3.12 Conclusion de la validacion

Una vez realizada la validacién de la propuesta de aula virtual para la asignatura de
Estadistica del cuarto semestre de la carrera de Tecnologia Superior en Produccion
Agropecuaria, a través de la evaluacion por parte de especialistas, se puede concluir que la
propuesta es viable, pertinente y funcional para su implementacion en el contexto educativo del
Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé.

Los especialistas valoraron positivamente los distintos componentes de la propuesta, con
una media general de 4.9/5 en la escala de Likert, destacando especialmente la organizacion de
los contenidos, el uso adecuado de recursos digitales, la interactividad de las actividades
propuestas, y la alineacion de la propuesta con las necesidades formativas del entorno
agropecuario rural. Asimismo, reconocieron que la propuesta fomenta un aprendizaje activo,
reflexivo y contextualizado, promoviendo competencias profesionales que fortalecen el perfil de
egreso del estudiante.

Se identificaron también algunas recomendaciones, como diversificar las estrategias de
evaluacién, incorporar recursos adicionales que refuercen los aprendizajes (libros digitales,
herramientas como InfoStat o SPSS), y brindar una orientacion mas detallada en los foros
colaborativos. Estas sugerencias seran consideradas para el ajuste final de la propuesta antes
de su implementacion definitiva.

En conclusién, la validaciéon confirma que la propuesta de aula virtual responde a los
requerimientos pedagogicos, tecnoldgicos y socio profesionales establecidos en el marco teérico
y metodoldgico de la investigacion, convirtiéndose en una estrategia didactica innovadora que
puede contribuir significativamente a la mejora del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Estadistica en entornos educativos rurales y de formacién técnica agropecuaria.

3.13 Conclusién del capitulo 3

La propuesta de aula virtual disefiada para la asignatura de Estadistica responde a las
necesidades educativas del cuarto semestre de la carrera de Tecnologia Superior en Produccion
Agropecuaria, considerando el contexto rural, el acceso limitado a recursos tecnoldgicos y la
necesidad de ofrecer experiencias de aprendizaje mas dinamicas, participativas y

contextualizadas.
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La dimension pedagdgica, tecnolbgica y socio profesional que sustenta la propuesta
permitié estructurar un aula virtual coherente con el perfil de formacion de los estudiantes,
integrando recursos como clases grabadas, tutoriales, presentaciones, tareas practicas,
cuestionarios, talleres y foros de discusion, alineados con las cuatro unidades del PEA de la
asignatura.

La estructura del aula virtual considera principios pedagdgicos orientados al aprendizaje
activo, significativo y aplicado, incorporando herramientas digitales que fortalecen el pensamiento
estadistico, la autonomia del estudiante y su capacidad para resolver problemas reales en el
campo agropecuario.

La validacion de la propuesta, realizada por especialistas en areas de educacion,
matematicas y agropecuaria, confirmo la pertinencia, claridad, funcionalidad y aplicabilidad del
disefio propuesto. Los resultados cuantitativos arrojaron un promedio de 4.9/5 en la escala de
Likert, mientras que los comentarios cualitativos sugieren que la propuesta puede ser
implementada con ajustes menores.

Finalmente, la propuesta constituye una alternativa innovadora para transformar la
ensefianza tradicional de la Estadistica, permitiendo avanzar hacia un modelo de educacion
técnica superior mas acorde a la realidad actual, inclusivo y adaptado a las demandas del entorno

productivo agropecuario.
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CONCLUSIONES

Una vez desarrollado el diagnéstico, plantear la propuesta de aula virtual como una solucién y
validar la misma para su posterior aplicaciéon con los estudiantes se tiene las siguientes
conclusiones:

A partir de la revision tedrica realizada, se identificaron antecedentes relevantes a nivel
nacional e internacional que respaldan el uso de las aulas virtuales como herramientas eficaces
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en asignaturas con alto
contenido abstracto como la Estadistica. Se evidencio que la incorporacion de recursos digitales
interactivos, metodologias activas y el aprendizaje significativo contribuyen a una mejor
comprension de los conceptos estadisticos. Ademas, se reconocié que el uso de plataformas
como Moodle, apoyadas por una planificacién pedagogica estructurada, fortalece el aprendizaje
auténomo y contextualizado de los estudiantes en el nivel superior técnico.

El diagnostico realizado mediante encuestas a estudiantes y entrevistas al docente
evidencié limitaciones importantes en el actual proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura de Estadistica. Se identificaron deficiencias en el disefio del aula virtual, bajo uso de
recursos digitales, escasa vinculaciébn con situaciones del contexto agropecuario y poca
interaccion docente-estudiante. Los resultados revelaron una baja percepcién de utilidad practica
de los contenidos, asi como debilidades en la planificacion y evaluacion. Estos hallazgos justifican
la necesidad de una propuesta innovadora que atienda dichas limitaciones.

La propuesta de aula virtual fue disefiada considerando una estructura pedagoégica
alineada al PEA (Plan de estudios de la asignatura). Se definieron sus componentes con base en
tres dimensiones fundamentales: tecnoldgica, didactica y socio profesional formativa. Se
integraron recursos digitales como clases grabadas, tutoriales, tareas, cuestionarios y foraos, con
el objetivo de lograr aprendizajes significativos, activos y vinculados al entorno agropecuario. La
propuesta también contemplé el uso de software estadistico (Excel y R) y una planificacion
distribuida en cuatro unidades teméticas, de acuerdo con el disefio curricular.

La validacion de la propuesta por parte de especialistas confirmo su pertinencia, viabilidad
y adecuacion al contexto institucional. A través de una valoracion con escala Likert y comentarios
cualitativos, se determind que la propuesta es funcional, responde a las necesidades de los
estudiantes y promueve la formacion profesional en el &mbito agropecuario. La media general
obtenida fue de 4.9 sobre 5, lo cual evidencia una alta aceptacién. Se concluye que la propuesta

esta lista para su implementacion, con pequefios ajustes recomendados por los especialistas.
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RECOMENDACIONES

Una vez finalizada la investigacién, se realiza las siguientes recomendaciones:

Implementar progresivamente la propuesta de aula virtual desarrollada en esta
investigacion, iniciando con un piloto que permita evaluar su funcionamiento en tiempo real y
recoger observaciones de docentes y estudiantes para futuros ajustes.

Capacitar a los docentes del Instituto Superior Tecnoldgico Quinindé el uso de
herramientas digitales, estrategias didacticas activas y manejo de la plataforma Moodle, de modo
gue puedan desarrollar aulas virtuales que respondan a criterios pedagdgicos, tecnoldgicos y
socio profesionales, favoreciendo una educacion acorde al entorno agropecuario.

Fortalecer la vinculacion entre teoria y practica en el disefio de actividades del aula virtual,
integrando situaciones reales del campo agropecuario que promuevan el pensamiento estadistico
aplicado, el analisis de datos y la toma de decisiones basada en evidencia.

Asegurar la retroalimentacion continua en el aula virtual, fomentando la comunicacion
bidireccional entre docente y estudiante mediante foros, mensajes personalizados, y
evaluaciones formativas que permitan al estudiante monitorear su avance.

Promover el trabajo colaborativo en linea, a través de actividades grupales que desarrollen
competencias sociales, resolucién de problemas y habilidades profesionales, como parte de una
estrategia de formacion integral.

Evaluar peridédicamente el impacto del aula virtual sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje, utilizando indicadores de participacion, rendimiento académico, satisfaccion
estudiantil y desempefio profesional, para garantizar su mejora continua.

Ampliar el alcance de esta propuesta hacia otras asignaturas técnicas dentro de la carrera
de Produccién Agropecuaria, adaptando los recursos y actividades al perfil especifico de cada

asignatura, con el objetivo de fortalecer el modelo de educacién virtual en la institucion.
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