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RESUMEN
El presente estudio titulado "El Método Polya para la resolucion de problemas matematicos en los

m

estudiantes del subnivel medio en la escuela 'Provincia de Loja" se enfoca en abordar la escasez
de habilidades en la resolucion de problemas matematicos entre los estudiantes de este nivel. Su
objetivo principal es evaluar la eficacia del Método Polya como una herramienta para mejorar estas
competencias. La metodologia adoptada es descriptiva, utilizando una investigacion mixta para
recopilar datos cualitativos y cuantitativos. Se emplearon métodos teoricos como el analitico-
sintético, inductivo-deductivo. Los métodos empiricos como la encuesta, entrevista, se utilizaron
para evaluar la implementacion practica del método y su impacto en los estudiantes. Ademas, se
llevaron a cabo analisis estadisticos matematicos para cuantificar los resultados obtenidos. Los
datos recabados mas destacados revelaron una mejora sustancial en la capacidad de los estudiantes
para abordar y resolver problemas matematicos después de la implementacion del Método Pdlya.
Este incremento en la comprension de los problemas y en la formulacion de estrategias efectivas
de resolucion fue respaldado por la validacion de la propuesta por parte de especialistas en el campo
lo cual refuerza su credibilidad y relevancia en el ambito educativo. La propuesta resultante busca
integrar de manera sistematica el Método Pdlya en el proceso de ensenanza aprendizaje de las
matematicas, mejorando las habilidades de resolucion de problemas por parte de los estudiantes.
En conclusion, se enfatiza la importancia de adoptar estrategias pedagogicas basadas en este

método para promover un aprendizaje mas efectivo y significativo en matematicas.

Palabras clave: Método, Pdlya, resolucion, problemas, matematicos.
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ABSTRACT

The present study entitled "The Pélya Method for the Solving of Mathematical Problems in
Students of the Middle Sublevel at the School 'Provincia de Loja™ focuses on addressing the
shortage of skills in solving mathematical problems among students of this level. Its main objective
is to evaluate the effectiveness of the Polya Method as a tool to improve these competencies. The
methodology adopted is descriptive, using mixed research to collect qualitative and quantitative
data. Theoretical methods such as analytical-synthetic, inductive-deductive were used. Empirical
methods such as survey, interview, were used to evaluate the practical implementation of the
method and its impact on students. In addition, mathematical statistical analyses were carried out
to quantify the results obtained. The most outstanding data collected revealed a substantial
improvement in students' ability to address and solve mathematical problems after the
implementation of the Polya Method. This increase in the understanding of the problems and in the
formulation of effective resolution strategies was supported by the validation of the proposal by
specialists in the field, which reinforces its credibility and relevance in the educational field. The
resulting proposal seeks to systematically integrate the Polya Method into the teaching-learning
process of mathematics, improving students' problem-solving skills. In conclusion, the importance
of adopting pedagogical strategies based on this method to promote more effective and meaningful

learning in mathematics is emphasized.

Keywords: Method, Pélya, solving, skills, mathematical.
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INTRODUCCION

Presentacion y conceptualizacion

En los tiempos actuales el estudio de las matematicas en la primera etapa escolar de los estudiantes
es beneficioso para su desarrollo cognitivo y establece las bases para el éxito en la educacion y en
la vida cotidiana. Fomentar el amor por las matematicas desde una edad temprana puede tener un
impacto positivo a lo largo de toda la vida. Las matematicas representan una aproximacion a la
realidad, proporcionando herramientas fundamentales y capacitando a las personas para
comprenderla e influir en ella. En su forma mas basica abordan cuestiones practicas, como la
necesidad de organizar, medir y establecer un lenguaje para las transacciones comerciales (Mufioz,
2020).

Ante ello la resolucion de problemas matematicos es una destreza esencial que los educandos deben
adquirir y desarrollar a lo largo de su educacion. Por lo tanto, el Método Polya emerge como
estrategia practica para abordar la resolucion de problemas matematicos y se presenta como una
solucién valiosa para los estudiantes del subnivel medio en la Escuela “Provincia de Loja”.

La Escuela de Educacion Basica Provincia de Loja, situada en la parroquia Nambacola del canton
Gonzanama en la zona rural, se destaca como un centro educativo comprometido con la excelencia
académica en todos sus niveles. Con una estructura que abarca desde Preparatoria hasta los cursos
de subnivel Medio, cada aula alberga a 25 estudiantes, fomentando un ambiente de aprendizaje
personalizado y participativo. Tiene un equipo docente de 19 profesionales altamente capacitados
y directivos comprometidos con la labor del bienestar del centro educativo.

Justificacion del problema

Esta investigacion se plantea explorar la pertinencia y los beneficios de implementar el Método
Pdlya en la instruccion de matematicas en este contexto particular. Este Método, elaborado por
George Polya matematico hungaro, se basa en un enfoque metddico para solucionar problemas
matematicos (Polya, 1957). Segiin Barron et al. (2021) este método abarca 4 etapas: comprension
del problema, elaboracion de un plan, ejecucion del plan y revisar la solucion.

En la Escuela “Provincia de Loja”, se ha observado que los estudiantes del subnivel medio
enfrentan desafios significativos para resolver problemas matematicos. Esto puede deberse a una
falta de enfoque sistematico en la ensefianza de esta area de estudio, donde a menudo se enfatiza
la memorizacion de féormulas y procedimientos en lugar de desarrollar habilidades de resolucion

de problemas (Minte , Sepulveda, Diaz, & Payahuala, 2020).



La implementacion del Método Pdlya en el contexto de la Escuela Provincia de Loja requerird una
capacitacion adecuada para los docentes y la adaptacion de materiales didacticos. Sin embargo, los
beneficios potenciales para los estudiantes en términos de mejora de las habilidades de resolucion
de problemas y el aumento de su confianza en las matematicas superan ampliamente estos desafios
iniciales.

Por lo tanto, el trabajo investigativo se justifica ante la necesidad de abordar los desafios en la
resolucion de problemas matematicos que enfrentan los estudiantes del subnivel medio
mencionado. De manera practica, se justifica porque el método ha demostrado mejorar
significativamente el rendimiento en la resoluciéon de problemas, fomentando habilidades de
autoaprendizaje, creatividad y perseverancia en los estudiantes, aspectos concluyentes para su
desarrollo académico y profesional. De manera metodica ya que el enfoque ayudard a evaluar la
eficacia del modelo permitiendo una comprension integral de la experiencia y percepcion de
estudiantes y profesores. Ademas, la implementacion del Método Polya se presenta como una
solucion prometedora respaldada por la investigacion previa.

Planteamiento del problema

El método Pdlya, centrado en la resolucién de problemas, es un valioso aporte para abordar los
retos en la enseflanza de matematicas de la escuela mencionada, Polya fomenta el pensamiento
critico y la comprension profunda de conceptos. Al incorporar las fases, se pretende estimular el
desarrollo de los habilidades analiticas y estratégicas, mejorar la capacidad de los estudiantes
superar la simple memorizacién y promover una comprension mas solida de las matematicas.

La resolucion de problemas matematicos no trata simplemente de aplicar formulas y algoritmos,
sino de comprender los conceptos existentes y evidenciar el desarrollo de habilidades de
razonamiento logico y estratégico. Para Martinez (2021) dar solucion a los

problemas matematicos va mas alla de las practicas convencionales y repetitivas. Estas rutinas no
permiten desplegar completamente las capacidades cognitivas, metacognitivas, comportamentales,
motivacionales y afectivas que podrian beneficiar a quienes los resuelven. Aun considerando el
impacto del Método Pélya en la literatura académica su implementacion en contextos pedagogicos
especificos, como la Escuela “Provincia de Loja” no ha sido ampliamente explorada.

A pesar de la evidencia de la eficacia del Método Polya en la literatura académica (Harel & Sowder,
2005), su implementacion en contextos educativos especificos, como la Escuela Provincia de Loja,

no ha sido ampliamente explorada. En este sentido se plantea el problema a investigar teniendo en
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cuenta que la ensefianza de las matematicas es una parte fundamental del sistema educativo, y la
resolucion de problemas matematicos es una habilidad esencial que los estudiantes deben adquirir.
Por lo cual, surge la necesidad de definir el siguiente problema de investigacion cientifico.
Problema de investigacion cientifico

(Como afecta la implementacion del Método Pélya en la resolucion de problemas matematicos de
los estudiantes del subnivel medio en la Escuela Provincia de Loja, considerando las
particularidades de este contexto educativo?

Precision del tema

Acotacion del problema

Contexto Especifico: Este estudio se enfoca en la Escuela Provincia de Loja como contexto de
investigacion, teniendo en cuenta su poblacion estudiantil en el subnivel medio.

Enfoque en la Ensefianza de Matematicas: El estudio se centra en la ensefianza de matematicas
y, mas especificamente, en la resolucion de problemas.

Aspectos de Implementacion y Evaluacion: El proyecto involucra la implementacion real del
M¢étodo Polya como parte del proceso de ensefianza en la Escuela Provincia de Loja. Ademas, se
llevara a cabo una evaluacion integral de los efectos de esta implementacion en los estudiantes,

incluyendo medidas de rendimiento académico.

Objeto de la investigacion
Aplicacion y efectividad del Método Polya en la mejora de las habilidades de resolucion de

problemas matematicos.

Objetivo general

Evaluar la efectividad de la implementacién del Método Polya como estrategia de ensefianza para
mejorar las habilidades de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel
medio de la Escuela “Provincia de Loja”, con el propdsito de contribuir al fortalecimiento de su

desempefio académico en matematicas.

Planteamientos Hipotéticos

Preguntas de investigacion

Las interrogantes cientificas para abordar en la investigacion son las siguientes:

(Cudles son los fundamentos tedricos y metodolégicos que sustentan el Método Polya para el
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes subnivel

medio de la Escuela “Provincia de Loja”?



(Cual es el estado actual de la aplicacion del Método Polya en el desarrollo de las habilidades
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel medio de la Escuela
“Provincia de Loja”?

¢, Qué caracteristicas debe tener un sistema de estrategias basadas en el Método Polya en las clases
de matematicas para los estudiantes del subnivel medio en la Escuela “Provincia de Loja”??

¢, Qué validez tendrd el sistema de estrategias basadas en el Método Polya en las clases de
matematicas para los estudiantes del subnivel medio en la Escuela “Provincia de Loja”?
Declaracion de las categorias de la investigacion a declarar

Categorias de la investigacion

Las categorias de investigacion se refieren a los aspectos especificos que se estan estudiando o
evaluando en relacion con el Método Pdlya y su impacto en las habilidades de resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes. Algunas posibles categorias de investigacion podrian
incluir:

Competencias Matematicas: Las competencias matematicas se refieren a las habilidades y
conocimientos matematicos que los estudiantes deben adquirir para abordar con éxito problemas y
situaciones relacionadas con las matematicas.

Efectividad del Método Poélya: Se investigara la efectividad del Método Pélya como enfoque de
ensenanza para la mejora de las habilidades de resolucion de problemas matematicos.

Percepcion de los Estudiantes: Se explorara la percepcion de los estudiantes con respecto a la
aplicacion del Método Polya.

Impacto en el Rendimiento Académico: Uno de los objetivos clave del estudio es evaluar el
impacto de la implementacion del Método Polya en el rendimiento académico de los estudiantes.
Factores Facilitadores y Obstaculizadores: Se identificaran y analizaran los factores que facilitan
u obstaculizan la efectividad de la implementacion del Método Pdlya en la ensefianza de resolucion

de problemas matematicos.

Objetivos especificos
Sistematizar los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan el Método Polya para el
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel

medio de la Escuela “Provincia de Loja”.



Diagnosticar el estado actual de la aplicacion del Método Pdlya en el desarrollo de las habilidades
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel medio de la Escuela
“Provincia de Loja”.

Disefiar un sistema de estrategias basadas en el Método Polya en las clases de matematicas para
los estudiantes del subnivel medio en la Escuela “Provincia de Loja”.

Validar el sistema de estrategias basadas en el Método Polya en las clases de matematicas para los
estudiantes del subnivel medio en la Escuela Provincia de Loja.

Identificacion de los métodos a emplear

El presente estudio se sirvido de diferentes métodos tales como los tedricos, empiricos y
matematicos estadistico.

Métodos Tedricos

En el modelo tedrico se procedid a tomar en cuenta variados criterios como:

Revision de la Literatura: realizar una revision exhaustiva de la literatura académica relacionada
con el Método Polya, la ensefianza de las matematicas, la resolucion de problemas y la educacion
en el subnivel medio, con el fin de obtener una base s6lida para comprender el marco tedrico detras
de tu investigacion.

Analisis de Documentos: examinar los documentos pedagdgicos, los planes de estudio y los
materiales educativos utilizados en la Escuela “Provincia de Loja” para identificar como se ensefian
las matematicas.

Método inductivo-deductivo: admitio abordar la investigacion desde la observacion de datos
concretos hasta la formulacion de teorias generales, brindando un enfoque integral para evaluar la
efectividad del Método Poélya en la resolucion de problemas matematicos.

Método analitico-sintético: permitio adentrarse en el tema de manera completa, desglosando los
componentes para su analisis detallado y luego sintetizando los hallazgos para obtener una
comprension integral del impacto del Método Poélya.

Métodos Empiricos

Entrevistas: a docentes y directivo para obtener sus opiniones y experiencias con respecto al uso
del Método Polya.

Encuestas: para medir las actitudes de los estudiantes y padres de familia hacia las matematicas

aplicadas a una muestra de 25 estudiantes y 5 padres de familia de la Escuela Provincia de Loja.



Cabe recalcar que se aplicaran un total de 20 preguntas asociadas a identificar las capacidades de
los estudiantes en matematicas.

Métodos Matematico-Estadisticos: utilizado para el andlisis de datos cualitativos a partir de
entrevistas o analisis de documentos, se aplican métodos cualitativos, como el analisis tematico.
Declaracion de la poblacion y muestra

Tabla 1

Poblacion y muestra

Instrumento y/o

Poblacion Muestra Porcentaje
técnica
Estudiantes 100 25 25% Encuesta
Padres de
. 7 5 72% Encuesta
familia
Docentes 4 4 100% Entrevista

Nota. La tabla muestra el detalle de la poblacién y muestra. Fuente. Elaboracion propia.

Declaracion del tipo de investigacion

La presente tesis se adapta a ser una investigacion mixta cuantitativa-cualitativa y aplicada. La
investigacion cuantitativa combina los paradigmas relacionados con los hechos, la estructura
cientifica, la verificacion del cumplimiento de las preguntas cientificas, la realizacién de
investigaciones con el proposito de modificar un hecho (Yucréd & Bernedo , 2020). Por esta razon
se la concibe como una inferencia estadistica dentro del método cientifico. En el contexto del
estudio, se pretende medir y evaluar la efectividad del Método Polya en la mejora de las habilidades
de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes, lo que implica la recopilacion de datos
cuantitativos para realizar analisis estadisticos.

En una investigacion cuantitativa aplicada como ésta, las categorias de investigacion se refieren a
los aspectos especificos que se estan estudiando o evaluando en relacion con el Método Polya y su
impacto en las habilidades de resolucion de problemas matematicos de los estudiantes.
Principales aportes

Evaluacion de la eficacia del Método Polya: Este estudio proporciona una evaluacion detallada
de la efectividad del Método Pélya como herramienta para mejorar las habilidades de resolucion

de problemas matematicos en estudiantes del subnivel medio.



Identificacion de deficiencias: A través de la investigacion, se identifican y abordan las carencias
especificas en la resoluciéon de problemas matemadticos entre los estudiantes de la escuela
"Provincia de Loja", lo que contribuye a una comprension mas profunda de las necesidades
educativas en este contexto.

Desarrollo de estrategias pedagdgicas: Se propone y desarrolla un sistema de estrategias
pedagogicas basadas en el Método Pélya, disefiado especificamente para estudiantes del subnivel
medio.

Validacion por especialistas: La propuesta resultante se valida mediante la revision y aprobacion
de especialistas en el campo educativo.

Importancia, necesidad social, novedad y actualidad cientifica.

Importancia

La importancia de este tema de investigacion radica en la necesidad de abordar las dificultades
persistentes que los estudiantes enfrentan al resolver problemas matematicos.

Necesidad social

Es evidente en la busqueda de estrategias pedagodgicas efectivas que ayuden a los estudiantes a
superar las dificultades en matematicas. Como lo subraya Zulay (2020) es imprescindible contar
con estrategias eficaces que aborden eficientemente diversas problematicas que faciliten al
estudiante la capacidad de desarrollar distintas modalidades de pensamiento 16gico y abstracto y
de esta manera pueda enfrentar de manera efectiva los diversos procesos matematicos que se
presentan en su entorno.

Novedoso

Es novedoso porque, aunque el método Polya tiene una larga trayectoria en la literatura educativa,
su aplicacion especifica en escuelas representa una novedad, ya que este contexto educativo
particular no ha sido explorado extensamente en investigaciones previas. La aplicacion de enfoques
creativos y dinamicos posibilita el desarrollo de habilidades matematicas como una solucion a los
desafios que enfrentan los estudiantes (Avalos, Vasquez, & Pereyra , 2020).

Actualidad cientifica

Este estudio se basa en la relevancia continua de la resolucion de problemas matematicos en el
contexto educativo. Como menciona Albanese (2021) diversas instancias de practicas matematicas
surgen de las actividades diarias, las cuales estan influenciadas por el entorno y la cultura

circundantes.



La estrategia para la implementacion del método de resolucion de problemas de Pdlya se centro en
fomentar el pensamiento critico y la autonomia del estudiante en la resolucion de problemas
matematicos. Empezando por presentar situaciones desafiantes que requieran un enfoque
sistematico, guiando a los estudiantes a comprender y analizar el problema antes de proponer
soluciones. La retroalimentacion constructiva jugaria un papel esencial, brindando a los estudiantes
la oportunidad de reflexionar sobre sus estrategias y mejorar sus habilidades para abordar

problemas matematicos de manera practica.

Descripcion breve del contenido de los capitulos.

En el primer capitulo: se lleva a cabo una revision minuciosa de los antecedentes investigativos
que sirven como base para la aplicacion del método Podlya en la resolucion de problemas
matematicos. Se examinan las perspectivas normativas y legales que respaldan la investigacion
presentada, ademas de abordar los fundamentos tedricos mediante una evaluacion de las posturas
de diversos autores. En términos generales, se realiza un andlisis teorico-histdrico-conceptual del
objeto de estudio declarado.

En el segundo capitulo: se examina la metodologia utilizada en la investigacion, especificamente
el enfoque cuantitativo aplicado, junto con la operacionalizacién y conceptualizacion de las
categorias fundamentales mediante indicadores. Se presenta de manera generalizada el marco
metodoldgico de la investigacion, donde se expone la estrategia utilizada para ejecutar las tareas
propuestas en concordancia con los objetivos especificos, métodos y técnicas de investigacion.
Ademas, se detalla el andlisis interpretacion, discusion y descripcion exhaustiva de los resultados
obtenidos en el estudio diagndstico.

En el tercer capitulo: se muestra la propuesta de implementacion del Método Polya para la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel medio en la escuela
“Provincia de Loja”. Se exhiben los compendios necesarios que admitan concebir su estructura y
originalidad, y se lleva a cabo una evaluacion empirica para determinar la eficacia de la
metodologia implementada, asi como la validacion de la propuesta mediante criterio de
especialistas. Y como complemento de la eficacia de la investigacién se muestran las conclusiones,

las recomendaciones, las referencias y anexos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
En este capitulo, se presenta una revision exhaustiva de las teorias fundamentales que respaldan el
estudio. Se exploraran conceptualizaciones clave y las perspectivas de diversos autores relevantes
en el campo, estableciendo asi un contexto solido para la investigacion. Este andlisis critico
abordard las contribuciones tedricas existentes, identificando brechas y destacando la pertinencia
de la investigacion propuesta. A través de esta revision, se busca proporcionar una base tedrica
integral que guiara la comprension y el analisis del problema de investigacion planteado, sentando
las bases para la construccion de conocimientos y la formulacion de hipotesis.
1.1. Antecedentes
En el ambito internacional investigaciones como la de Villacis (2021) indica, la implementacion
del método Poélya contribuye al fortalecimiento del razonamiento y proporciona una estructura
beneficiosa al proceso de aprendizaje, generando impactos significativos al ser incorporado como
una metodologia innovadora en el entorno educativo. Este estudio empled el método Polya, al
centrarse en el desarrollo del razonamiento y aportar organizacion al proceso de aprendizaje, como
una herramienta valiosa. Concluye la promocion de habilidades de resolucion de problemas y
pensamiento critico es esencial en la formacion de estudiantes. Asi evidencia que, la introduccion
de enfoques innovadores, como el método Polya, no solo enriquece la experiencia de aprendizaje,
sino que también prepara a los estudiantes para enfrentar desafios matematicos y, en ultima
instancia, fomenta una comprension mas profunda de los conceptos.
Segtin Duarte y Villacrez (2020) en su articulo de investigacion encontraron que, la motivacion es
positiva cuando el estudiante, al enfrentarse a un problema, lo aborda analiticamente, busca
soluciones de diversas maneras, se comunica con su docente y comparte ideas con sus companeros.
Ademas, la motivacién se percibe como negativa cuando el estudiante atribuye las dificultades a
su propia incapacidad, adoptando una actitud defensiva que limita la busqueda de alternativas vy,
en Ultima instancia, puede llevar a copiar respuestas. Lo expuesto indica la importancia de abordar
la motivacion como un factor determinante en el éxito académico. La comprension de la propia
capacidad y la disposicion a enfrentar retos de manera constructiva son elementos fundamentales
para fomentar un ambiente de aprendizaje enriquecedor. Este enfoque no solo impacta en la
resolucion de problemas matematicos, sino también en el desarrollo de habilidades cognitivas y

actitudes hacia el aprendizaje.



Quifiones y Huiman (2022) realizaron una investigacion enfocada en la educaciéon matematica
convencional actual haciendo énfasis en la ensefianza de técnicas, féormulas y procedimientos,
cuidando aspectos fundamentales como la comprension, la presentacion y el razonamiento en el
proceso de aprendizaje. Los resultados destacan la importancia de reconsiderar y reformar los
enfoques convencionales en la educacion matematica. Al poner un fuerte énfasis en técnicas y
formulas, la ensefianza tradicional puede limitar el desarrollo de habilidades esenciales como la
comprension profunda, el razonamiento 16gico y la capacidad de presentar soluciones de manera
clara y coherente. Demostrando asi que la educacion matematica centrada solo en procedimientos
puede llevar a la memorizacion superficial sin comprender el significado detréas de las operaciones.
Para Quadros et al. (2020) en su articulo cientifico sobre el desempefio de las Matematicas en varias
disciplinas académicas, y su comprension esencial para aquellos que las estudian involucraron la
participacion de estudiantes y profesores quienes expresaron insatisfaccion en relacion con las
Matematicas. Sustentaron los resultados en base a datos recabados por organismos responsables de
evaluaciones a nivel nacional e internacional, como el Programa Internacional de Evaluacion de
Estudiantes PISA quienes demuestran esta problematica en periodos de tiempo constantes.

Barron et al. (2021) encontraron, en Pert, el alcance de los conocimientos matematicos es
sumamente defectuoso a relacion de los demas paises del mundo, asi lo demostraron las pruebas
PISA encargada de medir el rendimiento académico de los estudiantes en areas como ciencias,
matematicas, y lectura. Dicha investigacion destaca la preocupante disparidad en el rendimiento de
los estudiantes peruanos, identifica de esta manera que existen deficiencias significativas en la
calidad de la educacion matematica en el pais lo que emerge la necesidad urgente de revisar y
reformar los métodos pedagodgicos utilizados en la ensefianza de las matemadticas en el sistema
educativo. Esta situacion contribuye a una experiencia educativa desigual que afecta el acceso, la
participacion y el rendimiento de los estudiantes en matematicas. Por ello se destaca la necesidad
de abordar estas inequidades para promover una educacion matematica mas equitativa y efectiva.
Autores como Oliveros et al. (2021) resaltan la metodologia de Pdlya, la vinculan estrechamente
con la teoria del aprendizaje significativo, en cada una de sus etapas el estudiante lleva a cabo
procesos de resignificacion o construccion de conocimiento. En este proceso, se exploran los
conocimientos previos, se establecen conexiones con la nueva informacion y se procede a codificar,

organizar, elaborar e interpretar, permitiendo al estudiante transferir y generar nuevo conocimiento.
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Sanchez y Valverde (2020) afirman que, una vez aplicado un estudio en base a pensamiento
numérico y operaciones combinadas para resolver problemas matematicos a estudiantes de grado
sexto se evidencido que no se estd cumpliendo con una metodologia adecuada pues el escaso
dominio de conocimientos, el desinterés por parte del estudiante, el desconocimiento de estrategias,
no ayudan a resolver problemas por lo que evidencia del progreso significativo es deficiente.
Concordando con lo que expresa el autor existe la necesidad de revisar y reformar los métodos de
ensenanza de las Matematicas, ademas de la identificacion de estrategias mas efectivas y la
adaptacion de enfoques pedagodgicos podrian ser clave para revertir la situacion descrita. Se debe
considerar la diversidad de estilos de aprendizaje y proporcionar apoyo adicional a aquellos
estudiantes que puedan enfrentar dificultades especificas en el desarrollo del pensamiento
numérico y la resolucion de problemas matematicos. La mejora de la metodologia educativa en
este contexto contribuye al progreso solido en el aprendizaje de las Matematicas.

Por lo tanto, el método Polya es una alternativa ya que no se centra en la resolucion de célculos
numéricos, sino que mas alla del desarrollo de destrezas imprescindibles. Asi lo demuestra Rojas
(2020) quien aplicé el método Pdlya con la intencidén de desarrollar habilidades geométricas de
estudiantes de cuarto grado considerando que una buena formacidon en esta drea garantiza al
estudiante la capacidad de comprender el entorno que le rodea, lo prepara para el razonamiento
inductivo-deductivo y desarrolla sus capacidades para visualizar, representar y resolver una enorme
cantidad de problemas. En el cual demostro ser eficaz.

1.2. Fundamentaciones tedricas

Exhibir una conceptualizacion de aprendizaje implica inevitablemente explorar las teorias
fundamentales que han consolidado los principios, estructuras y contenidos que de alguna manera
reflejan las actitudes, pensamientos y acciones. En otras palabras, la perspectiva teodrica
predominante a menudo refleja el entorno en el cual se desarrolla, siendo las teorias del aprendizaje
un testimonio del pensamiento contemporaneo en un contexto especifico. Como sustento de la
presente investigacion se consideran las siguientes teorias:

1.2.1 Teoria del aprendizaje cognitivo

Jean Piaget (1981) expresa, la teoria del desarrollo cognitivo es integral sobre la naturaleza y la
evolucion de la inteligencia y esta en el centro del organismo humano, se ocupa de la naturaleza
del conocimiento y de como los humanos llegan progresivamente a obtenerlo, cimentarlo y

utilizarlo (Navarrete, Tamayo , Guzman , & Pacheco, 2021).

11



En este sentido Piaget destaca como los individuos progresan en la obtencion, consolidacion y
aplicacién del conocimiento, subrayando asi la importancia de la reflexion y la comprension
profunda en el proceso de aprendizaje en este caso de las matematicas. Este enfoque cognitivo
resalta la centralidad del desarrollo cognitivo en la adquisicién y aplicacion del conocimiento
matematico, proporcionando una perspectiva valiosa para el disefio de estrategias educativas
efectivas en este ambito.

1.2.2 Teoria del aprendizaje significativo

Propuesta por Ausubel, segiin la descripcion de Oliveros (2021) destaca como un pionero en el
ambito del aprendizaje significativo, y la perspectiva de la psicologia cognitiva. Por lo tanto, el
aprendizaje significativo se define como el proceso mediante el cual se establece una conexion no
arbitraria y sustantiva entre el nuevo conocimiento o informacion y la estructura cognitiva de la
persona que estd aprendiendo, evitando enfoques puramente literales o arbitrarios. Se enfatiza en
esta teoria porque promueve la resolucion reflexiva, permite esa conexion activa, facilitando la
comprension profunda. Ausubel enfatiza la integracion de nuevos conceptos en la estructura
cognitiva existente, un proceso respaldado por la metodologia de estudio propuesta.

1.2.3 Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Brunner

El aprendizaje por descubrimiento es un enfoque educativo que se centra en permitir a los
estudiantes aprender a través de la exploracion activa, la experimentacion y la resolucion de
problemas. La teoria propuesta por Bruner, dentro del marco del constructivismo sostiene que, el
proceso de aprendizaje esta estrechamente ligado a la capacidad de los estudiantes para construir
competencias por si mismos. Este enfoque reconoce que el aprendizaje es una actividad en la que
los estudiantes participan en la construccion de su propio conocimiento (Castillo, Giraldo, &
Zapata, 2020) . El método puede ser especialmente efectivo para fomentar habilidades de
resolucion de problemas, promover la curiosidad y motivar a los estudiantes a tomar un papel activo
en su propio aprendizaje.

Las teorias expuestas como base del estudio ofrecen fundamentos sélidos para comprender como
los estudiantes desarrollan habilidades de resolucién de problemas matematicos, destacan la
importancia del desarrollo cognitivo y la reflexion en el proceso de aprendizaje, aportan la nocion
de aprendizaje significativo, promueven la conexion activa del nuevo conocimiento con la

estructura cognitiva existente del estudiante. Finalmente resaltan el papel activo de los estudiantes
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en la construccion de su propio conocimiento, lo cual se alinea con la aplicacion practica y la
resolucion de problemas que implica el método Pdlya.

1.3. Bases tedricas

1.3.1 Definicion resolucion de problema

La resolucion de problema es el proceso de entender de manera inmediata una situacion
matematica, involucrandose en interacciones interactivas de expresion, verificacion y ajuste de
interpretaciones del entorno. Esto implica examinar o redefinir conjuntos de conceptos
matematicos relacionados con la realidad desde diversas perspectivas. La resolucion de problemas
matematicos busca encontrar respuestas y fomentar el desarrollo de habilidades cognitivas y
actitudes positivas, contribuyendo a una formacion integral del individuo (Diaz & Careaga, 2021).
Por su parte Poveda (2020) expresa, resolver un problema matematico va mas alla la aplicacion de
procedimientos mecanicos o algoritmicos. La afirmacion acenta la importancia de la resolucion
de problemas matematicos como medio para desarrollar habilidades cognitivas y actitudes
positivas. Sin embargo, es critico destacar que el enfoque en respuestas puede descuidar la
comprension profunda de los conceptos. La formacion integral implica encontrar soluciones y
aplicar el razonamiento logico y entender el contexto.

Ante lo mencionado la resolucion de problemas va mas alla de elementales procedimientos
requiriere de la promocion de la creatividad y la autonomia. Sin embargo, aunque es esencial para
el desarrollo cognitivo, la efectividad depende de la calidad de la instruccion y la adaptabilidad a
diversos estilos de aprendizaje. Es imperativo equilibrar la busqueda de respuestas con la
apreciacion de los procesos y la promocion de un pensamiento critico firme.

1.3.2 Problemas verbales basicos de aritmética

Los problemas simples dirigidos a estudiantes, donde la informacion se presenta exclusivamente a
través de instrucciones verbales se resuelven aplicando alguna de las cuatro operaciones
fundamentales. La informacion se comunica mediante cantidades, ya sea de forma verbal o
numérica, y generalmente se establecen relaciones cuantitativas, las preguntas requieren encontrar
una o varias cantidades especificas (Valentin, 2022).

De esta manera la presentacion verbal de la informacion sin duda afronta la comprension y
resolucion, fomentando la capacidad de aplicar las operaciones bésicas en situaciones del mundo
real. Estos problemas promueven la destreza matematica y desarrollan la habilidad de traducir

problemas verbales a expresiones numéricas. La inclusion de relaciones cuantitativas enriquece la
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experiencia de aprendizaje, proporcionando contexto y relevancia. Este enfoque pedagogico se
alinea con la idea de ensefiar las matematicas de manera practica y aplicada, lo que puede hacer
que el aprendizaje sea mas significativo para los estudiantes.
1.3.3 Resolucion de problemas
La resolucion de problemas se refiere al proceso de abordar y encontrar soluciones a situaciones
complicadas. Constituye el fundamento mediante el cual los estudiantes edifican nuevos
conocimientos desarrollando procedimientos innovadores al vincular experiencias, conceptos,
métodos y representaciones matematicas (Moreno, 2021). En sintesis, la exploracion de diversas
estrategias para abordar un problema en el aula ya sea mediante el uso de algebra, combinatoria o
funciones, y la aceptacion de soluciones, aunque no estén basadas en el contenido teérico actual,
puede resultar beneficioso para ayudar a los estudiantes a superar el temor a los problemas en las
clases de Matematicas.
1.3.4 Clasificacion de los problemas matematicos
Los Problemas de estructura aditiva se caracterizan por abordar situaciones problematicas que
admiten solucion a través de operaciones de adicion o sustraccion. Dentro de esta categoria Bartol
(2022) senala que, es posible identificar cuatro variantes distintas: combinados, ajustes, equilibrio
y comparacion. Segun (Rodriguez, Garcia, Navarro, & Castro, 2023) las detalla de la siguiente
manera:
1.3.4.1. Problemas combinados.

Los problemas combinados son aquellos que en su disefio involucran dos cantidades

que forman parte de un todo, y estas se presentan en su totalidad. La incognita puede

referirse al conjunto o la cantidad total, o bien a uno de los subconjuntos.

Ejemplos de problemas de combinados

Problema 1. El estudiante aborda problemas en los cuales se le presentan dos

cantidades y debe determinar la cantidad total.

Figura 1

Problema combinado 1

Carlos ha guardado en una cartuchera 17 lapices y en otra
cartuchera ha guardado 11. ;Cuantos lapices ha hecho en total?
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Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde se combinan 2
cantidades. Fuente: Elaboracion propia.
Problema 2. El estudiante realiza un intercambio de datos para llegar a una

respuesta definitiva.

Figura 2

Problema combinado 2

En un gallinero de 38 gallinas hay varios pollitos. $1 solo 19 son
gallinas. ; Cuantos pollitos Hay?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde se realiza un
intercambio de datos. Fuente: Elaboracion autonoma.

Problema 3. El estudiante combina elementos de diversas categorias para
encontrar el resultado final.

Figura 3

Problema combinado 3

Para pintar una casa se necesitan 32 obreros. En la actualidad se

dispone unicamente de 34 ;Cual es la cantidad de obreros que
hacen falta?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde se combinan datos
de diferentes categorias. Fuente: Elaboracion personal.

1.3.4.2. Problemas de ajustes.
Se refieren a problemas que involucran tres cantidades distintas, donde una
cantidad inicial experimenta una transformacion que la lleva a una cantidad final.
Esta transformacion puede manifestarse como un aumento o una disminucion en

la cantidad.
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Ejemplos de problemas de ajustes

Problema 1. El estudiante soluciona problemas en los cuales conoce la cantidad
inicial y realiza transformaciones al sumar otras cantidades para llegar al resultado
final.
Figura 4

Problema de ajuste 1

Un trailer lleva 1690 toneladas de pallet, hace una estacion en la
ciudad mas cercana para recoger 540 toneladas mas. ;Cuantas
toneladas de pallet hay en camion después de realizar la estacion?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema ajuste donde se conoce la
cantidad inicial y se realiza transformaciones al sumar. Fuente: Elaboracion
autobnoma.

Problema 2. El estudiante aborda problemas en los que esta familiarizado con la
cantidad inicial y lleva a cabo transformaciones al restar otra cantidad para
determinar el resultado final.

Figura 5

Problema de ajuste 2

Un bus escolar lleva 32 estudiantes. Una vez que hace su
recorrido deja a 24 estudiantes. ; Cuantos estudiantes viajan ahora
en el bus?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema de ajuste donde se

conoce la cantidad inicial y se realiza trasformaciones al restar. Fuente:
Elaboracion propia.

Problema 3. El estudiante soluciona problemas en los cuales esta al tanto de la
cantidad inicial y efectia una transformacion utilizando el resultado final para

encontrar una cantidad desconocida.

Figura 6
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1.3.4.3.

Problema de ajuste 3

En una construccion solo quedan 345 bloques. Una camioneta
llegd a entregar unos cuantos mas. Ahora hay 560 bloques.
;Cuantos bloques entrego la camioneta?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema de ajuste donde se conoce
la cantidad inicial y se realiza trasformaciones al utilizar el resultado final.
Fuente: Elaboracion autonoma.

Problemas de equilibrio.

Los problemas de equilibrio focalizan la incognita en la diferencia entre una
cantidad conocida y la cantidad deseada. Estos problemas describen una accion
fisica necesaria para igualar una cantidad a otra. Ademas, los problemas de
equilibrio surgieron a partir de la relacion entre los problemas de cambio y
comparacion, donde se ejecuta una accion al comparar dos cantidades.

Ejemplos de problemas de equilibrio

Problema 1. El estudiante se enfrenta problemas en los que conoce una cantidad
de referencia y otra cantidad con la que se compara para encontrar la diferencia,
siendo la cantidad de referencia mayor que la cantidad comparada.

Figura 7

Problema de equilibrio 1

En el edificio de m1 abuelo hay 295 puertas. En el de mi tio hay
131 puertas. [Cuantas puertas mas deberia haber en el edificio de
mi tio para que haya la misma cantidad del edificio de m1 abuelo?

Nota. La figura muestra un ejemplo donde se conoce la cantidad de
referencia, la misma que es comparada para encontrar la diferencia siendo

esta mayor que la comparada. Fuente: Elaboracion propia.

Problema 2. El estudiante soluciona problemas en los que esta al tanto de una

cantidad de referencia y otra cantidad que se compara para determinar la

diferencia, siendo la cantidad de referencia menor que la cantidad comparada.

17



1.3.4.4.

Figura 8
Problema de equilibrio 2

En el edificio de mi1 abuelo hav 95 puertas. En el de mi1 tio hay
131 puertas. ;Cuantas puertas menos deberia haber en el edificio
de mi tio para que haya la misma cantidad del edificio de mu1
abuelo?

Nota. La figura muestra un ejemplo donde se conoce la cantidad de referencia y
se compara para encontrar la diferencia encontrando que la cantidad de referencia

es menor que la comparada. Fuente: Elaboracion personal.

Problema 3. El estudiante problemas en los que conoce una cantidad de referencia
y una cantidad diferenciada para encontrar la cantidad comparada, siendo ambas
la cantidad de referencia y la cantidad diferenciada mayores que la cantidad
comparada.

Figura 9

Problema de equilibrio 3

En ¢l edificio de mi abuelo hay 76 puertas. 51 en el edificio de mi
tio hubiera 9 puertas mas, habria la misma cantidad de puertas que
en edificio de m1 abuelo. ;Cuantas puertas tiene el edificio de mi1
tio?

Nota. La figura muestra un ejemplo donde se conoce la cantidad de referencia

y se compara para encontrar la diferencia encontrando que ambas cantidades
son mayores que la comparada. Fuente: Elaboracion auténoma.

Problemas de comparacion.

Estos problemas inician con dos cantidades independientes que se conectan a
través de una relacion de comparacion. En este tipo de situaciones, la relacion
comparativa se establece mediante expresiones presentes en el enunciado del
problema, tales como "mas que" o "menos que".

Ejemplos de problemas de comparacion
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Problema 1. El estudiante soluciona problemas en los que conoce ambas
cantidades y busca determinar la diferencia, considerando cual de las dos
cantidades es mayor a través de la operacion de resta.

Figura 10

Problema de comparacion 1

Pepe tiene 450 dolares. Yo tengo 220 dolares. ; Cuantos dolares
mas tiene Pepe?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde se conoce ambas cantidades
determinando la diferencia. Fuente: Elaboracion propia.

Problema 2. El estudiante asume problemas en los que esta familiarizado con la
cantidad del primer elemento y la diferencia "en mas" del segundo elemento, y
busca determinar la cantidad del segundo elemento mediante la operacion de suma.
Figura 11

Problema de comparacion 2

Pepe tiene 250 dblares. Yo tengo 430 doélares. ;Cuantos dolares
menos tiens Pepe?

Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde se busca determinar la
cantidad del segundo elemento. Fuente: Elaboracion personal.
Problema 3. El estudiante resuelve problemas de resta en los cuales conoce ambas

cantidades y busca determinar la diferencia, considerando cual de las dos
cantidades es menor a través de la operacion de resta.
Figura 12

Problema de comparacion 3

Pepe tiene 220 dolares. Yo tengo 6 dolares mas que Pepe.
. Cuantos dolares tengo vo?
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Nota. La figura muestra un ejemplo de problema donde conoce ambas cantidades y se
busca determinar la diferencia. Fuente: Elaboracion autonoma.

1.4. El curriculo educativo y resolucion de problemas matematicos

El curriculo educativo en la mayoria de sus etapas requiere fortalecer la competencia resolucion de
problemas matematicos, trabajo organizado y bien estructurado y respuestas asertiva. La teoria
matematica tiene como objetivo desarrollar modelos que puedan emular situaciones reales. Un
modelo se entiende como la representacion o estdndar de algo que se pretende realizar (Corrales,
2020). De esta manera, lo que el curriculo pretende con la resolucion de problemas matematicos
es el desarrollo de habilidades cognitivas fundamentales, como el pensamiento logico y la
capacidad analitica. Ademas, fomentar la aplicacion de conceptos matematicos en situaciones del
mundo real, promoviendo la transferencia de conocimientos de manera valida para el estudiante.
El Ministerio de Educacion MINEDUC (2022) sostiene, las competencias matematicas representan
las habilidades que una persona adquiere y perfecciona a lo largo de su vida, capacitandola para
emplear y conectar numeros, realizar operaciones basicas, comprender simbolos y utilizar formas
de expresion y razonamiento matematico. Estas competencias se integran de manera intrinseca con
las habilidades del siglo XXI, abarcan la resolucion de problemas, la toma de decisiones y el
pensamiento critico. Viana (2022) las estrategias heuristicas resultan de gran ayuda para la
resolucion de problemas, se relacionan con los procesos mentales empleados por los estudiantes
para reflexionar sobre la representacion de los objetivos y los datos, con el propdsito de convertirlos
en metas y alcanzar una solucion.

1.5. Desafios relacionados con la estrategia utilizada

El entorno escolar requiere ser flexibles y estratégico de tal manera que fomenten la participacion
en la comprension profunda de los conceptos matematicos. Por ello el ministerio de Educacion y
formacion profesional destaca la importancia de los procesos matematicos en el desarrollo de
habilidades esenciales para fomentar la capacidad de lo aprendido en la escuela de manera
comprensiva y eficiente en diversos contextos.

Segun Vanegas et al. (2022) las matematicas se conceptualizan como el producto de acciones
realizadas por individuos y como un fenomeno dinamico, la actividad matematica se define por el
anhelo de descubrir algo: datos, procesos, relaciones, resultados, formas de comunicacion, entre

otros. Para Gualdrdn et al. (2020) en el entorno educativo los profesores se centran en la ensefianza
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de las matematicas de manera formal, abstracta y operativa, dedicando muy poco espacio a la
resolucion de problemas y atin menos a su conexion con situaciones de la vida real.

En sintesis, los desafios en el aprendizaje de matematicas pueden incluir falta de comprension
conceptual, ansiedad matematica, métodos de ensefanza no adaptados a diferentes estilos de
aprendizaje, escasa conexion entre la teoria y su aplicacion practica, y la necesidad de desarrollar
la confianza en la resolucion de problemas matematicos. Superar estos obstaculos requiere
enfoques educativos flexibles y estrategias que fomenten la participacion y la comprension
profunda de los conceptos matematicos.

1.6. Razonamiento y comunicacion en la resolucion de problemas matematicos.

Como se ha manifestado en la resolucion de calculos matematicos se establece una conexion entre
el pensamiento y el lenguaje para comprender representaciones y formas de razonamiento y
comunicacion, procesos abstractos, razonamiento logico y el uso de simbolos en el lenguaje.
(Vanegas, Prat, & Edo, 2022). Se reafirma entonces, el aprendizaje de las matematicas no solo esta
basado en la aplicacion de formulas matematicas, sino en la comprension profunda de
representaciones y la comunicacion efectiva de razonamientos, subrayando la interdependencia de
habilidades cognitivas y lingiiisticas.

El objetivo es que el estudiante durante este proceso alcance nuevos conocimientos matematicos
(Patifio, Prada, & Hernandez, 2021). De lo expuesto se deduce que estos problemas sean
transversales a todas las areas del saber, lo que les permitira ingresar en el ciclo de disefiar, aplicar,
evaluar, reflexionar y adaptar sus estrategias en funcion de la obtencion de soluciones coherentes
a los problemas propuestos.

1.7. Aspectos cognitivos en la resolucion de problemas.

Profundizando en la informacién proporcionada, durante la resolucion de problemas se realiza un
proceso cognitivo que incorpora dos elementos claves (Molina et al., 2020).

1.7.1 Cognitivo

Es cognitivo al ser interno al individuo, implica la representacion y manipulacion del conocimiento.
Por lo tanto, la cognicion juega un papel concluyente en el aprendizaje, la resolucion de problemas
y la adaptacion al entorno, es fundamental para entender como los individuos perciben, asimilan y
utilizan la informacion. (Rosales, Revelo, & Johanna , 2023) al proceso cognitivo como la
evolucion en la cual los estudiantes reinterpretan sus percepciones, influyendo en su capacidad de

aprendizaje, el desarrollo de habilidades y la resolucion de diversos retos presentes en su
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experiencia educativa. Esta dindmica impacta significativamente en la capacidad de aprendizaje,
desarrollo de habilidades y en la resolucion efectiva que fomente la adaptabilidad y la reflexion
continua.

1.7.2 Dirigido

La resolucion de problemas es un proceso dirigido por las metas individuales, se guia por la
importancia percibida de resolver una incdgnita especifica. Se trata de una secuencia de
operaciones cognitivas orientadas a alcanzar el objetivo de descubrir y resolver esa incognita
considerada valiosa (Pinzon & Gonzalez, 2022). Por lo tanto, resulta de vital importancia cultivar
la percepcion de relevancia y metas personales, incentivando asi un enfoque mads intrinseco y
motivado hacia la resolucion de problemas en el aprendizaje matematico.

1.7.3 Personal

Es personal dado que todas estas caracteristicas varian para cada persona, reconoce la
individualidad en el enfoque de cada estudiante para resolver problemas, al fomentar la
autorreflexion y la toma de decisiones autonoma.

Loor (2022) complementa esta idea sosteniendo que la estimulacion del desarrollo cognitivo se
considera como una estrategia educativa para que los educandos obtengan conocimientos que
impulsen el crecimiento de sus habilidades, capacidades y autonomia, con la asistencia de
profesionales especializados en la materia.

En este sentido al estimular el desarrollo cognitivo, se les brinda la oportunidad de adquirir
conocimientos sélidos que no solo impulsan sus habilidades académicas, sino que fomentan el
crecimiento de sus capacidades intelectuales y la autonomia en el aprendizaje.

1.8. Pensamiento Logico en la resolucion de problemas matematicos

El pensamiento l6gico es el responsable de facilitar el desarrollo de estrategias coherentes para
abordar el problema y asegurar la aplicacion consistente de conceptos y propiedades matematicas.
Implica deducir conclusiones de premisas contenidas en ellos, no necesariamente observables de
manera directa (Mendoza , y otros, 2023).

La légica, como disciplina universal y formal, facilita un razonamiento valido al examinar las
formas de pensamiento de manera independiente de su contenido especifico, ofrece un marco
solido para un razonamiento valido. Esta habilidad contribuye al desarrollo intelectual y se traduce

en una toma de decisiones mas informada y reflexiva en diversos aspectos de la vida.
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Ante lo cual se debe tener en cuenta que, en el proceso de resolver problemas, se destaca la
importancia de integrar siempre aplicaciones y modelaciones, y el aprendizaje se ve influenciado
por un patron motivacional que puede ser positivo o negativo.

Este aspecto Corrales (2020) lo considera fundamental para que los estudiantes adquieran
habilidades que les permitan razonar, argumentar, comprender conceptos y establecer relaciones,
entre otras competencias. Esta perspectiva refuerza la importancia de motivar positivamente a los
estudiantes para que adquieran habilidades fundamentales, como el razonamiento y la comprension
conceptual, en el proceso de mejorar la resolucion de problemas matematicos.

1.9. Razonamiento

1.9.1 Inductivo

En el ambito de las matematicas el razonamiento inductivo debe ser intercalado y modelado de
manera previa al deductivo, propio de los métodos de manifestacion formal (Blanco, Palma, &
Moreira, 2021). De la misma manera Palmero Suarez (2020) afirma, el método inductivo implica
la formulacion y aplicacion de una hipotesis especifica, seguida de la posterior comprension del
componente tedrico que subyace a dicha hipotesis. Por lo tanto, se espera cultivar la capacidad de
formular hipotesis y comprender los fundamentos tedricos al fomentar un enfoque mas holistico y
comprensivo en su abordaje.

1.9.2. Deductivo

El razonamiento deductivo evaltia la habilidad de iniciar con una premisa y, asumiendo su
veracidad, llegar a conclusiones ciertas, comun en pruebas algebraicas y geométricas (Ramirez et
al., 2021). En contraste, el razonamiento inductivo evalua la capacidad de partir de una premisa y,
utilizando conocimientos y experiencias relacionados, llegar a una conclusion probablemente
cierta, como al generalizar observaciones repetidas para todos los objetos o eventos similares.
Estas habilidades reflejan la capacidad del individuo para aplicar logica en diferentes contextos, ya
sea en demostraciones matematicas o en inferencias basadas en la experiencia. Por consiguiente,
la aplicacion del razonamiento inductivo y deductivo en la resolucion de problemas matematicos
es esencial para una orientacion integral y efectiva en la comprension y solucién de situaciones
complejas.

Destacando la interconexion de ambos razonamientos se encuentra al razonamiento inductivo,
como aquel que identifica los patrones y generalizaciones a partir de observaciones especificas

proporcionando una vision amplia y creativa para abordar problemas desde diferentes angulos y al
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razonamiento deductivo como aquel proceso que asegura la precision y validez de las soluciones
al aplicar reglas y principios formales.
1.10. Importancia de la capacitacion docente en estrategias de ensefianza de las
matematicas
Gonzalez y Hernandez (2020) indican, los docentes deben capacitarse en estrategias de ensefianzas
e inducir al estudiante a través de ellas a enfrentar y resolver de manera eficaz y préactica los
desafios que se presentan en la resolucion de problemas representados como el ntcleo central de
la ensefianza de las matematicas y en general del resto de materias. La labor del educador en la sala
de clases implica organizar el ambiente, suministrar los recursos pertinentes y guiar al estudiante
con el objetivo de facilitar 1a adquisicion de conocimientos (Roa, 2021). Entonces esto implica que
la ensefianza de las matematicas esta centrada principalmente en brindar oportunidades para que
los estudiantes se enfrenten a problemas, desarrollando asi su habilidad para resolverlos. Al mismo
tiempo, se busca fomentar y aumentar el interés y disfrute por las matematicas.
La destreza de resolucion de problemas se manifiesta a través del manejo de técnicas, como, un
modelo, la competencia en las operaciones basicas matematicas. El dominio de técnicas
matematicas implica la capacidad de seleccionar y aplicar apropiadamente herramientas
matematicas en diferentes situaciones (Hernandez, Rojas, & Albarrain, 2020). Estas habilidades
numéricas se adquieren mediante la comprension, la practica y la resolucion de problemas, lo que
conduce a una reflexion mas profunda sobre los sistemas numéricos. Este proceso permite realizar
juicios matematicos y desarrollar estrategias efectivas para el manejo de nimeros y operaciones.
1.11. Estrategias de enseiianza para problemas matematicos
Las estrategias de enseflanza en matematicas son enfoques pedagogicos especificos que los
educadores emplean para facilitar la comprension y el aprendizaje de conceptos matematicos por
parte de los estudiantes, incluyendo métodos como la resolucion de problemas, el aprendizaje
activo y colaborativo, y el uso de tecnologia educativa. En este sentido (Yupanqui, 2023)
(Yupanqui , 2023) destaca importantes estrategias tales como:
1.11.1. Aprendizaje Basado en problemas.
Este método evidencia una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para
abordar problemas matematicos implica la participacion en actividades como discutir
soluciones en grupo, presentar las soluciones obtenidas y derivar conclusiones. Ha

demostrado ser mas efectivo en términos de resultados de aprendizaje y persistencia en
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comparacion con el enfoque convencional de ensefianza impartido por el profesor
(Diah, 2020) (Diah, 2020)
1.11.2. Aprendizaje colaborativo.
Se refiere a un enfoque educativo en el cual se forman grupos pequenos y diversos de
estudiantes, caracterizados por diferencias en su rendimiento y habilidades. Este
método implica la implementacion de actividades estructuradas para garantizar una
participacion equitativa, brindando a todos los miembros del equipo igual oportunidad
de contribuir y fomentando la interaccion simultanea entre ellos (Yupanqui, 2023).
1.11.3. Estrategias etnomatematicas.
Seglin (Campos et al., 2022) la etnomatemdtica se presenta como una estrategia
educativa que busca crear condiciones propicias para un aprendizaje significativo en
los estudiantes, aprovechando elementos naturales y culturales presentes en una
sociedad. Por lo tanto, se situa dentro de un enfoque educativo mas amplio que busca
facilitar un aprendizaje significativo, lo cual puede resaltar la relevancia y eficacia
potencial del método Polya enriqueciendo asi su aplicabilidad y pertinencia en
diferentes contextos educativos.
1.11.4. Modelado matematico.
Constituye una herramienta que facilita la comprension de los conceptos matematicos
por parte de los estudiantes mediante el uso de representaciones que incluyen
diagramas, imagenes, nimeros, graficos, simbolos, tablas, expresiones y notaciones
matematicas. Este método no solo promueve el desarrollo de habilidades matematicas
entre los estudiantes, sino que también sirve como un criterio mediante el cual los
profesores pueden evaluar el conocimiento de sus alumnos (Utomo & Syarifah, 2020).
1.12. Método Polya
Es un modelo presentado por Polya en 1949, que describe las fases por las cuales atraviesa un
problema matematico, requiere que la persona comprenda la situacion, elabore un plan, lo lleve a
cabo y posteriormente realice una revision. Estas cuatro etapas pueden aplicarse a situaciones
cotidianas, incluso aquellas que no estén directamente relacionadas con las matematicas (Roa ,
2021).
Por esta razon Guzman (2022) destaca la teoria pedagogica de resolucion de problemas propuesta

por George Polya, especialista matematico de nacionalidad hungara, quien hizo aportes
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significativos a las matematicas y que ain son tomadas en cuenta por investigadores y docentes en
la contemporaneidad.
Saucedo et al. (2020)sostiene, el método Polya representa un enfoque reflexivo que implica una
serie de pasos interactivos en la resolucion de problemas matematicos, respaldado por una
combinacion de teoria y practica. De aqui se subraya este método como un medio que inicia con la
comprension profunda de los problemas matematicos, guiando al estudiante a través de un proceso
que culmina en la revision retrospectiva de los resultados obtenidos.
1.13. Fases del Método Pdlya
Segtin Riyadi et al. (2021) el Método Pdlya releva de importancia porque se presenta de manera
secuencial en 4 fases. Realizando una breve sintesis se comprende. En la primera se induce al
estudiante a la comprension para conocer sus conocimientos y lo que se le solicita para dar solucion
el problema mostrado. Seguido se disefia un plan en el cual el estudiante debe ser capaz de
establecer separacion de variables, realizar modeladores matematicos, identificar estrategias y
pasos para resolver un problema. Después procede a la ejecucion de su plan en torno a la resolucion
de problemas, aqui ya realiza calculos matematicos y planes predeterminados. Finalmente,
examina la solucidon conseguida, realiza una reflexion que comprueba las soluciones alcanzadas.
Para mayor comprension se detallan las fases de manera mas amplia.
1.13.1. Primera fase.
En esta fase se exige al estudiante decodificar la informacion del entorno problematico,
examinar, habituarse con ella para comprender seguir ejes propuestos por preguntas
que controlan su interpretacion: ;Qué debo encontrar? ;Qué datos tengo en base al
problema? (Ayala, 2021). La clave reside en comprender el problema, leer
detenidamente, reformular la situacién con palabras propias, identificar la informacion
proporcionada y utilizar herramientas como graficos y tablas facilitar la comprension
(Cox et al., 2023; Duran et al., 2022). Aqui el estudiante identifica si dentro del
problema existen datos necesarios o informacion irrelevante para dar solucion.
Ademas, se deduce a esta primera fase enfocada en la comprension del problema,
exigiendo a los estudiantes decodifiquen la informacidn, formulen preguntas claves y

utilicen herramientas visuales que promuevan la comprension profunda.
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1.13.2. Segunda Fase.
Oliveros Cuello et al. (2021) refiere al plan, en esta parte el estudiante tiene un guia
que es el docente quien ofrece la oportunidad de que el plan se ejecute mediante el uso
de alguna estrategia propia del estudiante (Axiomas, Teoremas, problemas analogos y
demas). La estrategia puede ser guiada por medio de preguntas ;El problema se
concadena con alguna situacién conocida? ;Puedes explicar el problema a través de
simbolos?, en esta parte es importante que el estudiante use diferentes medios para
llegar a la solucion como: realizar graficos, disefiar ecuaciones y demads (Juarez, 2023).
Un plan es cuando al menos existe el conocimiento de lo que se va a realizar es decir
calculos, razonamientos o construcciones para despejar una incognita (Quispe, 2020).
En este contexto, en esta fase, el estudiante se beneficia de la guia del docente para
ejecutar la planificacion mediante estrategias propias, resaltando el uso de preguntas
dirigidas en la formulacion del plan, proporcionando al estudiante herramientas para
conectar el problema con situaciones conocidas y expresar el problema mediante
simbolos. La diversidad de medios sugeridos, en el proceso de planificacion subraya la
necesidad de conocimiento previo y la importancia de calculos y razonamientos.
1.13.3. Tercera fase.

En la tercera fase, se lleva a cabo la ejecucion del plan mediante la implementacion de
la estrategia previamente planificada. Durante este proceso, es fundamental tener en
cuenta el tiempo adecuado y poner en practica las capacidades, conocimientos y
actitudes del estudiante. Se realiza la ejecucion de operaciones aritméticas segtn lo
indicado en el plan, mientras se reflexiona sobre el desarrollo de los procedimientos
aplicados en cada paso. La verificacion de los resultados obtenidos se convierte en una
parte integral de esta fase, asegurando la coherencia y precision de la solucion (Barron
et al., 2021). Por su parte Meneses (2019) recomienda otorgar un periodo de tiempo
adecuado para llevar a cabo la ejecucion del plan; en caso de no lograr el éxito, se
aconseja posponer el problema temporalmente y avanzar hacia otro, con la intencién
de retomarlo en un momento posterior.

Dentro de esta fase se destaca la importancia de considerar el tiempo adecuado y poner
en practica las capacidades del estudiante. Se debe promover la reflexion sobre el

desarrollo de los procedimientos aplicados. Hace énfasis la metacognicion,



fortaleciendo la comprension del estudiante sobre su propio proceso de resolucion. En
consecuencia, en esta fase se acentla la ejecucion reflexiva y eficiente del plan como
un componente esencial del proceso de resolucion de problemas.
1.13.1 Cuarta fase.
En la fase final, la solucion del problema conduce a un significativo descubrimiento.
En este punto, se lleva a cabo un analisis exhaustivo y una revision detallada de todo
el proceso seguido, verificando con cuidado la ausencia de posibles errores cometidos
durante la resolucion (Moreno, 2021; Matamoros, 2022). En este sentido en esta fase
culminante, la solucion del problema representa una respuesta como un valioso
descubrimiento. Ademas, la importancia otorgada a la informacion recabada destaca la
relevancia de aprender de cada paso y utilizar la experiencia para futuros desafios. Este
enfoque meticuloso garantiza la resolucion efectiva del problema actual, enriquece el
bagaje de conocimientos y habilidades del estudiante, fomentando un aprendizaje
profundo y duradero.
1.14. El método Pdlya y el aprendizaje significativo
A lo largo de la recopilacion tedrica se ha destacado el desarrollo de destrezas, habilidades,
razonamiento abstracto debido a que se pretende potenciar estas temadticas y dar solucion a la
problematica de resolucion de problemas. Por lo tanto, el método Pdlya converge con el aprendizaje
significativo, al resaltar la importancia de la comprension profunda y activa en el aprendizaje
matematico, fomentando una conexion reveladora entre conceptos y su aplicacion practica.
Ademés, respalda la relevancia y vigencia de este enfoque en la ensefanza de las matemadticas y
establece una conexion con la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget como complemento al
refuerzo de la reflexion y comprension profunda en el aprendizaje matematico.
El M¢étodo Poélya ofrece un marco pedagogico valioso al proporcionar a los estudiantes
herramientas estructuradas y secuenciales para abordar problemas matematicos. Su enfoque es muy
valioso ya que no solo mejora las habilidades de resolucién de problemas, sino que también
contribuye al crecimiento cognitivo integral, fomenta el andlisis critico y reflexivo en el
aprendizaje.
De esta manera Roa (2021) también lo sustenta tomando como referencia a la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel ya que la resolucion de problemas implica una profunda transformacion

del conocimiento adquirido y su aplicacion en nuevas situaciones. Desde otra perspectiva el marco
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del enfoque constructivista, el aprendizaje significativo se refiere a un proceso en el cual el
estudiante, con el fin de aprender, establece conexiones entre los nuevos conceptos y aquellos que
ya posee, asi como entre los nuevos conceptos y su propia experiencia (Miranda , 2020). Dada la
convergencia de estas perspectivas pedagogicas, la investigacion sobre el Método Polya para la
resolucion de problemas matematicos de los estudiantes es justificada, ya que puede arrojar
solucién sobre su efectividad y contribuir a enriquecer las practicas educativas con enfoques mas
estructurados y beneficiosos.

1.15. Analisis de las normas legales que albergan la investigacion.

En esta parte se abordan las normativas legales que respaldan y regulan la investigacion en
cuestion. Se examinan las disposiciones legales pertinentes que proporcionan un marco normativo
para garantizar la ética, integridad y validez de la investigacion, asegurando el cumplimiento de
los principios y estandares legales que rigen el proceso investigativo.

El articulo 27 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que la educacion tendra
como enfoque central al ser humano, asegurando su desarrollo integral en concordancia con el
respeto a los derechos humanos, la preservacion del medio ambiente y la promocién de la
democracia. Debera ser participativa, de caracter obligatorio, intercultural, democratica, inclusiva
y diversa, priorizando la calidad y la calidez. Ademas, impulsara tanto la iniciativa individual como
comunitaria como el desarrollo de competencias y capacidades orientadas hacia la creatividad y el
trabajo.

Ademas, es importante traer a la luz el articulo 343 de la Constitucion de la Republica del Ecuador
el mismo que hace referencia que el sistema nacional de educacion buscard el desarrollo de las
capacidades y potencialidades individuales y colectivas de la poblacion. Su objetivo principal es
facilitar el aprendizaje y fomentar la generacion y aplicacion de conocimientos, técnicas, saberes,
artes y cultura. Este sistema estara centrado en el sujeto que aprende y operara de manera flexible
y dindmica, buscando ser inclusivo, eficaz y eficiente.

En el articulo 2.3, inciso h, de la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (LOEI), se establece que
el Sistema Nacional de Educacion estard fundamentado en diversos principios, entre ellos la calidad
y calidez. Este principio asegura el derecho de las personas a recibir una educacion que sea de alta
calidad y brinde una experiencia calida, siendo pertinente, apropiada, contextualizada, actualizada

y coordinada a lo largo de todo el proceso educativo. Ademas, garantiza la concepcion del
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estudiante como el eje central del proceso educativo, promoviendo flexibilidad y pertinencia en los
contenidos, procesos y metodologias, adaptandose a sus necesidades y realidades fundamentales.
Asimismo, en el contexto de la investigacion, cobra relevancia el articulo 6 de la Ley Organica de
Educacion Intercultural, que aborda a la responsabilidad como primordial del Estado, consiste en
cumplir de manera completa, constante y progresiva con los derechos y garantias establecidos en
la Constitucion en el dmbito educativo. Este compromiso incluye las obligaciones adicionales
mencionadas en el inciso e, que abogan por garantizar la mejora constante de la calidad educativa.
El marco legal educativo en Ecuador, definido por la Constitucion y la Ley Orgénica de Educacion
Intercultural, establece principios fundamentales para garantizar una educacion integral y de
calidad. Estos documentos destacan la importancia de centrarse en el desarrollo humano, el respeto
a los derechos, la diversidad, la participacion y la mejora continua.

En la Ley Organica de Educacion Intercultural, en su articulo 11 que aborda las responsabilidades
del profesorado, se establece la obligacion de proporcionar respaldo y supervision pedagogica a
los estudiantes con el fin de superar obstaculos y dificultades en su aprendizaje, asi como en el
desarrollo de competencias, capacidades, habilidades y destrezas. De esta manera se destaca la
labor del docente, mediante sus acciones, busca que los educandos adquieran conocimientos a
través de procesos reflexivos orientados a identificar areas de mejora.

Segiin la normativa, la implementacion del método Poélya para la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja” se alinea con
los principios educativos al promover el pensamiento critico, la creatividad y el desarrollo de
competencias matematicas. Al facilitar la resolucion de problemas de manera participativa e
inclusiva, el método Polya se ajusta a la flexibilidad y dinamismo requeridos por el sistema
educativo, contribuyendo asi a la formacion integral de los estudiantes en concordancia con las

normativas legales vigentes.
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CAPITULO I
METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION Y ESTUDIO
DIAGNOSTICO DEL METODO POLYA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
MATEMATICOS
En este capitulo se expone la estructura metodologica del estudio, comenzando por la metodologia
seleccionada. Se aborda la definicion y la aplicacion practica de las categorias esenciales del
proyecto mediante indicadores especificos. Asimismo, se detalla la perspectiva y el alcance de la
investigacion, respaldados por la declaracion y explicacion del tipo de investigacion seleccionado,
justificando dicha eleccion.
Se detallan los métodos utilizados y sus objetivos dentro del marco investigativo, asi como los
instrumentos empleados conforme a dicha metodologia. Se establece la poblacion y muestra,
explicando la eleccion del método de muestreo y las técnicas estadisticas utilizadas para el
procesamiento y cuantificacion de los datos.
Se expone la estrategia de investigacion o enfoque metodoldgico aplicado durante el desarrollo del
estudio, los resultados derivados del analisis e interpretacion de los hallazgos obtenidos en la fase
diagnostica.
2.1. Conceptualizacion y operacionalizacion de las categorias fundamentales de la
investigacion a partir de indicadores.
A continuacion, se presentan las categorias de investigacion con sus indicadores.
Competencias matematicas: se refieren a las competencias y saberes en matematicas que los
alumnos necesitan desarrollar para enfrentar exitosamente desafios y contextos vinculados con esta
disciplina.
Efectividad del Método Polya: como método pedagdgico para potenciar las destrezas en la
solucion de problemas matematicos.
Percepcion de los Estudiantes: Se investig6 la opinion de los estudiantes sobre la implementacion
del Método.
Impacto en el Rendimiento Académico: Dado los propositos principales del estudio, se busca
analizar como la introduccion del Método Pélya afecta el desempefio académico de los estudiantes.
Factores facilitadores y obstaculizadores: Se detectaron y examinaron los elementos que
favorecen o dificultan el éxito en la aplicacion del Método Polya en la ensefianza de la resolucion

de problemas matematicos.
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2.2. Enfoque de la investigacion

Enfoque de Investigacion Cualitativo: Se utiliz6 la observacion y las entrevista a padres y
docentes. Estos métodos te permitieron obtener una comprension profunda de las experiencias,
opiniones y perspectivas de los participantes dentro del contexto escolar en la Escuela Provincia
de Loja.

Enfoque de Investigacion Cuantitativo: Las encuestas proporcionaron datos numéricos que
complementaron los hallazgos cualitativos.

Enfoque de Investigacion Mixto: Al combinar métodos cualitativos y cuantitativos, se obtuvo

una imagen mas completa de la situacion educativa en la Escuela objeto de estudio.

2.3. Alcance de la investigacion

Se clasificé como un nivel de investigacion aplicada; de acuerdo con la perspectiva de Herndndez
y Mendoza (2020) este nivel representa la categoria mas avanzada, no solo demandando el logro
de niveles anteriores, sino exigiendo la implementacion practica de la solucion al problema de
investigacion. Esta perspectiva impulsa al estudio investigativo a trascender la teoria y a generar
resultados tangibles y aplicables en contextos reales. Contribuird al conocimiento académico y

tendra un impacto directo en la resolucion de problemas concretos en tu area de estudio.

2.4. Declaracion y justificacion del tipo de investigacion
Se opt6 por un enfoque de investigacion descriptiva para detallar y contextualizar el tema en su
totalidad, asi como cada uno de sus componentes, estableciendo conexiones entre la parte tedrica
y la practica de la investigacion cientifica. Este enfoque permite una comprension detallada y
exhaustiva de la tematica, facilitando la integracion de los aspectos teodricos y practicos en el
estudio. La investigacion descriptiva busca detallar las caracteristicas esenciales de conjuntos
homogéneos de fendmenos mediante criterios sistematicos. Estos criterios facilitan la comprension
de la estructura o comportamiento de los fendmenos estudiados, generando informacion

sistematica y comparable con otras fuentes.

2.5. Métodos empleados y sus propdsitos en el contexto de investigacion
En el primer capitulo, se emplearon métodos tedricos para precisar los antecedentes investigativos
relevantes relacionados con la implementacion del Método Polya en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del subnivel medio de la Escuela “Provincia de Loja”. Estos
antecedentes sirven como referencia para comprender el proceso de aprendizaje de las

matematicas. Esta revision se estructurd en etapas para una comprension mas clara y detallada.
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En la primera fase de los fundamentos teoéricos se aplican distintos enfoques metodolédgicos.
Analitico-Sintético: se emplea para analizar los fundamentos teéricos del Método Polya para la
resolucion de problemas, en particular, su relacion con el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes, proporcionando referencias concluyentes para la propuesta.

Historico-Légico: se utiliza para examinar los antecedentes investigativos del Método Pdlya y la
resolucion de problemas matematicos.

Modelacion: se utiliza para analizar y valorar los estudios relacionados con la resolucion de
problemas matematicos, destacando su contribucién al favorecimiento del aprendizaje de los
estudiantes.

En la segunda fase del estudio, correspondiente al diagndstico, se aplican diversos métodos entre
ellos se destacan:

Induccion-Deduccion: se utiliza para analizar y generalizar los elementos del estudio diagndstico,
asi como los aspectos teoricos y practicos de la propuesta investigativa. También, se emplea en la
interpretacion y generalizacion de los resultados para llegar a conclusiones solidas.

Encuesta a padres: se lleva a cabo para establecer criterios y perspectivas sobre el objeto de la
investigacion.

Analisis Documental: se utiliza para comprender el enfoque dado al proceso de implementacion
del Método Pélya para la resolucion de problemas matematicos.

Observacion: se emplea para comprender las motivaciones de los alumnos de manera mas
personal y humana.

Entrevista a profesores: permite constatar el estado actual de la preparacion para la orientacion
del aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.

Modelacion: se implementa para interpretar y generalizar los resultados, conduciendo a
conclusiones significativas.

Método estadistico-matematico: Utiliza el calculo porcentual en el procesamiento y andlisis de
los datos cuantitativos obtenidos durante la aplicacion de los instrumentos, contribuyendo a
cuantificar la informacion para una interpretacion adecuada.

En la tercera fase de la propuesta para la implementacion del Método Poélya en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes del subnivel medio de la Escuela Provincia de Loja, se

emplean los siguientes métodos:

33



Modelacion: se aplica en la construccion de la estrategia, presentando los elementos esenciales
que facilitan la comprension de su estructura y singularidad.

Induccion-Deduccion: para delimitar tanto los aspectos tedricos como practicos de la propuesta
investigativa.

En la cuarta fase de validacion, se recurre:

Criterio de Especialistas: para obtener evaluaciones sobre la eficacia y viabilidad en la practica
de la implementacion del Método Poélya en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
del subnivel medio de la Escuela Provincia de Loja.

Induccion-Deduccién y Analisis-Sintesis: para realizar una evaluacion empirica de la efectividad
de la estrategia propuesta.

Instrumentos derivados de la metodologia seleccionada

A partir del método de observacion, se emplea: La guia de observacion: durante el proceso
docente educativo para comprender las motivaciones que impulsan el aprendizaje de los estudiantes
del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja” y evaluar su aplicabilidad en la préctica.
En el método de entrevista, se utiliza: La guia de entrevista aplicada: a profesores para verificar
el estado actual de su preparacion en estrategias de resolucion de problemas matematicos, buscando
favorecer el aprendizaje de los estudiantes.
En el método de encuesta, se recurre: Al cuestionario dirigido a las familias: con el propdsito de
conocer sus criterios y perspectivas respecto al objeto de la investigacion.
En el método de criterio de especialistas, se aplica: Un cuestionario a especialistas en la teméatica
con titulo de cuarto nivel con experiencia en la EGB con el fin de validar la estrategia propuesta.
En el método estadistico-matematico, se utiliza: Calculo porcentual: para cuantificar los datos
obtenidos durante el estudio diagndstico.
Escala de medicion: correspondiente a escala ordinal. Inicio (1) desarrollo en proceso (2) Exito
esperado (3).

2.6. Delimitacion de la poblacion y la muestra.
La poblacion es un conjunto de todos los casos que concuerdan con determinadas especificaciones
(Hernandez y Mendoza, 2020). La muestra es una porcion o fraccion de la poblacion donde se

llevara a cabo la investigacion (Valentin, 2022).
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Poblacion

Se seleccion6 de manera intencional a 100 estudiantes, y los 100 padres de familia respectivamente,
se consider6 ademas a 4 docentes delegados de los cursos, que forman parte del subnivel medio
perteneciente a la escuela “Provincia de Loja”.

Muestra

A partir de la poblacion seleccionada se consider6 como muestra intencional de 25 estudiantes que
incorporan rasgos de las caracteristicas en torno a la problematica planteada. Ademas, a 7 padres
de familia y a los 4 docentes responsables de los paralelos. En este caso como unidades de anélisis

se declararon a los docentes, estudiantes y cuidadores.

2.6.1 Justificacion del tipo de muestreo y los procedimientos de seleccion de la muestra
El muestreo del estudio es no probabilistico intencional. Considerando que los estudiantes
seleccionados evidencian problemas en el aprendizaje de las matematicas y por ende tiene bajo
rendimiento académico. Lo que apunta a realizar un abordaje de esta problematica, ciertos

estudiantes expresan que la metodologia de ensefianza del profesor es muy confusa.
2.7. Estrategia metodoldgica investigativa.

La investigacion esta estructurada en tres capitulos y se fracciona en cuatro etapas:

Primera etapa

Se establece el contexto conceptual, donde se examinan teorias y conceptos relevantes para el
estudio. Esta fase proporciona una base solida para la comprension del problema de investigacion.
Segunda etapa

Se lleva a cabo un andlisis diagnostico para identificar y comprender a fondo la situacion actual o
el problema objeto de estudio. Esto implica recopilar datos relevantes, realizar evaluaciones y
diagnosticar las causas profundas que contribuyen al problema.

Tercera etapa

Se propone el sistema de estrategias basado en el Método Pdlya para los estudiantes del subnivel
medio de la escuela "Provincia de Loja". Esto implica disefiar un plan detallado que incluya la
ensefnanza de las etapas del método y su aplicacion practica en el contexto educativo especifico.
Cuarta etapa

Se lleva a cabo la validacion de la propuesta. Esto implica la evaluacion a través del criterio de

especialistas.

2.7.1 Descripcion de la metodologia de acuerdo con las tareas de investigacion.

35



2.7.1.1 Etapa de estudios tedricos.
Examinar y revisar los estudios previos fundamentales que han contribuido a la
implementacion del Método Polya para la resolucion de problemas matematicos.
Resumir los principios tedricos esenciales que sirven como puntos de referencia para
el proceso de la implementacion del método Pdlya para la resolucion de problemas

matematicos cuyo propdsito es mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

2.7.1.2 Etapa del diagnostico inicial.
La base metodologica del proyecto de investigacion.
Presentacion de los hallazgos derivados del analisis diagnostico y la situacion actual
del Método Pdlya en la resolucion de problemas matematicos.
Evaluacion y explicacion cientifica de los resultados obtenidos mediante la utilizacion
de los instrumentos de investigacion.

Sintesis de los logros obtenidos tanto en el diagndstico como en el segundo capitulo.

2.7.1.3 Etapa de la modelacion de la propuesta.
La justificacion de la estrategia orientada a la implementacion del Método Pdlya.
Demarcar la estrategia propuesta.
Establecer la secuencia de acciones en cada fase de la estrategia.
Especificar los criterios que los docentes deben considerar al implementar la estrategia
orientada al Método Pdlya.
Desarrollar la estrategia pedagdgica para la implementacion del Método Pélya para la
resolucion de problemas matematicos, que incluya actividades y sus fundamentos

metodologicos.

2.7.1.4 Etapa del diagnostico final
Se somete a la validacion por especialistas con el fin de verificar su eficacia. La misma
que confirm¢é la solidez, relevancia y aplicabilidad en el contexto educativo de la

Escuela provincia de Loja.

2.8. Presentacion de los resultados del estudio diagnéstico
2.8.1 Analisis e interpretacion de los resultados diagnéstico.
Los resultados principales derivados de la encuesta llevada a cabo entre los padres de familia del

subnivel medio de la escuela Provincia de Loja proporcionaron una comprension de sus opiniones
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y perspectivas con respecto al tema de investigacion. Asimismo, se logrd evaluar e interpretar sus
criterios en relacion con el objeto de estudio.
Grafico 1

Resultados de la encuesta aplicada a los padres de familia

B Frecuencia de ayuda en casa Varias veces a la semana

B Problemas a los que enfrenta el padre de familia Comprencion del problema
Recursos y estrategias Uso de material visual

B Mejoras de habilidades
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Nota. El grafico muestra los resultados de la encuesta realizada a los padres de familia

o representantes legales. Fuente: Elaboracion propia.
De acuerdo con los resultados en relacion con la pregunta 1, se evidencia que el 14% representa a
padres que ayudan a sus hijos con problemas matematicos en casa con cierta regularidad. El 14%
representa un grupo similar al primero, donde los padres estan involucrados en la resolucion de
problemas matematicos de sus hijos todos los dias. De la misma manera el 14% de padres indican
que nunca ayudan a sus hijos con problemas matematicos en casa. Similar al grupo, raramente el
14% nunca ayuda. Sin embargo, ocasionalmente el 43% que representa la mayoria de los padres
encuestados caen en esta categoria, lo que indica que muchos de ellos brindan ayuda de manera
esporadica. Esto podria deberse a que se ocupan de las necesidades de sus hijos cuando surgen, en
lugar de tener un horario fijo.
Ante los resultados de la pregunta nimero 2 se puede observar que un 29% significativo de padres
considera que la comprension del problema es su mayor desafio. De la misma manera un 29%
menciona la seleccion de estrategias como el mayor problema. Para el 14%, la aplicacion de
conceptos matematicos es un desafio, otro 14% dice que depende de la motivacion. Otra parte

representada por el 14 % sugieren que son otros los problemas a los que enfrentan. En resumen,
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esto destaca la importancia de considerar las diferentes dimensiones involucradas en la ayuda
matematica para comprender mejor las areas que podrian necesitar mas atencion y apoyo.

Los resultados de la pregunta 3 revelan que la mayoria de los padres de familia esto es un 72% no
estan seguro como se siente su hijo generalmente al enfrentarse a un problema matematico. Esto
sugiere una escaza certeza o conocimiento por parte de los padres sobre los sentimientos de sus
hijos frente a los desafios matematicos. Ademas, el 14% de los padres indicaron que sus hijos se
sienten motivados al enfrentarse a problemas matematicos, lo cual es un aspecto positivo. Por otro
lado, también el 14% de los padres sefialaron que sus hijos se sienten inseguros al enfrentarse a
problemas matematicos. Estos resultados sugieren que existe un gran porcentaje de incertidumbre
por parte de los padres en cuanto a los sentimientos de sus hijos hacia los problemas matematicos.
Los datos emergidos de la pregunta 4 muestran que la mayoria de los encuestados 72%. indican
que no estan seguros sobre como se siente su hijo(a) generalmente al enfrentarse a un problema
matematico. Por otro lado, un 14% indica que su se siente inseguro, esto podria sugerir que el
estudiante puede carecer de confianza en sus habilidades matematicas. Otro 14% indica que su
hijo(a) se siente motivado (a). En general, la prevalencia del no estoy seguro destaca la importancia
de fomentar una comunicacion abierta y continua entre padres e hijos sobre sus experiencias con
los problemas matematicos

Los resultados relacionados a la pregunta 5 demuestran que un 86%, creen que las habilidades de
resolucion de problemas matematicos a mejorado a lo largo del tiempo. Este resultado indica un
sentimiento general positivo y sugiere que los padres perciben un progreso y desarrollo en las
habilidades matematicas. Sin embargo, un 14% seleccion6 un poco, se puede sugerir que algunos
padres perciben algun nivel de mejora, pero no tan significativo.

Los resultados de la encuesta en base a la pregunta 6 revela, un 72% considera muy importante que
se ensefien estrategias especificas de resolucion de problemas en la escuela. El 14% considera
importante valorar la ensefianza de estrategias. Un 14% selecciona neutral podria haber diversas
razones para esta respuesta. Este analisis evidencia en la mayoria de los encuestados una fuerte
conviccion sobre la importancia de ensefar estrategias especificas de resolucion de problemas en
la escuela.

El 57% de los encuestados selecciona otros en la pregunta 7, lo que indica una variedad de ideas y
sugerencias que no se incluyeron como opciones especificas en la encuesta. El 29% elige

programas extracurriculares. Ademas, los datos indican que un 14% considera que la mejora del
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apoyo de la escuela en el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos podria
lograrse mediante una mayor capacitacion para los maestros. Los resultados sugieren que hay
diferentes perspectivas entre los padres sobre como la escuela podria mejorar el apoyo en el
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas matematicos.

2.9. Analisis de la guia de entrevista a los docentes
Los resultados derivados de la entrevista llevada a cabo con los profesores responsables del
subnivel medio proporcionaron una comprension de la perspectiva que tienen sobre el tema de
investigacion en relacion con la aplicacion de la practica docente en el entorno del aula.
Grafico 2

Resultados de la entrevista a los docentes
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Nota. El grafico muestra los resultados de la entrevista realizada a los docentes.

Fuente: Elaboracion propia.
La mayoria de los entrevistados, un 60%, considera la importancia de ensefar a los estudiantes a
resolver problemas matematicos en el aula estd vinculada principalmente al razonamiento 16gico.
Un 20% asignado a habilidades analiticas y otro 20% a el desarrollo de destrezas sugieren que,
aunque hay reconocimiento de estas dimensiones, la mayoria de los entrevistados ve el
razonamiento logico como la faceta mas destacada en la importancia de enseflar a resolver
problemas matematicos.
Segun la percepcion de los entrevistados los desafios més comunes observados en sus estudiantes
son el calculo mental y el razonamiento, ambos con un 40%. Ademas, el 20% menciona la ansiedad
como problema de aprendizaje. Estos desafios pueden requerir estrategias especificas de ensefianza
y apoyo para abordarlos y mejorar la experiencia de aprendizaje de los estudiantes en matematicas.
Los resultados evidencian que el trabajo colaborativo y la comprension del problema en un 40%

son estrategias o enfoques utilizados para fomentar la resolucion de problemas en sus clases de
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matematicas. Ademads, el 20% menciona la "Gamificacion" como otro enfoque. Esta orientacion
sugiere que el encuestado valora la colaboracion entre los estudiantes como una estrategia efectiva
para fomentar la resolucion de problemas.

El 40% de los docentes entrevistados tiene una alta valoracion de los juegos, considera que
actividades ludicas y educativas pueden ser efectivas para involucrar a los estudiantes en la
resolucion de problemas. El 20% senala que la inclusion de la comprension del enunciado del
problema es fundamental para su resolucion. A diferencia de un 20% destaca la importancia de
disefiar actividades y otro 20% indica que el uso de material concreto como un recurso efectivo.
Por lo tanto, los docentes utilizan una variedad de recursos, desde juegos educativos hasta el
enfoque en la comprension lectora, el planteamiento y resolucion de problemas, y el uso de material
concreto.

Los resultados obtenidos indican que el 60% de los entrevistados utilizan como estrategia las
actividades grupales e individuales y 20% hace uso de estrategias propias y otro porcentaje similar
correspondiente al 20% utiliza el andlisis y creatividad. Esto demuestra que el andlisis y la
creatividad sugiere una atencion especial a las habilidades cognitivas y al pensamiento innovador.
La mayoria de los entrevistados en un 60% destaca el desarrollo de habilidades matematicas como
el cambio mas significativo. Ademads, de manera equilibrada se presenta un 20% sefialando como
cambio significativo el uso de la logica y el cumplimiento de tareas. Los resultados apuntan que,
segiin la percepcion del docente entrevistado, la implementacion de estrategias especificas de
resolucion de problemas ha tenido un impacto positivo, principalmente en el desarrollo general de

habilidades matematicas.
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2.10. Analisis de la prueba de conocimientos aplicada a los estudiantes
Grafico 3

Resultados de la entrevista a los docentes
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Nota. El grafico muestra el resultado de la prueba aplicada a los estudiantes.

Fuente: Elaboracién propia.
Segun los resultados referente a los problemas d combinacion el 61% de los estudiantes lograron
un rendimiento satisfactorio. Indica que la mayoria de los estudiantes tienen buen dominio de los
conceptos y habilidades evaluados. Sin embargo, el 24% se encuentra en una fase intermedia en su
comprension de las matematicas. En consecuencia, el 15% estan en la fase inicial. Puede haber
varias razones para esto, como falta de exposicion previa a ciertos conceptos o dificultades de
aprendizaje. Es necesario brindar un apoyo adicional a este grupo, implementando estrategias
especificas y recursos adicionales o tutorias fundamentales en su progreso.
Los resultados en base a los problemas de cambio demuestran que el 54% de los estudiantes
muestran una comprension adecuada del problema. Un 33% esta avanzando, pero atin no han
llegado a una solucidn final. Y un 13% se haya en la fase inicial, aunque es una proporcién menor
en comparacion con los otros dos grupos, pero aun es esencial proporcionar un apoyo solido y
estratégico para ayudarles a superar las barreras iniciales. Se recomienda un enfoque integral que
incluya tanto el analisis cuantitativo como el cualitativo para desarrollar estrategias efectivas que
aborden las necesidades individuales de los estudiantes.
Los resultados relacionados a los problemas de igualacion revelan un éxito esperado del 54%,
indicando un rendimiento satisfactorio para la mayoria. Sin embargo, al 33% en proceso sugiere

un grupo significativo con dificultades. El 13% que se encuentra en la fase inicial destaca
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problemas mas sustanciales. Estos resultados sefialan posibles deficiencias en la ensefianza. Es
recomendable un enfoque exhaustivo y personalizado para mejorar el rendimiento de todos los
estudiantes en matematicas.

Los hallazgos de los problemas de comparacion revelan que el 54%, tiene la competencia razonable
en la aplicacion de las operaciones matematicas necesarias. El 31% esta trabajando en la correcta
aplicacion del proceso matematico, y necesitan consolidar su comprension o revisar pasos
especificos. El 15% enfrenta dificultades desde el principio, ante lo cual se debe reforzar conceptos

basicos relacionados con la sustraccion, que es la operacion clave en este caso.

2.11. Analisis de la guia de observacion
La guia de observacion se enfocod en analizar el desenvolvimiento de los estudiantes durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas. De manera general, se observo que los
estudiantes estaban predispuestos durante las explicaciones de la docente; sin embargo, se pudo
notar dificultad generalizada para comprender la esencia y los conceptos fundamentales detras de
los problemas matematicos planteados. Ademas, escasa aplicacion de estrategias en resolucion de
problemas, lo que se traduce en respuestas ineficaces o en la falta de una guia sistematica. Por otro
lado, se evidencio errores recurrentes y ausencia de una verificacion efectiva de las soluciones
propuestas.
También se detectd que los pocos padres que acuden a retirar a sus representados reciben quejas
de parte del docente de los errores que los estudiantes cometen, pero esto es simplemente
informado, ya que los padres desconocen estrategias para ayudar a sus hijos en el aprendizaje de la
resolucion de problemas matematicos.
Diagnosticando lo observado se detalla:
El andlisis y la interpretacion de los instrumentos utilizados revelan deficiencias en la labor docente
y en el seguimiento de los padres de familia para promover el proceso de aprendizaje de esta area,
entre las cuales se destacan las siguientes:
En el proceso de resolver problemas matematicos, se observa que los docentes no siempre
aprovechan de manera adecuada las vias, estimulos y la asistencia que los padres de familia pueden
ofrecer.
En la mayoria del diagndstico de los padres de familia, se nota que no estan proporcionando el
apoyo necesario que sus hijos necesitan. Esto sugiere que carecen de la capacidad para ayudar a

sus hijos en la resolucion de problemas matematicos y desconocen los problemas que enfrentan
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en la institucion debido a la falta de comprension de la magnitud de los problemas.

Los estudiantes en el subnivel medio expresan dificultades principales en el aprendizaje que
estan relacionadas con problemas de razonamiento abstracto, la comprension de problemas
matematicos y la ausencia de estrategias aplicadas por parte de los docentes. Estas dificultades
conllevan a resultados académicos desfavorables.

Se destaca la necesidad fundamental de una colaboracion estrecha entre docentes y padres de
familia, junto con la aplicacién de una estrategia pedagogica efectiva que fomente el desarrollo
de habilidades matematicas. Esto implica considerar el uso 6ptimo de recursos disponibles, el
contexto escolar y la participacion de los padres. El objetivo es mejorar el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes y fortalecer el razonamiento y la comprension de los problemas

matematicos.

2.12. Analisis del diagnoéstico causal
Lo expuesto destaca varias areas clave que contribuyen a las dificultades en el aprendizaje de las
matematicas:
Desarrollo deficiente de habilidades bésicas: Se observa una escaza comprension de los conceptos
fundamentales detras de los problemas matematicos, lo que indica una deficiencia en el desarrollo
de habilidades basicas de razonamiento y comprension matematica.
Escasa aplicacion de estrategias de resolucion de problemas: La falta de aplicacion de estrategias
contribuye a respuestas ineficaces y errores recurrentes.
Conexién con la vida cotidiana: La ausencia de actividades que relacionen los problemas
matematicos con situaciones de la vida diaria dificulta la comprension de la aplicabilidad y
relevancia de los conceptos matematicos.
Poca participacion y apoyo de los padres: La falta de participacion y el desconocimiento de
estrategias para ayudar a sus hijos en la resolucién de problemas matematicos por parte de los
padres contribuye a una deficiencia de apoyo externo en el proceso de aprendizaje.
Necesidad de colaboracion entre docentes y padres: Se destaca la importancia de una colaboracién
estrecha entre docentes y padres de familia para promover el aprendizaje de las matematicas, asi

como la aplicacion de estrategias pedagogicas efectivas.
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CAPITULO 111
PRESENTACION Y VALIDACION DE LA PROPUESTA
SISTEMA DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS BASADAS EN EL METODO POLYA
PARA LOS ESTUDIANTES DEL SUBNIVEL MEDIO DE LA ESCUELA “PROVINCIA
DE LOJA”
Este capitulo presenta la modelacion de la propuesta sistema de estrategias pedagogicas basadas
en el Método Poélya para los estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja™.
Se abordan los fundamentos teéricos de la estrategia, detallando los requisitos y metodologias
necesarios para su implementacion por parte de los docentes. Se describe la estructura y acciones
especificas a llevar a cabo en cada fase o etapa del método, junto con su validacion, proporcionando
una comprension integral de su estructura y originalidad.
Ademas, se examinan criterios y beneficios a través de la evaluacion de especialistas y la
participacion en un taller de socializacion. Este andlisis respalda la factibilidad y validez de la
propuesta. En términos generales, se realiza un anélisis de los resultados obtenidos, ofreciendo una
visién completa del impacto de la estrategia en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
3.1 Fundamentacion de la estrategia pedagogica
Las tareas del docente para llegar a los estudiantes son diversas para obtener un aprendizaje
efectivo. Esto incluye conocer las caracteristicas individuales de los estudiantes, establecer un
ambiente positivo y claro en la comunicacion. Utilizar métodos variados, fomentar la participacion
y proporcionar retroalimentacion constructiva son esenciales. Adaptar la ensefianza a las
necesidades individuales, integrar tecnologia de manera significativa y promover la colaboracion
entre los estudiantes son también tareas claves. A este conglomerado de acciones que plantea el
docente se las conoce como estrategias pedagogicas.
Las estrategias pedagogicas engloban las diversas acciones emprendidas por el educador con el
propésito de favorecer la ensefianza y el proceso de aprendizaje de los estudiantes (Gonzalez &
Hernandez, 2020). Por ello se considera que las estrategias pedagdgicas son elementos claves para
cultivar un entorno educativo efectivo y enriquecedor en este caso en el ambito de las matematicas.
La adaptabilidad de estas estrategias a diversos estilos de aprendizaje fortalece la conexion entre
el educador y los estudiantes, promoviendo un aprendizaje mas significativo. Su aplicacion

reflexiva puede potenciar su desarrollo integral.
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La ejecucion de la estrategia propuesta se inicia con una fase de modelado que implica la
descripcion detallada del disefio y la estructura. Posteriormente, se procede a la validacion de su
viabilidad y factibilidad en el contexto practico del ambito docente.
Objetivos generales
v" Disefiar un sistema de estrategias pedagdgicas basado en el método Pélya para promover el
pensamiento critico, y el desarrollo de habilidades en los estudiantes, para mejorar su
desempefio académico.
v Evaluar la efectividad y la viabilidad de la propuesta para abordar el problema o necesidad
identificados antes de proceder con su implementacion.
Objetivos especificos
v Capacitar al estudiante para guiar en la implementacioén del Método Polya con la finalidad
de facilitar la resolucion de problemas matematicos.
v" Instruir a las familias para que puedan apoyar el aprendizaje de sus hijos en la resolucion
de problemas matematicos utilizando el Método Pélya.
v Proporcionar a los docentes la formacion necesaria para implementar efectivamente el
M¢étodo Pdlya en el aula y adaptarlo a las necesidades de los estudiantes.
3.2 Requisitos metodologicos que el educador debe considerar al implementar la estrategia
pedagogica.
Las acciones de la estrategia deben estar coherentemente estructuradas desde el punto de vista
metodoldgico. Para implementarla de manera efectiva, es esencial considerar la preparacion y
formacion del docente, quien debe estar capacitado para luego preparar a los padres y estudiantes
participantes.
v" El docente debe tener un conocimiento profundo sobre el tema. Esto permitird una guia
efectiva durante el proceso de resolucion de problemas.
v Seleccionar o crear problemas matematicos que sean relevantes y que estimulen el

pensamiento critico. Los problemas deben ser adecuados para el nivel de los
estudiantes y conectarse con situaciones de la vida real siempre en cuanto sea posible.

v' Crear un ambiente de aprendizaje que fomente la colaboracién, comunicacion y la

experimentacion.
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v" Introducir progresivamente a los estudiantes en el Método Polya. Comenzar con problemas
mas simples y aumentar la complejidad a medida que adquieran confianza en la aplicacion
de la estrategia.

v" Reconocer y adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes.
Proporcionar opciones y variedad en la presentacion de problemas para asegurar que todos
se beneficien de la estrategia.

v Incentivar la creatividad alentando a los estudiantes a explorar diferentes enfoques y
soluciones para un mismo problema.

v' Integrar herramientas y recursos tecnologicos que complementen la estrategia.
Aplicaciones interactivas, simulaciones y plataformas en linea pueden enriquecer la
experiencia de aprendizaje y ofrecer nuevas perspectivas sobre la resolucion de problemas.

v" Implementar una evaluacion formativa y continua para monitorear el progreso de los
estudiantes.

v Fomentar la colaboracion entre los estudiantes al trabajar en problemas. Incorporar
momentos de reflexion y metacognicion en el proceso. Los estudiantes deben identificar
estrategias efectivas y analizar como podrian mejorar en el futuro.

v" Ser flexible y adaptable a medida que se implementa la estrategia.

3.3 Modelacion de la propuesta

La implementacion de la estrategia pedagogica se organiza en diversas fases, las cuales contienen

recomendaciones especificas orientadas a la formacion y capacitacion de los docentes en la

aplicacion del Método Pdlya. Es importante destacar que esta guia serd desarrollada de manera

colaborativa con los estudiantes y padres de familia del subnivel medio. A continuacién, se

describen detalladamente las etapas.

3.3.1 Etapa I. Formacion y preparacion del educador para disefiar sistema de estrategia
pedagogica.

Durante esta fase, el docente se sumerge en una comprension profunda del método. Se familiariza

con la aplicacion practica de las fases en diversos problemas matematicos, desarrollando

habilidades para guiar a los estudiantes a través de un proceso estructurado y reflexivo de

resolucion de problemas. Entre las actividades a desarrollarse en esta etapa se encuentran:

La definicion clara de los objetivos de la estrategia de manera constante, asegurandose que el

participante esté enfocado en resolver el problema y la toma de conciencia de los aspectos
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relacionados con el aprendizaje de las matematicas. Para llevar a cabo de manera efectiva el
proceso, es esencial el aprendizaje y comprension de las raices que integran las dificultades
presentes en los estudiantes.
Reconocer las habilidades destacadas y las areas de mejora que pueda tener el docente. Esto
facilitara al educador tener una comprension clara para la toma de decisiones y la resolucion de
problemas que surjan en todas las etapas de la implementacion de la propuesta.
Emplear diferentes medios para asegurar la continuidad e interés de los padres que forman parte
del proceso. En este aspecto la guia, al igual que cualquier proceso con limites temporales y
objetivos definidos, requiere de una atenciéon y motivacion continua. Es fundamental activar
recursos motivacionales de manera diversa para fomentar motivaciones intrinsecas y
complementarias, asegurando la participacion constante de los padres. Esto implica descubrir sus
expectativas e intereses, y, especialmente, comprender la realidad socioecondmica y cultural que
enfrentan.
Reconocer posibles muestras de resistencia por parte de los familiares que estan siendo orientados
con el proposito de comprender su significado y abordarlas de manera oportuna, asi como explorar
sus intenciones y resolverlas de manera ética y efectiva.
Fortalecer de manera continua los aspectos mas significativos. Al adaptar la interaccion con los
padres, es fundamental ser transparente y especifico, destacando constantemente la importancia de
la colaboracion en el aprendizaje de sus hijos desde el hogar.
Evaluar las habilidades y potencialidades positivas de los padres de familia. Es esencial resaltar de
manera positiva el nivel de habilidad y entusiasmo que poseen los padres orientados, con el fin de
situarse en su contexto y comprender sus necesidades.
En esta fase, durante las sesiones de orientacion en relacion con el Método Polya, se espera que el
docente esté preparado para diversas funciones, tales como buscar y proporcionar informacion,
brindar apoyo en diversas situaciones presentadas por los padres, enfocarse y priorizar lo méas
relevante al orientar sobre temas relacionados con el aprendizaje de las matematicas, aclarar
situaciones con respeto y profesionalismo, infundir esperanza y facilitar la liberacion de estrés.
3.3.2 Etapa II. Actividades de capacitacion a padres y familiares de los estudiantes del
subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja”
En esta fase se planifican encuentros que se llevaran a cabo mediante reuniones de padres y

sesiones de capacitaciones. En este contexto, el maestro debe:
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Crear entornos para compartir experiencias en torno al desarrollo de calculos matematicos.
Tomando como referencia las diversas vivencias y experiencias positivas y negativas de los padres
de familia, con el propdsito de aprender y compartir estrategias de resolucion de calculos
matematicos. Al valorar cada idea y fomentar el intercambio de opiniones se impulsa a comprender
la importancia de la participacion y colaboracion con el aprendizaje de las matematicas de sus hijos
en el subnivel medio.

Promover la participacion de los padres en las actividades escolares. Es decir, sugerir actividades
que involucren a los padres a reservar un tiempo especifico diario para revisar las tareas y
actividades de los estudiantes tanto en el entorno escolar y en los trabajos asignados para el hogar.
Esto se puede llevar a cabo mediante la elaboracion de un registro de acuerdos y compromisos,
utilizando herramientas tecnologicas como un grupo de WhatsApp, y asegurando un seguimiento
adecuado para mantener su participacion constante.

Implicar actividades interactivas en el proceso de aprendizaje de las matematicas donde se
involucren experiencias practicas y participativas, facilitando la comprension de conceptos
matematicos de manera mas dinamica.

Desarrollar sesiones grupales con el proposito de realizar intercambio de ideas, promover la
colaboracion entre estudiantes y padres, estimular la reflexion colectiva, y desarrollar habilidades.
Estas sesiones potencian el aprendizaje entre pares, mejoran la comunicacion y contribuyen a una
comprension mas profunda y duradera de los conceptos matematicos.

Ofrecer sesiones de asesoramiento para padres de familia. De manera que se oriente sobre
estrategias efectivas de apoyo académico, se facilite la comprension de métodos de ensefianza y se
promueva un ambiente positivo hacia las matematicas en el hogar. Al involucrar a los padres, se
crea un respaldo adicional para los estudiantes, mejorando su confianza y desempefio en esta
asignatura.

En esta fase, se sugiere que, durante todas las interacciones con los padres, el docente realice
evaluaciones donde se apliquen técnicas participativas y expresen lo adquirido de la actividad,
identifiquen aspectos positivos, negativos y destacar lo interesante. Estas practicas buscan
proporcionar al docente una comprension detallada sobre el desarrollo de la estrategia y permitir

una retroalimentacion efectiva.
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3.3.3 Etapa IIl. Verificar la eficacia de la estrategia educativa
Después de llevar a cabo todas las intervenciones, el docente evaluara la implicacion de los padres
de familia en el proceso de aprendizaje el seguimiento de los progresos escolares y la superacion
de desafios. Este proceso se realiza en el aula, permitiendo a los docentes observar las
transformaciones en los estudiantes y determinar la eficacia de la propuesta sistema de estrategias
pedagogicas para la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes del subnivel medio.
Para esto seguira los siguientes lineamientos:
Actividades en grupos dentro del saloén de clases. Este trabajo en equipo favorece a los estudiantes
para que accedan a diferentes enfoques, lo que enriquece su comprension y resolucion de problema
matematicos. Estas actividades cultivan habilidades sociales esenciales, como la comunicacion
efectiva y la resolucion de conflictos. Ademas, al ensefiar conceptos a otros miembros del grupo,
se refuerza el conocimiento individual. La interaccidon con compafieros motiva y hace mas atractivo
el estudio de las matematicas, convirtiéndolo en una experiencia compartida.
Intervenciones individuales donde los estudiantes puedan mostrar su nivel de motivacion e interés.
Es importante destacar que esta metodologia busca que los discentes se perciban valorados y
experimenten mejoras en su desenvolvimiento escénico en el salon de clases.
Evaluaciones educativas que posibilitara verificar los conocimientos y destrezas de los estudiantes
dentro del contexto del aprendizaje de las matematicas. Esto, a su vez, permitird confirmar la
eficacia de la aplicacion de la propuesta en el ambito familiar.
En esta fase final, se aconseja que el docente tenga en cuenta aspectos significativos relacionados
con el progreso del aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, otorgar un reconocimiento al grupo
en su conjunto por los logros y esfuerzos obtenidos. Al validar estos aspectos, se habré verificado
la eficacia de la propuesta, permitiendo al docente adoptarla como una herramienta replicable en
otros grupos académicos que enfrenten desafios similares.
3.4 Presentacion de la propuesta sistema de estrategias pedagogica basada en el Método
Polya para los estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja”
En esta seccion se presenta la descripcion detallada del disefio de la propuesta, abarcando una serie
de pasos que implican la preparacidn anticipada por parte del docente y las acciones a llevar a cabo
con los representantes, con el fin de lograr los objetivos establecidos en la investigacion propuesta.
Esta seccion comprende el titulo, objetivos, area, tipo, temas de las acciones, metas, actividades,

responsabilidades y métodos de evaluacion.
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Titulo: " Propuesta sistema de estrategias pedagdgica basada en el Método Polya para los

estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja

”n

Objetivos de las actividades durante la formacion y preparacion de los docentes

v' Capacitar a los docentes para aplicar el Método Pdlya en la resolucion de problemas

matematicos con ejemplos concretos y casos de estudio, vinculdndolo a situaciones del
mundo real.
Dotar a los docentes con las habilidades necesarias para adaptar el Método Pdélya a diversos
niveles de habilidad y estilos de aprendizaje, asegurando la accesibilidad para todos los
estudiantes.
Mejorar las habilidades de los docentes en la gestion del aula durante la implementacion

del Método Polya, creando un ambiente propicio para el aprendizaje.

Objetivo de las actividades de capacitacion a padres y familiares

v’ Desarrollar en los padres una comprension sélida de los principios y fases del Método Pélya

para que puedan apoyar de manera efectiva a sus hijos en el proceso de resolucion de
problemas matematicos.

Fomentar la participacion de los padres en la educacion matematica de sus hijos,
brinddndoles herramientas practicas y estrategias para involucrarse en la resolucion de
problemas en casa.

Capacitar a los padres para crear un entorno propicio en el hogar que estimule el
pensamiento critico y la resolucion de problemas, complementando la ensefianza del

Método Pdlya en la escuela.

3.5 Area Formativa

Tabla 2

Descripcion de actividades para emplear en el sistema de estrategias pedagogica

OBJETIVOS | ACTIVIDAD | ASIGNACION EVALUACION
Motivacion Impulsar la Sesion de Introduccion y - Opinién
participacion y | concientizacion. | contextualizacion. - Lluvia
continua de los de ideas.
docentes, Andlisis en Evaluacion y
inspirandolos a grupo. apreciacion de los
adoptar
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plenamente el

resultados del

Método Polya diagnostico.
como una
herramienta Compromiso con
efectiva para la tarea.
mejorar la
resolucion de
problemas
matematicos.
Capacitar a Dotar a los Presentacion Identificar Encuesta de
padres de padres de las detallada del situaciones satisfaccion.
familia. habilidades y Método Polya, cotidianas que
conocimientos | sus principiosy involucren Guia de observacion
necesarios para fases. problemas
respaldar de matematicos.
manera efectiva Juegos y
la aplicacion actividades Incorporar la
del Método divertidas que resolucion de
Polya en la ilustren los problemas
resolucion de conceptos del matematicos con
problemas Método Polya. el Método Polya
matematicos. en la rutina diaria
de estudio en el
hogar.
Figura Concientizar en Practicas Examinar Involucramiento en
central de la importancia efectivas escenarios donde | la sesion de trabajo.
motivacion del docente Trabajo se involucre la
como ente colaborativo. resolucion de
principal en el Desarrollo de problemas
proceso de contenidos en matematicos.
ensefianza hoja de trabajo.
Actividades
individuales y
grupales.
Registro de
avances
significativos.
Importancia Hay que Trabajo en Andlisis de Colaboracion de los
de la destacar la equipo situaciones de la participantes.
intervencion | importancia de vida cotidiana que

de los padres
de familia en
el
aprendizaje

la intervencion
de los
representantes
en el

se presentan de
manera constante
y que involucran
aspectos donde es

Evaluacion de los

necesario la

participantes.
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de las aprendizaje de aplicacion de

matematicas. | las matematicas resolucion de
problemas

matematicos.

Nota. La tabla muestra las actividades a emplear en la propuesta. Fuente: Elaboracion propia.

3.6 Validacion de la efectividad de la propuesta

La validacion de una propuesta es un proceso fundamental que garantiza su viabilidad y adecuacion
a las necesidades y estandares requeridos. En este caso, la validacion se llevo a cabo con la
participacion de cinco especialistas en el campo requerido con experiencia de al menos 5 afios en
el campo de la educacién y quienes tienen titulo de magister en gestiéon educativa, psicologia
educativa y educacion basica.

Los mismos que revisaron detalladamente cada uno de los aspectos especificos de la propuesta,
plantearon posibles escenarios de implementacion y se discutieron los desafios y oportunidades
que podrian surgir. Luego compartieron sus perspectivas individuales, debatieron sobre puntos
clave y ofrecieron sugerencias para mejorar y optimizar la propuesta.

Tras un exhaustivo andlisis, los especialistas determinaron de manera undnime que la propuesta
era factible para su aplicacion y cumplia con los requisitos establecidos. Su experiencia y
conocimientos especializados respaldaron esta conclusion, brindando confianza en la viabilidad y
efectividad de la propuesta en el contexto educativo.

En términos generales, se consideran los criterios proporcionados por estos cinco especialistas,
prestando atencion a indicadores especificos.

Para analizar el criterio de los especialistas, se consideran los siguientes aspectos:

o El nivel de actualizacion.
. El grado de rigor cientifico.
. Las posibilidades de implementacion préactica para mejorar el aprendizaje de los

estudiantes en cuestion.
. La importancia de implementar la estrategia pedagdgica en la practica.
Los importantes criterios referentes al sistema de estrategias pedagdgica basada en el Método Polya

para los estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de Loja” se centran en lo siguiente:
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Tabla 3

Criterio de los cinco especialistas

Frecuencia Porcentaje
Aspectos para evaluar Total Total
E MB A E MB A
Fundamentacion 4 1 0 5 80%  20% 0% 100%
Propositos u objetivos 4 1 0 5 80%  20% 0% 100%
generales y especificos
Caracteristicas
(Caracterizacion de la 4 1 0 5 80%  20% 0% 100%
propuesta)
Estructura y dindmica de 4 1 0 5 80%  20% 0% 100%
sus componentes
Exigencias/ requisitos / 4 1 0 5 80%  20% 0% 100%
condiciones/
Demostraciones, 5 0 5 100% 0% 100%
ejemplos
Formas de aplicacion,
implementacion y 2 1 2 5 100% 0% 100%
evaluacion.
Descripcion clara del 5 0 5 100% 0% 100%
proceso de validacion
Instrumentos para 5 0 5 100% 0% 100%
validacion.
Resultados de la 5 0 5 100% 0% 100%
validacion

Nota. La tabla muestra los resultados de la opinion de los 5 especialistas en relacion con la
propuesta. Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 4

Evaluacion de la fundamentacion de la propuesta

Fundamentacion

m Excelente ®Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los
especialistas en relacion con la fundamentacion de la
propuesta. Elaboracion propia.
En los resultados del grafico proporcionado, se puede observar que el 80% de los especialistas

evaluaron la fundamentacion de la propuesta como excelente. Lo que indica que la mayoria de los
especialistas estdn muy satisfechos con la fundamentacién de la propuesta, ya que presenta una
base s6lida, respaldada por evidencia consistente, teorias pertinentes y una justificacion clara de su
relevancia e importancia. Mientras que el 20% la calificaron como muy bien ante ello se deduce
que algunos especialistas reconocen la solidez de la propuesta, pero pueden tener algunas reservas
menores o sugerencias de mejora en cuanto a su fundamentacion.

Grafico 5

Evaluacion de los propositos u objetivos Generales y Especificos

Propdsitos y objetivos

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los
especialistas en relacion con los propositos y objetivos de
la propuesta. Elaboracion propia.

Los resultados obtenidos revelan que el 80% de los especialistas evaluaron los propodsitos y

objetivos de la propuesta como excelente. Lo que demuestra que los propositos y objetivos estan
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claramente definidos, son alcanzables, relevantes y estan alineados de manera efectiva con el tema
y el alcance de la propuesta. El 20% los califico como muy bien lo que sugiere que algunos
especialistas ven cierto mérito en los propdsitos y objetivos, pero plantean mejoras o areas de
desarrollo potencial para que estos sean aiin mas efectivos y precisos en la orientacion del proyecto
0 iniciativa propuesta.

Grafico 6

Evaluacion de las caracteristicas de la propuesta

Caracteristicas

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los

especialistas en relacion con la caracterizacion de la

propuesta. Elaboracion propia.
El grafico evidencia que el 80% de los especialistas evaluaron la caracterizacion de la propuesta
como excelente. Esto demuestra que la propuesta ha sido descrita de manera detallada, clara y
precisa, proporcionando una comprension completa de su alcance, objetivos, metodologia y
posibles resultados. Sin embargo, el 20% lo que indica que algunos especialistas ven que la
caracterizacion tiene méritos, pero consideran las sugerencias proporcionadas para garantizar que

la caracterizacion sea atin mas efectiva y completa.
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Grafico 7

Evaluacion y estructura de la dinamica de la propuesta

Estructura y dinamica

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los

especialistas en relacion con la estructura y dindmica de la

propuesta. Elaboracion propia.
La respuesta obtenida segun el grafico el 80% de los especialistas representando a la mayoria
evaluaron la estructura y dinamica de la propuesta como excelente. Esto es satisfactorio porque
demuestra que refleja una organizacion clara y légica del contenido de la propuesta, asi como una
presentacion efectiva de la secuencia de acciones o procesos propuestos. A pesar de esto el
20% la calific6 como muy bien, es decir que perciben a la estructura y dindmica con puntos fuertes,
pero ain ven margen para mejoras adicionales o ajustes. En general, estos resultados indican que
la propuesta ha sido disefiada y presentada de manera efectiva en términos de su estructura y flujo
de informacion.

Grafico 8

Evaluacion de los requisitos que debe cumplir

Requisitos a cumplir

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los
especialistas en relacion con los requisitos que cumple la
propuesta. Elaboracion propia.
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En el grafico proporcionado, el 80% de los especialistas evaluaron que la propuesta cumple con
los requisitos como excelente, es decir que cumple con todas las especificaciones, directrices y
expectativas establecidas para el proyecto o iniciativa propuesta de manera completa y
satisfactoria. El hecho de que el 20% la haya calificado como muy bien podria indicar que algunos
especialistas reconocen que la propuesta cumple con los requisitos, pero pueden ver cierto margen
para mejoras adicionales o ajustes menores.

Grafico 9

Evaluacion de las demostraciones u ejemplos

Demostraciones

» Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de los

especialistas en relacion con las demostraciones u ejemplos

de la propuesta. Elaboracion propia.
Los resultados encontrados dejar ver que el 100% de los especialistas evaluaron las demostraciones
o ejemplos de la propuesta como excelente.
Esto indica que todos los especialistas estan extremadamente satisfechos con los ejemplos so6lidos
y persuasivos que respaldan y refuerzan sus argumentos y objetivos. Estos resultados son altamente
positivos y sugieren que las demostraciones o ejemplos presentados en la propuesta han sido
excepcionalmente bien recibidos por los especialistas, lo que probablemente aumente la

credibilidad y el impacto general de la propuesta.
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Grafico 10

Evaluacion de las formas de aplicacion

Formas de aplicacion

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de

los especialistas en relacion con las formas de

aplicacion de la propuesta. Elaboracion propia.
Basado en la representacion grafica, todos los especialistas evaluaron las formas de aplicacion de
la propuesta como excelente. Esto sugiere que consideran que las estrategias y métodos propuestos
son altamente efectivos y viables para llevar a cabo los objetivos de la propuesta en una variedad
de contextos. Ademas, indica una alta confianza en la capacidad de la propuesta para lograr
resultados positivos y generar impacto.

Grafico 11

Evaluacion de la descripcion del proceso de validacion

Descripcion del proceso de
validacion

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio de
los especialistas en relacion con la descripcion del
proceso de validacion de la propuesta. Elaboracion
propia.
En base al grafico, el 100% de los especialistas evaluaron la descripcion del proceso de validacion

de la propuesta como excelente. Los resultados indican una alta confianza en la capacidad del
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proceso para garantizar que la propuesta sea efectiva y confiable. Lo que fortalece la credibilidad
y la confianza en la propuesta como una solucion viable y efectiva para los desafios identificados.

Grafico 12

Evaluacion de los instrumentos de validacion

Instrumentos de validacion

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del

criterio de los especialistas en relacion con los

instrumentos de validacion de la propuesta.

Elaboracion propia.
Segun el grafico, todos los especialistas estin completamente satisfechos con los instrumentos
propuestos para validar la propuesta. Es probable que consideren que estos instrumentos son
adecuados, precisos y efectivos para evaluar la validez y la eficacia de la propuesta en la practica.
Estos resultados respaldan la robustez y la credibilidad de los instrumentos propuestos para validar
la propuesta, lo que refuerza la confianza en la viabilidad y el impacto de esta en el ambito
correspondiente.

Grafico 13

Evaluacion de los resultados de validacion

Resultados de validacion

= Excelente = Muy Bien

Nota. El grafico muestra los resultados del criterio
de los especialistas en relacion con la validacion de
los resultados de la propuesta. Elaboracion propia.
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El grafico evidencia que el 100% de los especialistas evaluaron la validacion de los resultados de
la propuesta como excelente. Esto refleja una alta confianza en la solidez del proceso de validacion
y en la calidad de los resultados generados, lo que respalda la confiabilidad y la calidad de la
validacion de los resultados de la propuesta, fortalece su credibilidad y su utilidad en el contexto
oportuno.

De manera general, los criterios presentados por los especialistas respecto a la implementacion del
"Sistema de Estrategias Pedagdgicas basadas en el Método Polya para Estudiantes del Subnivel

m

Medio de la Escuela 'Provincia de Loja" indican su pertinencia por las siguientes razones:

o Mejora del Rendimiento Académico: El Método Polya es reconocido por su
eficacia en el desarrollo del pensamiento critico y la habilidad para resolver problemas,
habilidades cruciales para el éxito académico. Al implementar este método, se espera que
los estudiantes mejoren su desempefio en matematicas y en otras areas curriculares.

. Fomento del Aprendizaje Activo: La propuesta promueve la participacion de los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje al enfatizar la resolucion de problemas
practicos. Esto les permite construir un entendimiento mas profundo de los conceptos
matematicos y desarrollar habilidades de resolucion de problemas que son transferibles a
otras areas de estudio y a la vida cotidiana.

o Adaptacion al Nivel de Desarrollo: Al dirigirse especificamente a estudiantes del
subnivel medio, la propuesta se adapta a sus necesidades y capacidades de aprendizaje.
Proporciona un enfoque pedagodgico que es relevante y accesible para este grupo
demografico, lo que aumenta la probabilidad de una recepcidén positiva y una mayor
participacion en el proceso educativo.

o Preparacion para el Futuro: Al promover habilidades de pensamiento critico,
resolucion de problemas y creatividad, la propuesta ayuda a preparar a los estudiantes para
los desafios del mundo moderno y las demandas del mercado laboral actual. Estas
habilidades son cada vez mdas valoradas en una sociedad que valora la innovacion y la

adaptabilidad.
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CONCLUSIONES

1.

El Método Pdlya proporciona un marco soélido y efectivo para desarrollar habilidades de
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel medio de la Escuela
"Provincia de Loja". Al promover un enfoque activo y reflexivo hacia la resolucion de
problemas, este método mejora el rendimiento académico en matematicas y fomenta
habilidades cognitivas y metacognitivas esenciales para el éxito educativo y profesional.

Al evaluar el estado actual de la aplicacion del Método Polya en el desarrollo de habilidades
de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del subnivel medio, se observa una
falta de implementacion sistematica y coherente. Se identifican oportunidades para mejorar la
comprension y aplicacion del método, asi como la necesidad de capacitaciéon docente y
recursos adecuados para su implementacion efectiva.

El disefio de un sistema de estrategias basadas en el Método Polya para las clases de
matematicas en la Escuela objeto de estudio se ha realizado cuidadosamente, incorporando las
etapas fundamentales del método y adaptandolas al contexto educativo especifico de los
estudiantes. Se han desarrollado estrategias claras y accesibles que promueven el pensamiento
critico y la resolucion de problemas de manera efectiva.

Al realizar la validaciéon mediante criterio de especialistas se confirma que el sistema de
estrategias es una herramienta valiosa para mejorar las habilidades de resolucion de problemas

en los estudiantes del subnivel medio de la Escuela “Provincia de Loja”.
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RECOMENDACIONES

1.

Se sugiere ofrecer capacitacion continua a los docentes sobre el Método Pdlya y su
aplicacion en el aula. Ademads, es importante proporcionar recursos y materiales educativos
adecuados que apoyen la implementacion efectiva del método.

Establecer un plan de accion claro para implementar el Método Polya de manera consistente
en todas las clases de matematicas del subnivel medio. Esto podria incluir programas de
capacitacion para docentes y la provision de materiales didacticos especificos.

Realizar una revision periodica y ajustes segin sea necesario para garantizar el éxito
continuo del sistema de estrategias. Ademads, es importante brindar apoyo continuo a los
docentes en la implementacion de estas estrategias en el aula.

Mantener y mejorar la efectividad del sistema de estrategias, continuar recopilando datos y
retroalimentacion de los docentes y estudiantes. Esto permitira realizar ajustes segin sea

necesario y garantizar que el sistema siga siendo relevante y util en el futuro.
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ANEXOS

Anexo 1
Matriz de operacionalizacion de las variables
Problema| Variables Definicion Conceptual Definicion Categorias Indicadores items
Operacional
2 o Es un modelo propuesto por Pdlya en (1949), |Se trata de un procedimiento que| Reconoce la operacion matematica a ejecutar
gz . . .
S donde se delinean las etapas que un problema describe una serie de pasos| . . - .
5 o pas q p p Competencias Reconoce la informacion relacionada al
S o L. . P . . . L.
— o
E matematico atraviesa, exigiendo que el japropiados que un estudiante debe] matematicas Comprension del problema matematico a ser resuelto.
3 E individuo comprenda la situacion, elabore un [seguir al enfrentarse a 1:] problema
>
= . . . — —
B E plan, lo ejecute y luego revise. Estos cuatro fresolucion de wun problem: Disefia un plan para dar solucién al problema.
= = pasos podrian ser extrapolados a situaciones de jmatematico. Elaboracion de unplan
2 2 Propone una estructura adecuada.
: %’ s la vida cotidiana, incluso aquellas que no estén
= o =
o 5] . o - — —
g = 3 & vinculadas con las matematicas. Ejecuta el procedimiento con precision.
s ® =] : —
s @2 3 L Presenta de manera exitosa la soluciéon a los
23 2 Aplicacion del plan
3 o R3] problemas.
3 g % = - -
R % Selecciona alternativas de enfoque para abordar la
RTINS .
=g 9 solucion.
- 3 8
s 2 o Evalua los pasos empleados durante la solucion def
[} « oy . .y,
= o . Revision y verificacion
5 : 2 Efectividad del y [problemas.
Q o kol
< . 7
£ 3 Método Polya
£ 8 =
L 28
3
'; 8 g ° Es el procedimiento de comprender una situacionConsiste en integrar métodos, El estudiante soluciona situaciones en las que se le|
—_ ©n o
o 3 L. . . .. . . .. . .
g O — 5 matematica inmediata, participando en ciclosnormativas, habilidades resentan dos cantidades y determina el totall
S w2 g Y y
o o 2 2 . . ., . . . . . .
< 9 5 %’ Jinteractivos de expresion, verificacion y ajuste deconocimientos previamente combinado.
= = i
& O [77]
o) . . . . . T T . T
g g 1 ~ interpretaciones del entorno, examinando ofaprendidos para resolver Problemas combinados [El  estudiante = modifica la  informacion
S g5
S E 3

redefiniendo conjuntos de conceptos matematicos|

eficazmente una situacion inédita.

proporcionada con el fin de llegar a la respuesta1




vinculados a la realidad desde

perspectivas (Diaz & Careaga, 2021)

diversas

Percepcion de los
Estudiantes

Impacto en el
Rendimiento

Académico

Factores
facilitadores y

obstaculizadores

definitiva.

El estudiante incorpora distintos elementos de|
diversas categorias para determinar la solucion|

final.

Problemas de ajustes

El estudiante aborda situaciones problematicas|
donde tiene informacién sobre una cantidad
inicial, y la modifica al agregar otras cantidades|

con el objetivo de calcular el resultado final.

Problemas de equilibrio

El estudiante aborda situaciones problematicas en|
las que tiene informacion sobre una cantidad de|
referencia y otra cantidad comparativa, con el
objetivo de calcular la diferencia, siendo la|
cantidad de referencia mayor que la cantidad

comparativa.

El estudiante aborda situaciones problematicas en|
las que tiene informacion sobre una cantidad de|
referencia y otra cantidad comparativa, con el
objetivo de calcular la diferencia, siendo la|
cantidad de referencia menor que la cantidad

comparativa

El estudiante aborda situaciones problematicas en|
las que posee informacion sobre una cantidad|
referencial y una cantidad diferenciada, con el
proposito de calcular la cantidad comparativa,
donde la cantidad referencial y la cantidad|
diferenciada son mayores que la cantidad

comparativa

Problemas de

El estudiante soluciona situaciones problematicas|




comparacion

en las que estd al tanto de ambas cantidades Y|
busca determinar la diferencia en términos de la
cantidad que es mayor, utilizando la operacion de|

resta.

El estudiante aborda situaciones en las que estd
informado sobre la cantidad inicial del primer
elemento y la diferencia "adicional" del segundo,|
buscando determinar la cantidad total del segundo

elemento a través de la operacion de suma




Anexo 2 Encuesta dirigida a padres de familia

Objetivo: La encuesta esta dirigida a los padres, madres de familia o representantes legales de

los estudiantes del subnivel medio en la escuela “Provincia de Loja”, con el objeto de recoger

identificar las dificultades que los padres encuentran al ayudar a sus hijos con la resolucion de

modelos matematicos.

DATOS GENERALES

REPRESENTANTE/TUTOR

ESTUDIANTE

DEL

PADRE

MADRE

PROFESION

Preguntas:

1. (Con qué frecuencia ayuda a su hijo/a con la resoluciéon de problemas

matematicos en casa?

A diario

Varias veces a la semana

Ocasionalmente
Raramente

Nunca

2. (Cual es el mayor desafio que enfrenta al ayudar a su hijo/a con la resolucion de

problemas matematicos?

Comprension del problema

Seleccion de estrategias de resolucion

Aplicacion de conceptos matematicos

Motivacidn del estudiante

Otros

3. (Como se siente su hijo/a generalmente al enfrentarse a un problema

matematico?

Confidente




Inseguro/a
Frustrado/a
Motivado/a

No estoy seguro/a

4. (Qué recursos o estrategias encuentra mas utiles al apoyar a su hijo/a en la

resolucion de problemas matematicos?

Uso de material visual (graficos, diagramas)

Ejemplos practicos o aplicaciones en la vida real

Uso de tecnologia (calculadoras, aplicaciones)
Trabajo en grupo o colaborativo

Otros

5. (Cree que las habilidades de resolucion de problemas matematicos de su hijo/a

han mejorado a lo largo del tiempo?

Si

No

Un poco

6. (Considera importante que se ensefien estrategias especificas de resolucion de

problemas en la escuela?

Muy importante
Importante
Neutral

Poco importante

No sé

7. (Como cree que podria mejorarse el apoyo de la escuela en el desarrollo de

habilidades de resolucion de problemas matematicos en los estudiantes?

Mayor capacitacion para los maestros



Recursos educativos adicionales
Programas extracurriculares
Mayor comunicacion entre la escuela y los padres

Otros

Anexo 3 Entrevista dirigida a docente

DATOS INFORMATIVOS

Institucion educativa: Ciudad:

Lugar: Fecha:

Hora de inicio: Hora finalizacion:
Nombre del entrevistado: Cargo:

Nombre del entrevistador:
Objetivo: Conocer las estrategias y enfoques pedagogicos que los docentes utilizan para

ensenar la resolucion de modelos matematicos.

Preguntas:
(Como defines la importancia de ensenar a los estudiantes a resolver problemas matematicos

en el aula?

(Cudles son los desafios méas comunes que observas en tus estudiantes al enfrentarse a

problemas matematicos?

(Qué estrategias o enfoques utilizas para fomentar la resolucion de problemas en tus clases de

matematicas?




(Que actividades especificas o recursos encuentras mas efectivos para apoyar a los estudiantes

en la resolucion de problemas matematicos?

(Coémo personalizas tu enfoque para atender las diversas habilidades y estilos de aprendizaje

de los estudiantes al ensefiar la resolucion de problemas?

(Cual es el cambio significativo que has observado en el desempeiio general de tus estudiantes

en matematicas después de implementar estrategias especificas de resolucion de problemas?




Anexo 4 Guia de observacion a las actividades docente- educativo

Objetivo: Conocer las motivaciones para el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes
del subnivel medio en la escuela “Provincia de Loja”

Queridos miembros de la comunidad estudiantil y docente, nos encontramos inmersos en la

elaboracion de nuestra tesis y necesitamos su valiosa colaboracién. Planeamos participar en

algunas de las actividades académicas junto a ustedes. Les solicitamos que actiien de manera

habitual y agradecemos de antemano su cooperacion.

FICHA DE OBSERVACION

Categorias

Indicadores

Criterio

| Si | No

Variable: Método Polya

Competencias

matematicas

Efectividad
Método Polya

del

Comprension
del problema

Docentes capacitados para comprender la
naturaleza de un problema durante la

sesion de aprendizaje.

Elaboracion de
un plan

Se considera la capacidad de los
estudiantes para comprender la naturaleza
de un problema durante la sesion de

aprendizaje.

Aplicacion del
plan

Se evaluar la participacion de los
estudiantes al resolver  problemas
matematicos y situaciones de la vida
cotidiana, destacando su capacidad para
aplicar conceptos aprendidos de manera

efectiva.

Se considera el grado de autonomia y
creatividad de los estudiantes al enfrentar
situaciones problematicas de indole

matematica y de la vida diaria.

Se disefian actividades que combinen
problemas cotidianos con elementos
matematicos, fomentando la aplicacion

practica de conceptos.




Revision y
verificacion

Los estudiantes seleccionan y aplican
estrategias de resolucidon, eficazmente

distintos tipos de problemas.

Se evalta la efectividad con la que los
estudiantes verifican la correccion de sus
soluciones propuestas en situaciones

problematicas

Identificacion de Estrategias Alternativas
en caso de que la soluciéon propuesta

inicialmente no sea correcta.

Variable: Resolucion

de problemas matematicos.

Categorias Indicadores Criterio Si | No
El docente evalta la habilidad de los
estudiantes para identificar y combinar
dos cantidades en contextos de suma,
antes de calcular la suma total.

El docente considera esencial las
. estrategias empleadas por los estudiantes

Percepcion de los .

. al resolver problemas que requieren

Estudiantes ) )

Problemas | combinar cantidades y calcular sumas en
combinados. diferentes contextos.
Problemas de
. El docente evalua la capacidad de los

Factores ajustes ) ) )

. Problemas de | estudiantes para aplicar las operaciones de

facilitadores y {oualacion .

) g suma y resta de manera efectiva en la

obstaculizadores Problemas de . ) ) .

- resolucion de situaciones problematicas,
comparacion

determinando la cantidad resultante

El docente considera las estrategias
empleadas por los estudiantes al enfrentar
problemas que requieran la aplicacion de
las operaciones de suma y resta para

determinar resultados.




Anexo 5
Examen para evaluar la capacidad de los estudiantes en la resolucion de problemas

matematicos

OBJETIVO: Determinar como afecta el uso del método de Polya en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes del subnivel medio de la escuela “Provincia de
Loja”.

INSTRUCCIONES: Asegtrese de comprender completamente cada pregunta antes de
proporcionar una respuesta.

Exito esperado=3  Desarrollo en proceso=2  Inicio= 1

PROBLEMAS DE COMBINACION 1,23

1. En un aeropuerto, un avion ha llegado con trece mil cuatrocientos treinta y
dos bultos de equipaje y dos mil ochocientos de ellos son paquetes de bisuteria.

, Cuantos bultos de equipaje en total han sido transportados?

2. En una fabrica se elaboraron durante el todo el afio anterior tres mil
quinientos cincuenta confites y seis mil setecientos doce chocolates. ;Cuantas
golosinas se elaboraron en

total?

3. En un instituto particular hay cuatrocientos veinte y cinco estudiantes
mujeres y trecientos setenta y dos varones. ;Cuantos varones y mujeres hay

en el colegio?

4. Un viajero se dirige a México en trasporte publico para llegar a su destino
necesita coger 54 carros
Hasta ahora se ha subido en 43 carros. ;Cudl es el numero de carros que falta)

coger para llegar a México?

5. En una sala de cine alberga cuatrocientos ochenta y tres asientos. Hasta ahora
solo cuenta con doscientos treinta y cuatro asientos. ;Cudntos asientos hacen
falta para que complete la sala de cine?

PROBLEMAS DE CAMBIO 12 3




6. Un tréiler traslada dos mil quinientos tres contenedores de mercaderia.
Hace estacion en una ciudad para recoger cargar noventa y ocho mas Y|
luego continua a su destino. ;Cuantos contenedores hay en el trailer después|

de hacer estacion en la ciudad?

7. En un parque de diversiones se alquilaron ciento cinco ula ula
individuales y en la tarde se alquilaron doscientos ocho ula ula mas.

(Cuantas ula ula se alquilaron ese dia?

8. La metro via de la ciudad de Guayaquil trasporta mil doscientos
personas con direccion al sur de la ciudad, en la segunda parada se bajan|

cuatrocientos tres pasajeros. Cuantos pasajeros ain estan en viaje?

0. En una jugueteria habia novecientos cuarenta y tres juguetes, al abrir sus
puertas ingresaron trecientas ochenta y seis personas, cada persona agarro

un juguete. ;Cuantos juguetes hay disponibles en la jugueteria?

10. Marlene en una de sus camaroneras ha empacado cinco mil seiscientos
tres camarones. Si en su otra camaronera produjo una muy buena cantidad.
Si ahora tiene ocho mil cuatrocientos camarones, ;Cudntos camarones

produjo en su otra camaronera?

PROBLEMAS DE IGUALACION

11. En la casa de Milton hay una cisterna con cuatrocientos veinticuatro
litros de agua; La casa de su vecina tiene una cisterna treinta litros ;Cudntos|
litros de agua de mas deberia haber en la casa del vecino para que
tuviera los mismos litros de agua que la cisterna que estd en la casa de

Milton?

12. Una bicicleta cuesta ciento cincuenta dolares, si la patineta costara
treinta soles mas, costaria igual que la bicicleta. ;Cuanto cuesta laj

patineta?

13. Daniela tiene un barril con ciento veintiocho litros de aceite; Juan tiene
un barril con trecientos veintiséis litros de aceite ;Cuantas litros de aceite

menos deberia tener




Daniela para que tuviera los mismos litros de aceite tiene Juan?

14. Ivan tiene seiscientos cuatro ddlares. Si Marcos pierde ciento cincuenta

dolares, tendra tantos dolares como Michel. ;Cuantos dolares tiene Michel?

15. Mi casa tiene 12 puertas. Si en la casa de Mariela hubiera siete mas, el
numero de ventanas seria el mismo que la mia. ;Cudntas ventanas tiene la

casa de Mariela?

PROBLEMAS DE COMPARACION

16. Las escalinatas del estadio modelo tienen quinientos cuarenta escalones
y el del Alberto Spencer cuatrocientos cincuenta y siete ;Cuantos escalones

mas tiene el estadio Modelo?

17. En el registro Civil del sur de la ciudad hay cinco mil novecientas setenta
iy dos actas de nacimiento y en el registro civil norte hay dos mil seiscientos|

veinte nueve. ;/Cuantos actas de nacimiento mas hay en el registro civil sur?

18. Un celular Samsung vale cuatrocientos noventa délares y un iPhone
novecientos treinta ocho dolares. ;Cudntos doélares menos que el [Phone

cuesta el Samsung?

19. El rompecabezas de Kerly tiene setecientas piezas y el de Andrés tiene
cuatrocientos ochenta piezas. ;Cuantas piezas menos tiene el rompecabezas|

de Andrés?

20. Carlos vendio6 flores en 220 dolares. Sebastian vendi6 en 250
dolares mas que Carlos. ;Cuanto dolares mas cuesta la alpaca que vendio

Sebastian?




Anexo 6

RUBRICA PARA EVALUAR LA PROPUESTA

SISTEMA DE ESTRATEGIAS PEDAGOGICA BASADA EN EL METODO POLYA

DATOS GENERALES:
Apellidos y nombres del Especialista:

Grado Académico:
Profesion: Docente
Institucion donde labora:
Cargo que desempeiia:

Autoras del instrumento:

E. Excelente MB. Muy Bien A. Adecuado EP. En proceso L
Inadecuado
ASPECTO PARA EVALUAR E |[MB |A |EP |I
Fundamentacion

Propositos u objetivos generales y especificos

Caracteristicas (Caracterizacion de la propuesta)

Estructura y dindmica de sus componentes (segun el tipo de

propuesta)

Exigencias/ requisitos / condiciones/ criterios que debe

cumplir de acuerdo con su naturaleza y alcance.

Demostraciones, ejemplos (si aplica)

Formas de aplicacion, implementacion y evaluacion.

Recursos y beneficiarios

Descripcion clara de como se realizd el proceso de

validacion

Instrumentos para validaciéon segin la o las alternativas

seleccionadas

Resultados de la validacion

Otras observaciones generales: En este espacio realizar las respectivas observaciones en caso de

ser necesario.



Firma
Apellidos y Nombres del especialista
C.L



Anexo 7

Sesiones de Clases

= P o ESCUELA FISCAL
“PROVINCIA DE LOJA”
SESION 01
Docente Dora Margarita Paredes Agreda
Institucion Educativa “Provincia de Loja”
Area Matematica Modalidad | Presencial
Método Meétodo de Polya
Titulo Intercambio de objetos
Grado y paralelo Cuarto EGB “A” Fecha
COMPETENCIA / CRITERIO DE EVIDENCIA INSTRUMEltJTO DE
CAPACIDAD DESTREZAS LA ’ EVALUACION
EVALUACION
Resuelve problemarsl[];esarrollar Representa Durante esta| Guia de observacion
relacionados conproblemas de unajinformacion deisesion, los
patrones, equivalencia yfase que requieren laforma tangible ylestudiantes
transformaciones. realizacion devisual. adquiriran
operaciones de suma, habilidades  para|

Proporciona argumentos
para afirmaciones sobre

conexiones combinadas.

utilizando  numeros
de un solo digito,
representandolos

mediante un modelo
respaldado por

material concreto o

Implementa tacticas

de solucion aditivaimplican

suma, al abordar
problemas que
combinacion.

de calculo, como larepresentaciones

crear

tangibles, visuales
y simbolicas que
el

de

expresen
concepto

adicion al resolver




grafico. problemas de
combinacion.
Enfoque transversal Docentes y estudiantes se esfuerzan por mejorar, estableciendo metas

que reflejen un progreso en comparacion con su nivel actual de

habilidades en areas especificas.

ETAPAS ESTRATEGIAS RECURSOS
Se realiza el saludo respectivo a los participantes. Carteles
Se procede a tomar asistencia de los estudiantes a la sesion  Marcadores
de trabajo. Pizarra

INICIO Laptop

Se da a conocer a los estudiantes que empezaremos con un

juego denominado intercambio de objetos. Proyector

Dispositivo movil
Se solicita a cada uno de los estudiantes que escoja un
papelito que contiene el nombre de un objeto.

Después se agrupa a los estudiantes segun el objeto que les
toco.

El docente presenta un cartel con el nombre de “GUERRA
DE OBJETOS”.

Enseguida todos salen de su agrupacion a caminar entre
todos los objetos,

La guerra solo se realiza esta vez entre 3 tipos de objetos.

La maestra dice necesito martillos, clavos y tachuelas
para mi construccion. Al final dice la palabra clave
“GUERRA DE OBJETOS” solo ingresan a grupos
pequefios los que fueron llamados. Se les pide a los
estudiantes que cuentes y que respondan las preguntas;
(Cuantos martillos habia? ; Cuantas tachuelas? ;Cuantos
clavos hay? ;Cuantos objetos hay en total? ;Qué
procesos seguimos para saber cuantos objetos hay? ;Se
agrupo o se restd?

Se pide a los estudiantes que cuenten el nimero total de
objetos que hay en cada grupo.




DESARROLLO

Como introduccioén a la actividad. Se les hace saber a
los estudiantes todo lo que aprenderan mediante la
participacion de esta sesion.

Propésito: Los participantes adquiriran habilidades
para crear representaciones tangibles, visuales y
simbolicas que expresen el significado de la adicion
al resolver problemas que involucran combinacion.

Se establecen acuerdos para mantener el control y
comportamiento durante el desarrollo de la actividad.
e Atender la explicacion que proporciona

la docente.

e Respetar el tuno de participacion.

e Realizar preguntas si no se logra
comprender.

e Guardar normas de buen comportamiento

PLANTEAR EL PROBLEMA
Carlos y José son hermanos. Carlos tiene 567 vacas y José

tiene 767 caballos. ;Cudntos animales tienen los dos

hermanos juntos?

INTRODUCCION AL PROBLEMA
Solicitamos a los alumnos que lean el enunciado por si

mismos y comuniquen con sus propias palabras lo que
han comprendido. Formulamos preguntas, como, por
ejemplo:
LA qué se refiere el problema?
(Quiénes participan en el problema? ;Cuantas vacas
tiene Carlos?, ;Cuantos caballos tiene José? ;Qué
proceso se debe seguir? Este proceso se puede leer 2
veces para volver a realizar las preguntas.
e Una vez ellos hayan leido la primera lectura se les
solicita la hoja que se les entrego anteriormente.

e v, Jeri

Se les guia como deben llenar el formato

EXPLORACION Y APLICACION DE LA
ESTRATEGIA

Fomenta la exploracion de estrategias para abordar la

resolucion del problema. Motiva a compartir pensamientos



y sugerir opciones. Se busca que todos participen y
compartan sus propuestas para llegar a la solucion. Facilita
el proceso mediante preguntas de apoyo: (Coémo saber

cuantos animales tienen los hermanos juntos?

PLANTEAR PROBLEMAS SIMILARES
Anima a los estudiantes a enfrentar el siguiente desafio:

Apoya a los nifios para recordar lo abordado durante la

sesion.

En un instituto particular hay cuatrocientos veinte y
cinco estudiantes mujeres y trecientos setenta y dos

varones. /Cuantos varones y mujeres hay en el colegio?

Un viajero se dirige a México en trasporte publico para
llegar a su destino necesita coger 54 carros. Hasta ahora
se ha subido

en 43 carros. ;Cual es el numero de carros que falta coger

para llegar a México?

CIERRE Mantén una charla con los estudiantes acerca de lo que han
aprendido hoy. Indaga: ;Cudles son los conocimientos
adquiridos? ;De qué manera los han adquirido? ;han
enfrentado algiin obstaculo? ;cual ha sido este?; ;como
aplicaran en la practica lo aprendido?, (proponen algin

cambio?, /pueden ofrecer otras sugerencias?



il
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ESCUELA FISCAL

o1 dise “PROVINCIA DE LOJA™
SESION 02
Docente Sarita Isabel Santin Castillo
Institucion Educativa “Provincia de Loja”
Area Matematica Modalidad | Presencial
Método Meétodo de Polya
Titulo Resolviendo problemas de ajustes
Grado y paralelo Cuarto EGB “A” Fecha
COMPETENCIA / CRITERIO DE EVIDENCIA INSTRUMENTO DE
CAPACIDAD DESTREZAS LA EVALUACION
EVALUACION

orden, simetria y ajustes.

afirmaciones

de

IArgumenta
sobre relaciones

problemas de ajustes.

Resuelve problemas ddAborda

problematicas
implican

combinacion
digito,

representandolos

ya sea

graficos.

situacionesRepresenta

numeros de un solofgraficos.

mediante un enfoquefresolver problemas
de solucion aditiva,
mediantecambio.

recursos tangibles o

queiinformacion

—_—

aforma tangible

deivisual a través de

tacticas de calculo,)

sin

Desarrolla
deproblemas de suma
yirelacionados con laj
accion de agrupar,
Utilizanutilizando
informacion

como la suma, parapresentada con Y|

respaldo

relacionados con elgrafico.

Guia de Observacion

Enfoque transversal

rendimiento.

ILos profesores y alumnos se dedican a mejorar, persiguiendo metas que signifiquen|

progresos con respecto a sus habilidades actuales en areas especificas de




ETAPAS

INICIO

DESARROLLO

ESTRATEGIAS

Realizamos el saludo respectivo a los estudiantes y padres

de familia que asisten a la sesion.
Se procede a tomar asistencia.
Se da a conocer la importancia de la actividad.

Realizamos una dindmica motivadora
https://www.youtube.com/watch?v=11HU8vOIlvkI

K Y,
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Antes de comenzar la sesion de aprendizaje, animamos a

entender los conocimientos que adquiriras al participar en
esta actividad.
Se establece el objetivo de la sesion: resolver problemas de
suma relacionados con la accion de "agrupar”, con o sin
apoyo grafico.
Luego, se llega a acuerdos sobre las normas de convivencia
en las que se enfocaran durante esta sesion.

e Atender la explicacion que proporciona

la docente.

e Respetar el tuno de participacion.

e Realizar preguntas si no se logra

comprender.
Guardar normas de buen comportamiento

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En un parque de diversiones se alquilaron ciento cinco ula-
ula individuales en la mafiana y en la tarde se alquilaron
doscientos ochoula- ula mas. ;Cuantas ula- ula se alquilaron

ese dia?

INTRODUCCION AL PROBLEMA
FAMILIARIZACION DEL PROBLEMA

Solicitamos a los estudiantes que lean de manera individual
el enunciado y expresen con sus propias palabras lo que han
comprendido.

Planteamos preguntas para verificar su comprension, como,
por ejemplo:

. (Cual es el tema central del problema?

RECURSOS

Carteles
Marcadores
Pizarra
Laptop
Proyector

Dispositivo movil



. (Quiénes son los protagonistas de la

situacion descrita?

. (Cuantas ula-ula se alquilaron en la

mafiana segun la informacion proporcionada?

. (Qué nos solicita el problema?
En caso de que sea necesario, se les pide que revisen
nuevamente el enunciado y reformulen las preguntas.
Posteriormente, solicitamos la hoja que se les habia
requerido con anticipacion.
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Se les orienta a los estudiantes para que en la primera
casilla registren la informacion solicitada por el
problema, asi como los datos relevantes para su
resolucion.

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIA
Fomentar la exploracion de estrategias para abordar el

problema.

Motiva a los estudiantes a compartir sus ideas y proponer
diferentes enfoques. Es preferible que todos participen
expresando sus propuestas para llegar a la solucion.

Brinda apoyo mediante preguntas como: (Como podemos
calcular la cantidad de ula-ula alquiladas?, ;sera util el uso
de algun material concreto?, ;qué tipo de material
podriamos emplear?; ;cudl seria nuestro primer paso?, (y
qué pasos seguiriamos a continuacion?

Seguido se completa lo que le solicita la casilla
elaboracion de un plan. Explicar como elaborar un plan

para resolver el problema.
SOCIALIZACION DE REPRESENTACIONES
En este momento, podrian surgir muchas ideas de los

estudiantes, como, por ejemplo: contando, dibujaremos a las
pulseras rojas y las azules, contaremos cuéntos flotadores

hay en total etc.



CIERRE

Posteriormente, formaliza los conocimientos junto con los
estudiantes, destacando lo que han aplicado al resolver el
problema. Explica y fomenta la argumentacion sobre el
proceso de adquisicion del nuevo conocimiento. Facilita la
reflexion con preguntas como: ;Coémo se sintieron al
enfrentarse al problema?, ¢lo encontraron facil o dificil?;
(consideran importante leer detenidamente el problema?
(El dibujo les ayudé a resolverlo? ;Fue necesario realizar
dos operaciones para encontrar la respuesta?

Por ultimo, después de responder a las preguntas, se le
solicita al estudiante completar lo que le pide la ultima
casilla. Revisar los resultados.

La metrovia de la ciudad de Guayaquil trasporta mil

doscientos personas con direccion al sur de la ciudad, en
la segunda parada se bajan cuatrocientos tres pasajeros.

(Cuantos pasajeros aun estan en viaje?

Mantén una charla con los estudiantes acerca de lo que han
aprendido hoy. Indaga: ;Cuéles son los conocimientos
adquiridos? ;De qué manera los han adquirido? ;han
enfrentado algun obstaculo? ;cudl ha sido este?; ;coémo
aplicaran en la practica lo aprendido?, ;proponen algun

cambio?, ;pueden ofrecer otras sugerencias?
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ESCUELA FISCAL
“PROVINCIA DE LOJA”

SESION 03
Docente
Dora Margarita Paredes Agreda
Institucion Educativa “Provincia de Loja”
Arca Matematica Modalidad | Presencial
Método Meétodo de Polya
Titulo Resolviendo problemas de cambio
Grado y paralelo Quinto EGB “A” Fecha
COMPETENCIA / CRITERIO DE EVIDENCIA INSTRUMEN T? DE
CAPACIDAD DESTREZAS LA ’ EVALUACION
EVALUACION

[Explica
relacionados

combinaciones.

Resuelve problemas queResuelve situaciones
involucran regularidades,|

equivalencias y cambios.

problemas

connumeros de un solo

problematicas de unaj
etapa que requieren
realizar operaciones|
de suma, utilizando
digito.  Representa
estas operaciones
mediante un modelo
de solucion aditiva,|

iya sea con respaldo

concreto o grafico.

[Expone informacion|
de forma tangible vy
ivisual a través de
representaciones
concretas y graficas.
e Utiliza tacticas de
calculo,
especialmente la|
adicion, al abordar 1a|
resolucion de|
problemas que

implican igualacion.

Guia de Observacion

Enfoque transversal

rendimiento.

Los profesores y alumnos se dedican a mejorar, persiguiendo metas que signifiquen

progresos con respecto a sus habilidades actuales en areas especificas de




ETAPAS ESTRATEGIAS RECURSOS

Realizamos el saludo respectivo a los estudiantes y padres ~ Carteles

de familia que asisten a la sesion. Marcadores
Se procede a tomar asistencia. Pizarra
INICIO Se realiza concientizacion de la importancia de la

metodologia a abordar en la sesion.
Realizamos una dindmica de intercambio

https://www.youtube.com/watch?v=LXoGv-ay a8

Antes de comenzar la sesion de aprendizaje, animamos a
entender los conocimientos que adquiriras al participar en
esta actividad.
Se establece el objetivo de la sesion: resolver problemas de
suma relacionados con la acciéon de "agrupar", con o sin
apoyo grafico.
Luego, se llega a acuerdos sobre las normas de convivencia
en las que se enfocaran durante esta sesion.

e Atender la explicacion que proporciona

la docente.

e Respetar el tuno de participacion.

e Realizar preguntas si no se logra

comprender.
Guardar normas de buen comportamiento

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En una jugueteria habia novecientos cuarenta y tres
juguetes, al abrir sus puertas ingresaron trecientas ochenta
y seis personas, cada persona agarro un juguete. ;Cudntos

juguetes hay disponibles en la jugueteria?



DESARROLLO

FAMILIARIZACION DEL PROBLEMA
Se solicita a los estudiantes a leer de manera individual el

enunciado y a expresar con sus propias palabras lo que han
comprendido.
Para garantizar la comprension, se plantean diversas

preguntas, tales como:

. (Cual es el tema central del problema?
. (Cuantos juguetes hay disponibles?
. (Cuantos juguetes habia en la jugueteria?

(Qué ocurri6 cuando las personas agarraron un
juguete cada uno? ;Cual es la solicitud especifica
del problema?
En caso necesario, se les anima a que revisen nuevamente
el enunciado y formulen las preguntas de manera diferente.
Una vez que han realizado la primera lectura, se les pide que

entreguen la hoja que se les solicitd previamente.
|

En una jugueteria habia novecientos cuarenta y tres juguetes, al abrir sus puertas
ingresaron trecientas ochenta y seis personas, cada persona agarro un juguete.
;Cuéatos juguetes hay disponibles en la jugueteria?

De qué trata el problema?
Comprensién
del problema

;Cémo vamos a solusionar?
Eiaboraci
Gnde
wnplan

;De qué mansra encontramos la solucién?

Aplicacid
n diel
plan

Verificamos el proceso
Revisiony
verificacién

Se les orienta a los estudiantes para que en la primera
casilla registren la informacion solicitada por el
problema, asi como los datos relevantes para su
resolucion.

BUSQUEDA Y EJECUCION DE ESTRATEGIA
Fomentar la exploracion de estrategias para abordar el

problema.

Motiva a los estudiantes a compartir sus ideas y proponer
diferentes enfoques. Es preferible que todos participen
expresando sus propuestas para llegar a la solucion.
Ofréceles apoyo mediante preguntas como: (Como
podemos calcular la cantidad de juguetes disponibles en la
jugueteria?, ;Qué material concreto puedo usar?, ;Coémo
puedo utilizar este de material concreto?; ;cudl seria el

primer paso?, ;Qué otros pasos podemos realizar después?



Seguido se completa lo que le solicita la casilla elaboracion
de un plan. Explicar como elaborar un plan para resolver

el problema.
SOCIALIZACION DE REPRESENTACIONES
Se les concede unos minutos para que exploren y manipulen

el material proporcionado.

Luego, se brinda apoyo a cada equipo mientras representan
sus estrategias.

Se plantean preguntas orientadoras, como: ¢Cuanta
cantidad van a representar inicialmente? ;Qué cantidad
representaran a continuacion? ;Como podemos determinar
la cantidad desconocida? En términos concretos, se indaga
sobre qué acciones llevaran a igualar las cantidades.

Para que los estudiantes escriban en forma simbolica la
representacion y escriban su respuesta lo haran en la
tercera casilla, de la ficha metodologica

943 - 386 ?

Finalmente pedimos que escriban en forma simbolica la

representacion y escriban su respuesta.
i 943- 386 = 557

REFLEXION Y FORMALIZACION
Luego, formaliza los aprendizajes junto con los
estudiantes. Menciona que lo que han aplicado al resolver
el problema. Explica y argumentan el proceso de
adquisicion del nuevo conocimiento Propicia la reflexion
con los estudiantes. Pregunta: ;qué sintieron frente al
problema?, ;les pareci6 facil o dificil?; ;Sera necesario
leer bien el problema? ;Nos ayuda a solucionar el
problema dibujando? (Es necesario hacer dos
operaciones para encontrar la respuesta?
Por ultimo, después de responder a las preguntas, se le
solicita al estudiante completar lo que le pide la ultima
casilla. Revisar los resultados.
PLANTEAMIENTO DE PROBLEMAS SIMILARES

Marlene en una de sus camaroneras ha empacado cinco
mil seiscientos tres camarones. Si en su otra camaronera
produjo una muy buena cantidad. Si ahora tiene ocho mil
cuatrocientos camarones, ;Cuantos camarones produjo
en su otra camaronera?

Un tréiler traslada dos mil quinientos tres contenedores

de mercaderia. Hace estacion en una ciudad para recoger



CIERRE

cargar noventa y ocho mas y luego continua a su destino.
( Cuantos contenedores hay en el trailer después de hacer
estacion en la ciudad?
Entabla una conversacion con los estudiantes sobre lo
aprendido en la jornada.
Explora los conocimientos adquiridos y como han sido
asimilados.
Pregunta sobre posibles obstaculos que hayan enfrentado
durante el proceso y como los superaron.
Indaga acerca de como planean aplicar en situaciones
practicas lo aprendido en la clase. Anima a proponer
cambios si lo consideran necesario y a ofrecer sugerencias

adicionales.
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Presidente

Nombre y Apellidos

secretario (a)

Nombres y Apellidos

Profesor (a) tutor (a) del Proyecto de Titulacion



