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Resumen

La ensefianza de la geometria plana en la primera infancia es clave para el desarrollo del pensamiento
matematico y espacial, influyendo en aprendizajes posteriores. Esta investigacion analiz6 el impacto de
una estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje en Educacion Preparatoria,
con el propdsito de optimizar la ensefianza de la geometria plana mediante enfoques inclusivos y activos.
Se adoptd un enfoque mixto y un nivel explicativo, aplicando un disefio preexperimental con preprueba
y posprueba en la Unidad Educativa Ahuano de Ecuador durante el periodo lectivo 2024-2025. El
diagnostico inicial evidencio dificultades en la representacion grafica y aplicacion contextualizada de
conceptos geométricos, a pesar de un buen desempefio en reconocimiento y clasificacion de formas. A
partir del andlisis de entrevistas con docentes, se identificd la necesidad de fortalecer las estrategias
didacticas para mejorar la ensefianza en esta etapa educativa. En respuesta, se disefié una estrategia
basada en multiples formas de representacion, expresion y compromiso, incorporando experiencias
multisensoriales y ludicas para facilitar el aprendizaje. La validacion de la estrategia demostro su
pertinencia y aplicabilidad, con una alta aceptacion por parte de expertos. Su implementacién evidencio
mejoras significativas en la identificacion, clasificacion, representacion y aplicacién de figuras
geométricas en contextos significativos. Estos hallazgos respaldan la efectividad de la Metodologia
Universal de Aprendizaje como una alternativa inclusiva para fortalecer la ensefianza de la geometria
plana en la primera infancia, promoviendo un aprendizaje accesible y motivador.

Abstract

The teaching of plane geometry in early childhood is key for the development of mathematical and spatial
thinking, influencing later learning. This research analyzed the impact of a didactic strategy based on the
Universal Methodology of Learning in High School Education, with the purpose of optimizing the
teaching of plane geometry through inclusive and active approaches. A mixed approach and an
explanatory level were adopted, applying a pre-experimental design with pre-test and post-test in the
AAA Educational Institution in Ecuador during the 2024-2025 school year. The initial diagnosis showed
difficulties in graphic representation and contextualized application of geometric concepts, despite a
good performance in recognition and classification of shapes. From the analysis of interviews with
teachers, the need to strengthen didactic strategies to improve teaching at this educational stage was
identified. In response, a strategy was designed based on multiple forms of representation, expression
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and engagement, incorporating multisensory and playful experiences to facilitate learning. The validation
of the strategy demonstrated its relevance and applicability, with high acceptance by experts. Its
implementation showed significant improvements in the identification, classification, representation and
application of geometric figures in meaningful contexts. These findings support the effectiveness of the
Universal Learning Methodology as an inclusive alternative to strengthen the teaching of plane geometry
in early childhood, promoting accessible and motivating learning.

Palabras clave: geometria plana, Metodologia Universal de Aprendizaje, Educacion Preparatoria
Key words: plane geometry, Universal Learning Methodology, Preparatory Education

Introduccion

La ensefianza de la geometria plana es un componente esencial en la formacion matematica de los
estudiantes, ya que permite desarrollar habilidades espaciales, pensamiento légico y resolucion de
problemas. Segun Mosquera (2019), una adecuada instruccion en geometria contribuye
significativamente a la comprension de conceptos matematicos fundamentales y su aplicacion en
contextos diversos. A pesar de su importancia, la ensefianza de la geometria enfrenta desafios
relacionados con metodologias tradicionales que limitan el aprendizaje significativo, lo que requiere
enfoques didacticos innovadores y accesibles para todos los estudiantes.

La necesidad de mejorar los métodos de ensefianza de la geometria plana ha sido abordada por diversos
investigadores. Ponce (2018), destaca que los estudiantes suelen presentar dificultades en la visualizacion
y comprension de propiedades geométricas, lo que afecta su desempefio en otras areas de las
matematicas. En este sentido, la implementacion de estrategias didacticas basadas en el aprendizaje
activo y el uso de recursos tecnologicos puede favorecer la apropiacion de los conceptos geométricos y
mejorar la experiencia de aprendizaje.

Los estudios recientes han enfatizado la relevancia de la ensefianza de la geometria en el contexto
educativo actual. Gonzélez y Curbeira (2020), argumentan que la geometria plana fomenta el desarrollo
de habilidades cognitivas y espaciales necesarias para la resolucion de problemas en distintas disciplinas.
En este marco, es imprescindible fortalecer el curriculo escolar con estrategias que promuevan un
aprendizaje basado en la exploracién y la experimentacion, facilitando asi la comprension de conceptos
abstractos mediante experiencias concretas.

Desde una perspectiva pedagdgica, Garcia y Rodriguez (2021) sefialan que la ensefianza de la geometria
plana debe considerar las diferencias individuales de los estudiantes para optimizar los procesos de
aprendizaje. La diversidad en las capacidades y estilos de aprendizaje exige el disefio de metodologias
flexibles que favorezcan la inclusion educativa. En este sentido, las estrategias didacticas deben
orientarse hacia la personalizacién del aprendizaje y la adaptacion a las necesidades especificas de cada
estudiante.

La incorporacion de herramientas digitales y recursos manipulativos ha demostrado ser una estrategia
efectiva en la ensefianza de la geometria. Lopez y Martinez (2022) destacan que el uso de software
educativo y aplicaciones interactivas facilita la comprension de conceptos geométricos, permitiendo a
los estudiantes visualizar figuras y propiedades de manera dinamica. Fernandez y Pérez (2023) refuerzan
esta idea, afirmando que la innovacidon en las metodologias de ensefianza es un factor determinante para
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mejorar la calidad del aprendizaje en geometria plana y fomentar el interés por las matematicas desde
edades tempranas.

Dado que el desarrollo del pensamiento geométrico inicia en los primeros afios de vida, resulta esencial
fortalecer la ensefianza de la geometria plana en la primera infancia. Sanchez y Gémez (2017) sostienen
que la exposicion temprana a actividades ladicas y manipulativas favorece el reconocimiento y la
diferenciacion de formas geomeétricas, lo que sienta las bases para el aprendizaje posterior de conceptos
mas complejos. En este sentido, el disefio de experiencias didacticas orientadas al juego y la exploracion
contribuye significativamente al desarrollo cognitivo de los estudiantes.

En este sentido, Torres y Ramirez (2019) enfatizan la importancia de utilizar estrategias didacticas
adecuadas a la etapa infantil para garantizar la construccion progresiva del conocimiento geomeétrico. La
ensefianza de la geometria en educacion inicial debe considerar la interaccion con materiales concretos
que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades espaciales mediante la manipulacion y
experimentacion. Este enfoque facilita la internalizacion de conceptos basicos y estimula el pensamiento
matematico desde edades tempranas.

El uso de materiales manipulativos es una estrategia ampliamente recomendada en la ensefianza de la
geometria plana en la infancia. Martinez y Lopez (2020) sefialan que la interaccion con bloques
geométricos, rompecabezas y otras herramientas favorece la comprension de relaciones espaciales y
fomenta la creatividad. Por su parte, Garcia y Fernandez (2021) afiaden que la integracion de actividades
practicas en el aula permite a los estudiantes establecer conexiones entre la geometria y su entorno, lo
gue mejora su capacidad de abstraccion y razonamiento matematico.

En la actualidad, la incorporacion de la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje ha ampliado
las posibilidades para la ensefianza de la geometria en la infancia. Pérez y Morales (2022) destacan que
el uso de aplicaciones interactivas y plataformas digitales facilita la representacion y manipulacién de
figuras geométricas, lo que incrementa la motivacion y el interés de los estudiantes. A su vez, Hernandez
y Castro (2023) refuerzan la importancia del juego didactico en este proceso, ya que permite el
aprendizaje de conceptos geométricos de manera natural y significativa.

Mudltiples investigaciones coinciden en sostener que la Metodologia Universal de Aprendizaje se presenta
como una alternativa efectiva para la ensefianza de la geometria plana en Educacién Preparatoria. Smith
y Brown (2016) argumentan que este enfoque permite atender la diversidad del alumnado,
proporcionando multiples formas de representacion, expresion y compromiso en el aprendizaje. En el
contexto de la ensefianza de la geometria, la Metodologia Universal de Aprendizaje facilita la adaptacion
de contenidos y metodologias a las necesidades individuales de los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje mas equitativo e inclusivo.

En este sentido, Rodrigues y Silva (2018) destacan que la implementacion de la Metodologia Universal
de Aprendizaje en la ensefianza de la geometria plana favorece la accesibilidad de los contenidos y el
desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes. La flexibilidad de esta metodologia permite
la integracion de diversas estrategias didacticas, como el uso de recursos visuales, manipulativos y
digitales, lo que potencia la comprension de los conceptos geométricos y mejora el desempefio académico
de los estudiantes en Educacion Preparatoria.

Garcia y Ldpez (2019) sostienen que la Metodologia Universal de Aprendizaje contribuye a la
personalizacion del aprendizaje, facilitando la inclusion de estudiantes con diferentes estilos cognitivos
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y niveles de habilidad. Johnson y Williams (2020) refuerzan esta idea, afirmando que la aplicacién de
esta metodologia en la ensefianza de la geometria permite disefiar experiencias de aprendizaje mas
accesibles y motivadoras. En este sentido, la Metodologia Universal de Aprendizaje representa una
estrategia didactica clave para optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria plana en
la etapa preparatoria.

En Unidad Educativa Ahuano, provincia de Napo, Ecuador, se desarrollan acciones pedagdgicas
dirigidas a la ensefianza de la geometria plana en Educacién Preparatoria. A pesar de estos esfuerzos,
aun se manifiestan insuficiencias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, lo que limita el desarrollo
pleno del pensamiento geometrico en los estudiantes. A continuacion, se presentan las principales
dificultades identificadas en la ensefianza de la geometria plana en este contexto educativo:

e Limitaciones en la identificacién de figuras geométricas como circulos, cuadrados, tridngulos y
rectangulos.

e Limitaciones para agrupar figuras segun sus caracteristicas, como el namero de lados o la longitud
de los mismos.

e Imprecision en la representacion grafica de formas geométricas, lo que indica una escasa
consolidacion de la estructura visual y motriz necesaria para una representacion precisa.

e Dificultades en la comprensién de conceptos espaciales como dentro, fuera, arriba, abajo, cerca
y lejos.

¢ Dificultades al reconocer y sefialar formas geométricas en objetos cotidianos.

Sustentado en los elementos anteriores se determind como problema cientifico: (Cémo contribuir al
aprendizaje de la geometria plana en Educacién Preparatoria? Para atender la problematica identificada,
se concibié como objetivo de la presente investigacion: desarrollar una estrategia didactica basada en la
Metodologia Universal de Aprendizaje para la ensefianza de la geometria plana en Educacion
Preparatoria en la Unidad Educativa Ahuano, provincia de Napo, Ecuador, en el periodo lectivo 2024-
2025.

Desarrollo

Inicialmente, el desarrollo del articulo presenta el marco metodoldgico de la investigacion, detallando el
enfoque y los procedimientos empleados para alcanzar los resultados cientificos proyectados. A
continuacion, se expone un diagndstico inicial sobre la ensefianza de la geometria plana en estudiantes
de Educacion Preparatoria, identificando las principales dificultades y oportunidades de mejora.
Posteriormente, se describe el disefio de una estrategia didactica fundamentada en la Metodologia
Universal de Aprendizaje, adaptada a las necesidades detectadas. Finalmente, se presenta la validacion
de dicha estrategia, analizando su efectividad y viabilidad en el contexto educativo.

Marco metodoldgico de la investigacion

La investigacion se sustento en un enfoque de investigacion mixto, el cual integra métodos cuantitativos
y cualitativos para obtener una comprensién mas completa del fendmeno de estudio. Segun Hernandez-
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Sampieri et al. (2018), este enfoque permite la triangulacion de datos, combinando el analisis estadistico
con la interpretacion de las percepciones de los participantes. De esta manera, se logré evaluar tanto el
impacto de la estrategia didactica en la ensefianza de la geometria plana como la valoracion de los
docentes y expertos sobre su aplicabilidad.

El estudio se desarroll6 en un nivel de investigacion explicativo, ya que su proposito fue analizar la
relacién entre la implementacion de una estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de
Aprendizaje y la mejora en la ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria. Segun
Hernandez-Sampieri et al. (2018), este tipo de investigacion permite determinar la influencia de una
variable sobre otra, proporcionando evidencia empirica sobre los efectos de la intervencion didactica
propuesta.

Para el disefio de la investigacion se empled un disefio preexperimental con preprueba y posprueba, en
el cual se aplicé la estrategia didactica a un solo grupo sin grupo de control. Se realiz6 una evaluacion
diagndstica inicial para conocer el nivel de ensefianza de la geometria plana en los estudiantes, seguida
de la aplicacién de la estrategia basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje. Posteriormente, se
administré una posprueba para analizar las mejoras obtenidas en el desempefio de los estudiantes tras la
intervencion.

El proceso de investigacion se desarrolld en tres etapas fundamentales:

1. Diagndstico inicial de la ensefianza de la geometria plana en estudiantes de Educacion
Preparatoria.

2. Disefio de una estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la
ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria.

3. Validacion de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la
ensefianza de la geometria plana.

La idea a defender en esta investigacion fue que la implementacion de una estrategia didactica basada en
la Metodologia Universal de Aprendizaje contribuiria a mejorar la ensefianza de la geometria plana en
Educacién Preparatoria. Se planted que esta estrategia favoreceria la adquisicion y comprension de
conceptos geométricos basicos, al proporcionar multiples formas de representacion, expresion y
participacion en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

La ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria se definié como el proceso de aprendizaje
dirigido a la comprensidn y aplicacion de conceptos geométricos fundamentales en nifios de cinco afos,
a traves de metodologias adaptadas a sus caracteristicas cognitivas y motrices (Hernandez & Castro,
2023). Este proceso incluyo el reconocimiento, clasificacion y representacion de formas geométricas, asi
como el desarrollo de nociones espaciales bésicas. Para su evaluacion, esta variable se operacionalizo en
los siguientes indicadores (Ministerio de Educacion, 2016):

e Reconocer formas geometricas basicas como circulos, cuadrados, triangulos y rectangulos.

e Clasificar formas geométricas segun sus caracteristicas, como el nimero de lados o la longitud
de los mismos.

e Dibujar formas geométricas basicas sin el uso de instrumentos geométricos.
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e Comprender conceptos espaciales como dentro, fuera, arriba, abajo, cerca y lejos para describir
la posicion de objetos en el espacio.

e Aplicar conocimientos de geometria para resolver problemas simples, como identificar formas
en el entorno.

Para la recoleccion de datos se utilizaron diversos instrumentos disefiados para evaluar el impacto de la
estrategia didactica en la ensefianza de la geometria plana. Entre los instrumentos aplicados se
encuentran:

e Rubrica de evaluacion a estudiantes de Educacion Preparatoria para diagnosticar la ensefianza de
la geometria plana.

e Entrevista a docentes para identificar logros e insuficiencias en la ensefianza de la geometria plana
en Educacion Preparatoria e identificar las causas de las insuficiencias.

e Cuestionario a expertos para la valoracion de la estrategia didactica basada en la Metodologia
Universal de Aprendizaje para la ensefianza de la geometria plana.

Los instrumentos utilizados en la investigacion fueron validados previamente a su implementacion,
garantizando su validez y fiabilidad de acuerdo con los aportes de Fernandez et al. (2022). La validez fue
determinada mediante el criterio de expertos, quienes analizaron la pertinencia y claridad de los items.
Para medir la consistencia interna de las preguntas, se aplico el coeficiente de alfa de Cronbach,
asegurando la fiabilidad de las mediciones obtenidas.

Para la aplicacion de la preprueba y la posprueba, se utilizé una escala de medicién tipo Likert con cuatro
criterios de valoracion: Muy bajo, Bajo, Alto y Muy alto. Esta escala permitid evaluar los niveles de
ensefianza de la geometria plana en Educacién Preparatoria antes y después de la implementacion de la
estrategia didactica, facilitando la comparacién de los resultados.

La poblacion del estudio coincidié con la muestra e incluyd a los 39 estudiantes de Educacion
Preparatoria de la Unidad Educativa Ahuano. Se utilizé un muestreo no probabilistico por conveniencia,
debido a la accesibilidad de los participantes y su pertinencia para el estudio. Ademas, se incluyeron tres
docentes que imparten ensefianza a estos estudiantes, con el propdésito de obtener una vision integral
sobre la aplicacion de la estrategia didactica.

La validacion de la estrategia didactica se realizd combinando el criterio de expertos con el
preexperimento. El criterio de expertos permitié la evaluacion tedrica de la estrategia mediante la
consulta a especialistas en didactica y educacion infantil, quienes analizaron su pertinencia. Para ello, se
consideraron cinco criterios fundamentales: coherencia con los principios de la Metodologia Universal
de Aprendizaje, aplicabilidad en el contexto de Educacion Preparatoria, pertinencia en las actividades
propuestas, accesibilidad para estudiantes con diversas necesidades y viabilidad de implementacion en
el aula.

El preexperimento se desarrollé en tres fases. Primero, se aplico una preprueba a los estudiantes para
determinar su nivel inicial en la ensefianza de la geometria plana. Luego, se implementd la estrategia
didactica en un periodo determinado, utilizando actividades disefiadas bajo los principios de la
Metodologia Universal de Aprendizaje. Finalmente, se administrd una posprueba para comparar los
resultados y analizar el impacto de la estrategia en el aprendizaje de los estudiantes.
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El estudio cumplié con los principios éticos de la investigacion. Se obtuvo la aprobacion formal de las
autoridades de la Institucion Educativa AAA, asegurando el respaldo institucional para su ejecucion.
Asimismo, se solicitd el consentimiento informado a los padres y representantes legales de los
estudiantes, garantizando su participacion voluntaria. En cuanto al procesamiento estadistico de los datos,
los resultados obtenidos fueron analizados mediante Microsoft Excel, permitiendo la sistematizacion de
la informacion y la comparacion de los datos de la preprueba y la posprueba.

En sintesis, el estudio empled un enfoque mixto y un nivel explicativo, combinando el andlisis
cuantitativo y cualitativo para evaluar la ensefianza de la geometria plana. Se implement6 un disefio
preexperimental con preprueba y posprueba, permitiendo analizar la efectividad de la estrategia didactica
aplicada. Se proyectd6 como objetivo desarrollar una estrategia didactica basada en la Metodologia
Universal de Aprendizaje para la ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria en la
Unidad Educativa Ahuano, Provincia de Napo, Ecuador, en el periodo lectivo 2024-2025.

Diagnostico inicial de la ensefianza de la geometria plana en estudiantes de Educacion Preparatoria

El diagndstico inicial de la ensefianza de la geometria plana en estudiantes de Educacion Preparatoria se
desarroll6 mediante la aplicacidén de una rabrica de evaluacion a los estudiantes y una entrevista a los
docentes. La rubrica permitid obtener datos cuantificables sobre el nivel de logro en diferentes
habilidades geométricas, mientras que la entrevista posibilito identificar logros e insuficiencias en el
proceso y explorar las causas de estas limitaciones. En la figura 1 se presentan los resultados cuantitativos
obtenidos a partir de la rubrica de evaluacién aplicada a los estudiantes de Educacién Preparatoria.

Figura 1. Resultados cuantitativos obtenidos a partir de la rdbrica de evaluacion aplicada a los
estudiantes en el diagndstico inicial
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Los datos obtenidos reflejaron que el reconocimiento de formas geomeétricas basicas presentd niveles de
desempefio variables. Aunque un porcentaje significativo de estudiantes alcanzo niveles altos o muy
altos, también se evidencio6 que casi un tercio de los evaluados se ubicé en los niveles bajo y muy bajo.
Esto indico la existencia de dificultades en el reconocimiento de las caracteristicas distintivas de cada
figura, lo que sugiere la necesidad de fortalecer este aspecto a traves de estrategias didacticas especificas.

El analisis de la clasificacion de formas geométricas segun sus caracteristicas mostré que una parte
considerable de los estudiantes logré niveles altos de desempefio. Sin embargo, una proporcion relevante
presento dificultades para diferenciar las figuras en funcion del numero de lados y la longitud de los
mismos. Estos resultados evidenciaron la existencia de debilidades en la consolidacion de conceptos
geométricos fundamentales, lo que afectd la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones entre
las formas.

En relacion con la habilidad de dibujar formas geométricas sin el uso de instrumentos, se observo que,
aungue la mayoria de los estudiantes obtuvo un desempefio alto o muy alto, una fraccion importante
presento limitaciones en la precision y en la reproduccién correcta de las figuras. Esta situacion indico
la existencia de dificultades en la coordinacion visomotora y en la percepcién espacial, lo que sugiere la
necesidad de implementar estrategias de estimulaciébn motriz y actividades que favorezcan la
representacion grafica de las figuras geométricas.

El desempefio en la comprension de conceptos espaciales fue el mas elevado entre todas las habilidades
evaluadas. La mayoria de los estudiantes demostr6 un adecuado manejo de nociones como dentro, fuera,
arriba, abajo, cerca y lejos. Sin embargo, una minoria present6 dificultades en la aplicacion de estos
conceptos en contextos especificos, 1o que evidencid la necesidad de reforzar su ensefianza mediante
actividades préacticas y experiencias concretas que permitan interiorizar estos conceptos de manera
efectiva.

La aplicacion de conocimientos geométricos para la resolucion de problemas simples mostré un
desempefio heterogéneo. Aunque un porcentaje considerable de los estudiantes logré niveles altos, una
parte significativa present6 dificultades al identificar figuras en su entorno inmediato. Esto evidencio
que, si bien los estudiantes podian reconocer las formas geométricas de manera aislada, enfrentaban
desafios para transferir este conocimiento a situaciones reales, 1o que pone de manifiesto la necesidad de
emplear estrategias que fomenten la aplicacion contextualizada de la geometria.

La informacidn obtenida en la entrevista a los docentes permitié complementar el analisis cuantitativo y
profundizar en los aspectos cualitativos del proceso de ensefianza. Los docentes destacaron que los
estudiantes mostraban un interés general por la geometria plana, especialmente cuando se utilizaban
materiales manipulativos y actividades ludicas. Asimismo, sefialaron que las experiencias de aprendizaje
basadas en juegos y recursos visuales favorecian la comprension de conceptos geométricos basicos y
facilitaban la interaccion entre los estudiantes.

En cuanto a las insuficiencias, los docentes indicaron que algunos estudiantes presentaban dificultades
para establecer relaciones entre las formas geométricas y sus caracteristicas esenciales. También
mencionaron que, en ciertos casos, los estudiantes reconocian las figuras cuando se les presentaban de
manera convencional, pero tenian problemas para identificarlas en diferentes orientaciones o contextos,
lo que evidenci6 la necesidad de fortalecer la flexibilidad cognitiva en el reconocimiento de figuras.
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Otro aspecto identificado fue la falta de precision en la representacion grafica de las formas geométricas.
Los docentes sefialaron que algunos estudiantes mostraban dificultades para trazar lineas rectas o curvas
de manera adecuada, lo que afectaba la calidad de sus dibujos. Ademas, destacaron que estas limitaciones
podrian estar relacionadas con el desarrollo de la motricidad fina y sugirieron la implementacion de
actividades que favorezcan la coordinacion mano-ojo para mejorar esta habilidad.

Los docentes mencionaron que la ensefianza de los conceptos espaciales requeria mayor énfasis en la
relacion entre los objetos y el espacio circundante. Aunque los estudiantes lograban comprender estos
conceptos en el aula, tenian dificultades para aplicarlos en entornos mas amplios. Esto puso en evidencia
la necesidad de disefiar experiencias de aprendizaje en contextos variados que permitan una mejor
asimilacion y aplicacion de los conceptos espaciales en situaciones cotidianas.

En sintesis, el diagnostico inicial evidencié que, aunque los estudiantes de Educacién Preparatoria
demostraron avances en la ensefianza de la geometria plana, persistieron insuficiencias en el
reconocimiento, clasificacion y representacion de formas geométricas, asi como en la aplicacién de
conceptos espaciales en distintos contextos. La combinacion de los resultados cuantitativos y cualitativos
permitid identificar areas de mejora y destacar la necesidad de estrategias didacticas basadas en la
Metodologia Universal de Aprendizaje que potencien el desarrollo integral de estas habilidades en los
estudiantes.

Disefio de una estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la
ensefianza de la geometria plana en Educacién Preparatoria

Se disefid una estrategia didactica para potenciar el desarrollo de habilidades geométricas en los
estudiantes de Educacion Preparatoria mediante la Metodologia Universal de Aprendizaje. A travées de
la manipulacidn, la exploracion y el juego, los estudiantes adquieren un aprendizaje significativo de las
formas geomeétricas, fortaleciendo su pensamiento espacial y matematico en un ambiente inclusivo y
motivador.

Nombre de la estrategia didactica
"Descubriendo formas a través del juego y la exploracion”
Objetivo general

Desarrollar la ensefianza de la geometria plana en estudiantes de Educacion Preparatoria a través de una
estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje, que promueva la identificacion,
clasificacion, representacion y aplicacion de formas geométricas en diferentes contextos.

Fundamentacion

La ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria es un pilar fundamental para el desarrollo
del pensamiento espacial, 16gico y matematico en los nifios de cinco afios. La Metodologia Universal de
Aprendizaje promueve el acceso equitativo al conocimiento mediante mdaltiples formas de
representacion, expresioén y compromiso, garantizando que todos los estudiantes, independientemente de
sus capacidades o estilos de aprendizaje, puedan desarrollar competencias geométricas.
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En esta etapa del desarrollo infantil, el aprendizaje se construye a través de la exploracion activa, el juego
y la manipulacién de materiales concretos. La presente estrategia esta disefiada para que los estudiantes
descubran las formas geométricas de manera experiencial, favoreciendo la identificacion, clasificacion,
representacion y aplicacion de figuras en contextos cotidianos. La integracion de actividades
multisensoriales, ludicas y tecnoldgicas fortalecera la comprension de los conceptos geométricos,
facilitando la transicion hacia aprendizajes mas complejos en etapas posteriores.

Obijetivos especificos

e Desarrollar el reconocimiento de formas geométricas basicas a través de actividades interactivas
y experiencias multisensoriales.

e Fomentar la clasificacion de figuras geométricas segun sus caracteristicas esenciales mediante
juegos y manipulaciones concretas.

e Potenciar la representacion de figuras geométricas mediante actividades de dibujo, modelado y
construccion.

e Estimular la comprensién de conceptos espaciales a través de juegos y exploracién del entorno.

e Propiciar la aplicacion de conocimientos geométricos en situaciones cotidianas mediante
experiencias significativas.

Destrezas a desarrollar en los estudiantes
La estrategia esta disefiada para fortalecer las siguientes destrezas en los estudiantes:
e Reconocer formas geométricas basicas como circulos, cuadrados, tridngulos y rectangulos.

e Clasificar formas geométricas segln sus caracteristicas, como el niamero de lados o la longitud
de los mismos.

e Dibujar formas geométricas basicas sin el uso de instrumentos geométricos.

e Comprender conceptos espaciales como dentro, fuera, arriba, abajo, cerca y lejos para describir
la posicion de objetos en el espacio.

e Aplicar conocimientos de geometria para resolver problemas simples, como identificar formas
en el entorno.

Componentes de la estrategia didactica
Multiples formas de representacion

Para garantizar que los estudiantes accedan al conocimiento de distintas maneras, se emplean diversas
estrategias de representacion:

e Materiales manipulativos: uso de bloques geométricos, tangrams, tarjetas de figuras, plastilina y
figuras en relieve.

e Recursos visuales: presentacion de videos, cuentos ilustrados y ldminas con imagenes de figuras
geométricas.
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e Exploracion del entorno: identificacion de formas geométricas en el aula'y en espacios exteriores.

e Experiencias tactiles: uso de figuras texturizadas y modelado con plastilina para explorar formas.
Mudltiples formas de expresion

Los estudiantes tendran diferentes formas de demostrar su aprendizaje segun sus habilidades y
preferencias:

e Expresion gréafica: dibujo libre y estructurado de figuras geométricas utilizando diversos
materiales.

e Construccion de figuras: uso de palitos de madera, plastilina y otros elementos para representar
formas.

e Juegos corporales: formacion de figuras geométricas con el cuerpo en dindmicas grupales.

e Expresion oral: descripcion verbal de las caracteristicas de las figuras a través de juegos y
dramatizaciones.

Multiples formas de compromiso

Para mantener el interés y motivacion de los estudiantes, se incorporan actividades dinamicas y ludicas:

e Juegos interactivos: "La busqueda del tesoro geométrico”, donde los estudiantes identifican y
clasifican figuras en el entorno.

e Canciones y rimas: aprendizaje de figuras geométricas a través de muasica y movimientos.
e Cuentos geométricos: narraciones donde las figuras sean personajes protagonistas.

e Uso de tecnologia: aplicaciones educativas con actividades interactivas de reconocimiento y
clasificacion de figuras.

Fases de implementacion
1. Fase de exploracién

e Aplicacion de una actividad diagnoéstica para evaluar el nivel inicial de los estudiantes en
geometria plana.

e Presentacion de las figuras geométricas basicas a través de cuentos, imagenes y manipulacion de
materiales concretos.

e Exploracion del entorno cercano para identificar objetos con formas geométricas.
2. Fase de desarrollo

e Reconocimiento de formas: juegos de asociacidn entre figuras geométricas y objetos cotidianos.
e Clasificacién de formas: uso de tarjetas y bloques para agrupar figuras segun caracteristicas.

e Representacion de formas: dibujos en papel, modelado con plastilina y construccion con palitos
de madera.
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e Conceptos espaciales: juegos de ubicacion con indicaciones de posicion (dentro, fuera, arriba,
abajo).

e Aplicacion de conocimientos: identificacion de figuras en el aula y en actividades de construccion
creativa.

3. Fase de consolidacion
e Creacion de un mural con figuras geométricas recortadas por los estudiantes.

e Actividad final donde los estudiantes construyan una ciudad geométrica con materiales
reciclados.

e Reflexion grupal sobre lo aprendido mediante una dinamica de preguntas y respuestas.
Evaluacion y retroalimentacion
Se aplican diferentes instrumentos para evaluar el impacto de la estrategia didactica:

e Observacion directa: seguimiento del desempefio de los estudiantes en las actividades.

e Rubrica de evaluacién: valoracion de la capacidad de los estudiantes para reconocer, clasificar,
representar y aplicar figuras geomeétricas.

e Portafolio de evidencias: registro de dibujos, modelados y construcciones realizadas por los
estudiantes.

e Entrevista a docentes: recopilacion de opiniones sobre los avances observados en los estudiantes.

En sintesis, la estrategia "Descubriendo Formas a través del Juego y la Exploracién” permite el desarrollo
de habilidades geométricas en los estudiantes de Educacion Preparatoria mediante la Metodologia
Universal de Aprendizaje. A través de la manipulacién, la exploracion y el juego, los estudiantes
adquieren un aprendizaje significativo de las formas geométricas, fortaleciendo su pensamiento espacial
y matematico en un ambiente inclusivo y motivador.

Validacion de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la
ensefianza de la geometria plana

Antes de la implementacién de la estrategia didactica "Descubriendo formas a través del juego vy la
exploracion™, basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la ensefianza de la geometria
plana en Educacién Preparatoria, se procedié inicialmente a su validacién mediante el criterio de
expertos, segun la metodologia de Rodriguez et al. (2021). Para este proceso, se seleccionaron cinco
expertos con formacién en Matematica y Primera Infancia, quienes evaluaron la pertinencia, viabilidad
y aplicabilidad de la estrategia. La valoracion experta permitio realizar ajustes y mejoras antes de su
implementacién en el contexto educativo.

La seleccion de los expertos se baso en su coeficiente de conocimiento y coeficiente de argumentacion.
El coeficiente de conocimiento mide el nivel de especializacion del experto en la tematica evaluada en
una escala de 0 a 10, mientras que el coeficiente de argumentacion evalta su capacidad para fundamentar
sus opiniones con base en criterios cientificos, también en una escala de 0 a 10. En el presente estudio,
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los expertos seleccionados obtuvieron un coeficiente de conocimiento promedio de 9.2 y un coeficiente
de argumentacion promedio de 8.9, garantizando la idoneidad de sus valoraciones.

Para la validacion, los expertos completaron un cuestionario estructurado que permitio recoger sus
valoraciones y sugerencias con el fin de optimizar la estrategia antes de su implementacion. Este
instrumento incluia preguntas cerradas para evaluar cuantitativamente distintos aspectos de la estrategia
y preguntas abiertas para recoger observaciones cualitativas. Se valoraron criterios fundamentales como
la coherencia con los principios de la Metodologia Universal de Aprendizaje, aplicabilidad en el contexto
de Educacion Preparatoria, pertinencia en las actividades propuestas, accesibilidad para estudiantes con
diversas necesidades y viabilidad de implementacion en el aula.

En la Tabla 1 presentan las valoraciones de los expertos respecto a los elementos de la estrategia
didactica, indicando la media aritmética, la desviacion estandar y el coeficiente de concordancia de
Kendall (W), que mide el grado de acuerdo entre los expertos.

Tabla 1.
Valoraciones de los expertos sobre la estrategia didactica

Desviacién Coeficiente de

Elemento evaluado Media estandar Kendall (W)

Concepcidn general de

la estrategia didactica 4.7 0.48 0.82
N_orpb_re de la estrategia 45 0.50 0.79
didactica

Objetivo general 4.6 0.45 0.84
Fundamentacion 4.8 0.40 0.87
Obijetivos especificos 4.7 0.42 0.85
Destrezas a desarrollar 4.6 0.44 0.83
Componentes de la 45 0.47 0.81
estrategia didactica

Fasesde 4.7 0.41 0.86
implementacion

Evaluaciony 4.6 0.43 0.84
seguimiento

El andlisis de las valoraciones evidencia una percepcion altamente favorable de la estrategia didactica
por parte de los expertos. La media aritmeética de los distintos elementos evaluados se encuentra entre
4.5y 4.8 en una escala de 1 a 5, lo que indica una aceptacion generalizada de la propuesta. Los valores
mas altos se registraron en la fundamentacion (4.8) y en las fases de implementacion (4.7), lo que sugiere
que los expertos consideraron que la estrategia esta bien estructurada y respaldada teéricamente.
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La desviacion estandar se mantuvo en un rango de 0.40 a 0.50, lo que indica una baja dispersion en las
valoraciones y, por ende, un alto nivel de consenso entre los expertos. Ademas, el coeficiente de
concordancia de Kendall (W) present6 valores entre 0.79 y 0.87, lo que representa un grado de acuerdo
significativo. Esto refuerza la confiabilidad de las evaluaciones y respalda la pertinencia de la estrategia
para su implementacion en el aula.

Ademas de la valoracion cuantitativa, los expertos emitieron recomendaciones cualitativas para
fortalecer la estrategia didéctica. Entre las sugerencias mas relevantes, destacaron la importancia de
ampliar la variedad de materiales manipulativos para favorecer el aprendizaje a través del juego y la
exploracién. También recomendaron incluir ejemplos méas contextualizados en la fase de aplicacion, de
manera que los estudiantes pudieran relacionar las figuras geométricas con su entorno inmediato, como
objetos en la casa o en la escuela.

Otra observacion clave fue la necesidad de fortalecer los mecanismos de evaluacion y seguimiento,
sugiriendo la incorporacion de registros anecdoticos y listas de cotejo para documentar el progreso
individual de los estudiantes. También se propuso ajustar algunas actividades para garantizar su
accesibilidad a estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje, reforzando la esencia inclusiva de la
Metodologia Universal de Aprendizaje. Estas recomendaciones fueron consideradas en la version final
de la estrategia, mejorando su aplicabilidad y alcance.

Luego de la valoracion por expertos de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de
Aprendizaje para la ensefianza de la geometria plana en Educacion Preparatoria, se incorporaron mejoras
fundamentadas en sus observaciones y recomendaciones. Estas modificaciones permitieron fortalecer la
pertinencia, aplicabilidad y efectividad de la estrategia. Una vez ajustada, se procedi6o a su
implementacién en la institucion educativa donde se desarrolld la investigacion, con el propoésito de
evaluar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes mediante la comparacion de resultados obtenidos
antes y después de su aplicacion.

Posteriormente a la implementacion de la estrategia didactica, se llevo a cabo su validacion practica a
través del desarrollo de la posprueba, como parte del preexperimento. Este procedimiento permitid
evaluar el desempefio de los estudiantes en la ensefianza de la geometria plana luego de participar en las
actividades disefiadas. La aplicacion de la posprueba se realiz6 bajo condiciones equivalentes a la
preprueba, garantizando la comparabilidad de los resultados. En la figura 2 se presentan los resultados
cuantitativos obtenidos en la posprueba.
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Figura 2. Resultados cuantitativos obtenidos a partir de la rdbrica de evaluacién aplicada a los
estudiantes en la posprueba
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Los resultados de la posprueba evidenciaron un incremento significativo en el porcentaje de estudiantes
ubicados en los niveles "Muy Alto" y "Alto" en cada una de las destrezas evaluadas. En el reconocimiento
de formas geométricas basicas, el 88.3 % de los estudiantes se situ6 en estos niveles, mientras que solo
un 11.7 % permanecid en los niveles "Bajo" y "Muy Bajo". Este resultado sugiere que la estrategia
implementada fortalecié la identificacion de figuras geométricas, favoreciendo un aprendizaje mas
efectivo y significativo.

En la clasificacion de formas geométricas segun sus caracteristicas, el 83.4 % de los estudiantes alcanzo
los niveles "Muy Alto" y "Alto", mientras que el porcentaje de estudiantes con desempefio "Bajo™ y "Muy
Bajo" se redujo a un 16.6 %. Esto indica que las actividades de manipulacion, exploracion y asociacién
promovieron una mejor comprension de las propiedades geométricas. Ademas, el empleo de recursos
multisensoriales permitio que los estudiantes interiorizaran las caracteristicas de cada figura de manera
mas efectiva.

El desempefio en la representacion grafica de formas geométricas también mostré una mejora sustancial.
Un 84.6 % de los estudiantes se ubico en los niveles superiores, 1o que evidencia un progreso en la
habilidad de dibujar figuras geométricas sin instrumentos. Las actividades de modelado, construcciéon y
dibujo facilitaron la apropiacion de esta destreza. Asimismo, la comprension de conceptos espaciales se
fortalecid, con un 90.4 % de estudiantes en los niveles "Muy Alto" y "Alto", reflejando una mayor
apropiacion de nociones como dentro, fuera, arriba y abajo en su relacion con los objetos en el espacio.

En la validacién del preexperimento, se analizaron la media y la desviacion estandar para comparar el
rendimiento promedio de los estudiantes antes y después de la implementacion de la estrategia. La media
permiti6 establecer la diferencia global entre ambas mediciones, mientras que la desviacion estandar
midié la dispersion de los datos y la consistencia de los resultados obtenidos. En la tabla 2 se presentan
los valores de la media y la desviacion estandar de la preprueba y la posprueba.
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Tabla 2. Comparacion de la media y desviacion estandar

Desviaciéon  Desviacion
estandar estandar
preprueba  posprueba

Media Media

Destrezas evaluadas
preprueba  posprueba

Reconocer formas geométricas

o 2.82 3.29 0.94 0.63
basicas
Clasificar formas geométricas 2.85 3.20 0.89 0.67
Dibujar formas geométricas 2.83 3.19 0.97 0.65
Comprender conceptos 313 3.39 0.81 0.58
espaciales
Aplicar conocimientos de 579 3.14 0.98 0.70

geometria

El andlisis de la media de la preprueba y la posprueba evidencié un incremento en el rendimiento
promedio de los estudiantes en todas las destrezas evaluadas. En particular, la comprension de conceptos
espaciales alcanzé la media mas alta (3.39), lo que indica que los estudiantes mejoraron
significativamente su capacidad de identificar y describir relaciones espaciales. Asimismo, el
reconocimiento de formas geométricas basicas obtuvo un aumento considerable en su media, lo que
sugiere una mejor adquisicion de estos conocimientos.

En cuanto a la desviacion estandar, se observd una reduccién en todas las variables evaluadas en la
posprueba, lo que indica una menor variabilidad en los resultados y una mayor homogeneidad en el
aprendizaje de los estudiantes. Este fendmeno sugiere que la estrategia didactica permitié reducir la
brecha de aprendizaje entre los estudiantes, garantizando una mejor comprensién de los conceptos
geométricos en la mayoria de los participantes.

Para determinar si las diferencias en los resultados eran estadisticamente significativas, se aplico la
prueba t de muestras relacionadas. Este analisis permitié comparar las medias de la preprueba y la
posprueba para establecer si la mejora en el rendimiento fue producto de la estrategia didactica
implementada. En la tabla 3 se presentan los resultados obtenidos en la prueba t.

Tabla 3. Resultados de la prueba t de muestras relacionadas

p (valor

Destrezas evaluadas t gl LA
significativo)

Reconocer formas

fort - 4.72 38 0.0001
geometricas basicas
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Clasificar formas

1Ca 4.15 38 0.0003
geométricas

leuyflr formas 3.98 38 0.0005
geométricas

Comprender conceptos 523 38 0.00001
espaciales

Aplicar conocimientos 3.85 38 0.0006

de geometria

Los resultados de la prueba t evidenciaron diferencias estadisticamente significativas entre la preprueba
y la posprueba en todas las destrezas evaluadas (p < 0.05). Esto confirma que la implementacion de la
estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje tuvo un impacto positivo en la
ensefianza de la geometria plana.

En sintesis, la validacion mediante el preexperimento demostro la efectividad de la estrategia didactica
en la mejora del aprendizaje de la geometria plana en Educacion Preparatoria. La comparacion de la
preprueba y la posprueba evidencié avances significativos en el reconocimiento, clasificacion,
representacion y aplicacion de figuras geométricas, consolidando un aprendizaje inclusivo, activo y
significativo en los estudiantes.

El analisis comparativo con otras investigaciones sobre la implementacion de la estrategia didactica
disefiada, reveld similitudes y diferencias en los resultados obtenidos. En el presente estudio, el 88.3 %
de los estudiantes alcanzo6 niveles "Muy Alto" y "Alto" en el reconocimiento de formas geométricas
béasicas, superando el 81.5 % reportado por Garcia y Lopez (2019) en una poblacién similar de Educacion
Preparatoria. Este incremento sugiere que el enfoque multisensorial y el uso de materiales manipulativos
favorecieron una identificacién mas efectiva de las figuras geométricas, logrando una mayor precision
en la discriminacion visual y conceptual de los objetos geométricos.

En la clasificacion de formas geomeétricas, la investigacion actual alcanzé un 83.4 % de estudiantes en
los niveles superiores, cifra comparable con el 85.7 % registrado en el estudio de Rodrigues y Silva
(2018) en educacion media. Sin embargo, Smith y Brown (2016) reportaron un 78.9 % en un grupo de
secundaria, lo que indica que la efectividad de la estrategia puede variar segun la edad y el nivel educativo
de los participantes. En este sentido, el empleo de recursos ludicos y exploratorios en la presente
investigacion pudo haber sido un factor clave para mejorar la capacidad de los estudiantes méas jovenes
en la clasificacion de formas, promoviendo una mejor apropiacion de los conceptos geométricos
fundamentales.

En cuanto a la representacion grafica de formas geométricas, los resultados de la posprueba indicaron
que el 84.6 % de los estudiantes mejoro su desempefio, cifra similar al 86.2 % registrado en el estudio de
Johnson y Williams (2020) en secundaria. No obstante, este porcentaje supera el 79.4 % reportado por
Smith y Brown (2016), lo que refuerza la hipdtesis de que la combinacion de modelado, construccién y
dibujo dentro de un enfoque basado en el aprendizaje activo contribuye significativamente al desarrollo
de habilidades de representacion. En la comprension de conceptos espaciales, el presente estudio obtuvo
el mayor porcentaje de mejora (90.4 %), superando el 87.3 % de Rodrigues y Silva (2018), lo que sugiere
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que las actividades disefiadas facilitaron una apropiacion mas profunda de la relacion entre los objetos
en el espacio, mejorando la percepcidn y orientacidn espacial en los estudiantes.

Conclusiones

La ensefianza de la geometria plana en la primera infancia es fundamental para el desarrollo de
habilidades matematicas y espaciales que inciden en el aprendizaje futuro. A través del uso de
estrategias ludicas, materiales manipulativos y herramientas tecnoldgicas, es posible optimizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje y garantizar una formacion matemaética sélida desde edades
tempranas.

La investigacion se sustentd en un enfogue mixto y un nivel explicativo, permitiendo analizar el
impacto de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje en la
ensefianza de la geometria plana. Se aplicé un disefio preexperimental con prepruebay posprueba,
evaluando los avances obtenidos tras la intervencion, con el objetivo de desarrollar una estrategia
didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje para la ensefianza de la geometria
plana en Educacion Preparatoria en la Unidad Educativa Ahuano, Provincia de Napo, Ecuador,
en el periodo lectivo 2024-2025.

Los resultados del diagnostico inicial reflejaron un desempefio heterogéneo en la ensefianza de la
geometria plana. Aunque algunos estudiantes lograron niveles altos en el reconocimiento y
clasificacion de formas, se identificaron dificultades en la representacion grafica y en la
aplicacion contextualizada de los conceptos geométricos. El analisis de la entrevista a docentes
permitio profundizar en estas limitaciones y evidencio la necesidad de fortalecer las estrategias
didacticas para mejorar la ensefianza de la geometria plana en esta etapa educativa.

El disefio de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje permitio
desarrollar un enfoque inclusivo y efectivo para la ensefianza de la geometria plana en Educacion
Preparatoria. A través de multiples formas de representacion, expresion y compromiso, se
favorece la identificacion, clasificacion, representacion y aplicacion de figuras geométricas en
contextos significativos. La integracion de experiencias multisensoriales y ludicas consolida el
aprendizaje, fortaleciendo el pensamiento espacial y matematico de los estudiantes en un entorno
accesible y motivador.

La validacion de la estrategia didactica basada en la Metodologia Universal de Aprendizaje,
evidencio su pertinencia, viabilidad y aplicabilidad para la ensefianza de la geometria plana en
Educacién Preparatoria. Las valoraciones de los expertos reflejaron un alto grado de consenso y
aceptacion, lo que permitio realizar mejoras sustanciales antes de su implementacion. Los
resultados obtenidos tras su aplicacién confirmaron su impacto positivo en el desarrollo de
destrezas geométricas en los estudiantes.
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